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Uktad samoczynnej, ciggtej kontroll stanu izolacji nieuziemionej sieci pradu statego,
zwlaszcza kopalnianej

Przedmiotem wynalazku jest uktad samoczynnej, ciagtej kontroli stanu izolacji nieuziemionej sieci pradu
statego, zwtaszcza kopalnianej. Jest on przeznaczony do ochrony przed porazeniem elektrycznym i ma zapobie-
gac powstaniu zagrozenia pozarowego od sieci i urzadzen elektrycznych pradu statego z wyizolowanymi obydwo-
ma biegunami, zwtaszcza w sieciach zasilajacych uktady automatyki, sterowania i sygnalizacji w kopalniach.

Dotychczas stosowana jest kontrola uptywnosci sieci polegajaca na pomiarze pradem statym rezystanciji
izolacji zaréwno w sieciach pradu statego jak i przemiennego badZ kontrola stratnosci dielektrycznej sieci elektry-
cznych, polegajaca na naktadaniu na sieé¢ kontrolowang pomocniczego pradu przemiennego o mncj czestotliwosci
niz czgstotliwosc sieci chronione;j.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 58871 uktad do ciagtej kontroli rezystancji izolacji urzadzen
elektrycznych pradu stalego posiadajacy czton pomiarowy, sygnalizacyjny i przetwornice pradu statego na prad
staly, zasilang energia z kontrolowanego urzadzenia lub linii, sygnalizujacy spadek rezystancji izolacji kontrolo-
wanego urzadzenia. Uktad ten dziata jednak dopiero po zataczeniu napigcia na kontrolowana sie¢ lub urzadze-
nie. Nie zapobiega on zataczeniu napigcia na te sie¢, w przypadku obniZonej rezystancji izolacji ponizej wartosci
krytycznej. Z uwagi na zasilanie tego uktadu niestabilizowanym napigciem z kontrolowanej sieci, pomiar jest
obcigzony btgdem proporcjonalnym do spadku napigcia w sieci zasilajacej. '

Inny, znany z polskiego opisu patentowego nr 59112 uktad do ciagtej kontroli stanu izolacji sieci elek-
trycznej dziatajacy na zasadzie zwyklego omomierza a skladajacy si¢ z omomierza, filtra RC odcinajacego
sktadowa zmienna napiecia roboczego, z przerzutnika, wzmacniacza, przekaznika i stabilizowanego zasilacza,
posiada skomplikowang budowe. Uktad ten posiada galwaniczne.potaczenie chronionej sieci z ziemig co w
przypadkach stosowania go w Srodowisku kopalnianym jest niekorzystne z uwagi na szczegdlng tatwosé poraze-
nia pradem elektrycznym.

W obu oméwionych rozwigzaniach brak jest moz]1wosc1 ustawienia zadziatania uktadu pomiarowego, przed
zalgczeniem napiecia na kontrolowang sie¢ jak réwniez kontroli dziatania tego urzadzenia po ustawieniu war-
tosci krytycznej rezystancji izolacji, co stwarza niebezpieczeristwo porazema pradem elektrycznym w przypadku
obniZenia si¢ izolacji tej sieci pomzej wartosci krytycznej.
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W ukladzie samoczynne] ciagtej kontroli stanu izolacji mierzonej sieci pradu statego, ztozonego z dwdéch
aiomw, zgodnie z wynalazkiem, jeden z cztondw jest cztonem pomiaru rezystancji sieci przed wlaczeniem jej
pod. mapigcie a po nastawieniu rezystorem regulowanym krytycznej rezystancji izolacji sieci, jest cztonem kon-
troluj prawidfowos¢ nastawienia drugiego pomiarowo-sygnalizujacego cztonu.

_Wkiad wedtug wynalazku pozwala na skuteczng ochrong przeciw-porazeniows niezaleznie od wielkosci
j zmiennej napi@cia w sieci chronionej poniewai istnieje mozliwos¢é po'niaru zaréwno rezystancji izolacji

ia jej w przypadku przekroczema pradu uptywu.

| Poniewaz pojemnos¢ uptywu sieci zalezy od konfiguracji sieci dlatego zastosowano zesp01 kompensacyjny
skladajacy sie z dtawika indukcyjnego i kondensatordw.

Wartos¢ rezystancji krytycznej izolacji dobiera si¢ tak, aby wielko$¢ pradu uptywu chronionej sieci nie
przekraczata dopuszczalnej wartosci. ‘

. Rozwigzanie wedtug wynalazku wykazuje swe szczegblnie korzystne cechy w wypadku zastosowania do
kontroli stanu izolacji sieci pradu statego o réznych parametrach technicznych sieci.

Wynalazek jest blizej objasniony w oparciu o rysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia czton wstgpnego
pomiaru rezystancji izolacji sieci przed wtaczeniem jej pod napiecie, a fig. 2 — czton pomiarowo-sygnalizacyjny.

Czton wstepnego pomiaru rezystancji (fig. 1) zasilany jest ze stabilizowanego Zrédta pradu statego Trl. Do
sieci dwonionej S Zrédto to, z jednej-strony jest wiaczone poprzez miernik pradu mA wyskalowany w kiloomach
oraz rezystory Rsl, i Rs2 z drugiej zas strony, poprzez rezystor R1 do sieci. W cztonie tym znajduje sig tez
rezystor regulowany Rd, ktérego jedna strona polaczona jest z rezystorem.R1 i ziemia natomiast druga strona
poprzez igcznik Prz z jednym przewodem chronionej sieci S. Stabilizowane Zrédto pradu statego Trl stanowi
jeden z trzech wtérnych uzwojen transformatora Tr, ktdérego pierwotne uzwojenie zasilane jest ze stablhzatord
pradu przemiennego.

W cztonie ciaglego pomiaru pradu przemlennego pokazanego na fig. 2, stabilizowane Zrédto pradu prze-
miennego Tr3 polaczone jest z jednej strony do chronionej sieci S poprzez prostownik Z3 oraz kondensatory
sprizegajace Csl i Cs2 a z drugiej strony do ziemi. Po stronie pradu statego prostownika Z3 wlaczono miernik
pradu mA i cewke Ul przekaznika pomiarowego P. Cewka U2 tego przekaZnika zasilana jest poprzez prostownik
23 i wzwojenie Tr2 transformatora Tr, natomiast styki przekaznika P potaczone sg z cewka stycznika St.

W czlonie tym znajduje si¢ tez zespét kompensacyjny, sktadajgcy si¢ z dtawika indukcyjnego Lk i konden-
satoréw Ck1 i Ck2, ktdry to zespét jedna strong jest potaczony z ziemia a drugg z przewodami chronione; sieci S.
Réwnolegle do zespotu kompensacji wtaczony jest regulowany rezystor Rd oraz przetacznik Prz.

Miernik pradu mA, regulowany rezystor" % Rd oraz tacznik Prz s3 wspdlne dla obydwu cztonéw pomia-
rowych.

Korzystanie z uktadu wedtug wynalazku jest nastgpujace. Uktad posiada przetacznik pracy (nie pokazany

" na rysanku) umozliwiajacy kolejne wiaczanie obu cztonéw. W pierwszej pozycji przetacznika i w stanie bez-

napigciowym sieci S dokonuje si¢ pomiaru rezystancji izolacji sieci, a po nacisnigciu tacznika Prz i wiaczeniu do
obwodu regulowanego rezystora Rd, ustawia sig wartos¢ rezystancji krytycznej izolacji sieci S przy pomocy
miernika pragdu mA wyskalowanego w kiloomach.

Kiedy izolacja sieci posiada rezystancj¢ wyzsza od rezystancji krytyczne_] przestawia si¢ przetagcznik w
pozyge drugy, zalacza napigcie state na ochroniong sie¢ S i kompensuje si¢ pojemnosci Cu+ i Cu- dlawi-
kiem Lk. Nastepnie nastawia si¢ przekaznik P rezystorem Rt na zadziatanie przy wartosci rezwtanql krytyczne_]
ustawionej rezystorem Rd, po wigczeniu tego rezystora tacznikiem Prz. :

Po wykonaniu powyzszych czynnosci i pozostawieniu przelacznika pracy w pozycji drugiej, uktad kontro-
luje stratnosé sieci w tym rezystancje izolacji sieci chronionej S oraz wytacza Jq w przypadku obnizenia sig jej

mysl:ncjl ponizej ustawionej wartosci krytyczne;j.

Zastrzezenie patentowe

Uktad sambczynnej, ciagtej kontroli stanu izolacji nieuziemionej sieci pradu statego, zwtaszcza kopalnianej

zasilany ze stabilizowanego Zrédta pradu przemiennego, ztozony z dwéch cztondw z ktérych jeden jest cztonem

pomiarowo-sygnalizacyjnym, waczonych do przewod6w chronione;j sieci z jednej strony przez miernik pradu a z

drugiej do ziemi, znamienny tym, Ze jeden z cztonéw jest cztonem pomiaru rezystancji sieci (S) przed wlacze-
niem jej pod napigcie a po nastawieniu rezystorem regulowanym (Rd) krytycznej rezystancii izolacji sieci (S) jest
cztonem kontrolujacym prawidtowosé nastawienia drugiego pomiarowo-sygnalizujacego cztonu.
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