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DESCRIPCION
Sistema de desencadenamiento de avalanchas

La presente invencion se refiere al campo del desencadenamiento preventivo de avalanchas y tiene por objeto mas
particularmente un sistema de desencadenamiento de avalanchas como se describe por ejemplo en el documento
FR2771168 A.

El desencadenamiento preventivo de avalanchas pretende principalmente proteger las zonas de esqui, las redes de
trafico o incluso las viviendas.

El manto de nieve que se forma en la ladera de una pared incluye un conjunto de capas de nieve que se depositan
unas sobre otras a medida que se producen las precipitaciones. Estas diferentes capas suelen estar formadas por
diferentes tipos de nieve, de ahi una cierta heterogeneidad del manto de nieve, que suele ser la causa de la avalancha.

El desencadenamiento preventivo de avalanchas consiste en provocar una onda de choque en una zona superior de
la superficie del manto de nieve de tal manera que se produzca una alteracion del equilibrio del manto de nieve en
esta zona, y esto antes de que la acumulacién de nieve pueda provocar una avalancha natural destructiva.

Ya se conocen sistemas y técnicas para desencadenar deliberadamente avalanchas.

Una primera técnica conocida consiste en hacer que un operador coloque cargas explosivas en el lugar preciso donde
se desea desencadenar la avalancha. Esta colocaciéon se puede realizar tanto desde un helicoptero mediante
lanzamiento, como desde el suelo, pudiéndose luego depositar, deslizar o lanzar la carga explosiva en el lugar
adecuado. El encendido de la carga, en ambos casos, se obtiene generalmente mediante mecha lenta o
eléctricamente. Los riesgos inherentes a esta técnica son importantes. Ademas de los riesgos directamente
relacionados con la manipulacién de explosivos, el operador debe, para colocar cargas explosivas que intervienen
directamente en el suelo, acudir a zonas a menudo empinadas y con un manto de nieve inestable.

Para reducir estos riesgos relacionados con el desplazamiento de un operador en la zona de tiro, se han implementado
técnicas de desencadenamiento remota a distancia. Las técnicas de desencadenamiento a distancia utilizan armas
militares como lanzacohetes o lanzagranadas para provocar la explosién en el lugar. Este tipo de dispositivo no es
adecuado para determinadas legislaciones, como la legislacion francesa, que prohiben el almacenamiento de cargas
cebadas.

Una forma de reducir los riesgos asociados con el manejo de explosivos es utilizar gases explosivos para generar una
onda de choque que se utiliza para desencadenar la avalancha.

El documento FR2636729 describe un sistema de desencadenamiento a distancia de avalanchas que funciona sin
materiales explosivos y que se conoce con la marca comercial Gazex®. Un sistema de este tipo comprende un cafdn
montado sobre un soporte de hormigén y que comprende una abertura orientada hacia la superficie del manto de
nieve, un circuito de llenado configurado para llenar el cafiéon con una mezcla explosiva de gases, y un dispositivo de
encendido que esta configurado para desencadenar la explosién de la mezcla explosiva de gases.

Este tipo de sistema de desencadenamiento de avalanchas incluye una reserva de gas suficiente para una temporada,
que se instala en una sala técnica adyacente, y un dispositivo de encendido que se controla a distancia. Asi, este tipo
de sistema de desencadenamiento de avalanchas tiene total autonomia y ofrece una perfecta seguridad para el
operador. La instalacién fija de este sistema también permite garantizar una potencia suficiente, reproducible y
duradera para la proteccion de corredores de avalanchas de tamafio considerable.

Las principales desventajas ligadas a este tipo de sistemas son la necesidad de realizar una instalacion pesada que
requiere una importante operacion de ingenieria civil para el propio sistema, la sala técnica adyacente y las tuberias
de conexién que los conectan y la necesidad de realizar su mantenimiento en el lugar de instalacién que es, por
definicién, de dificil acceso. La presente invencién pretende remediar estos inconvenientes.

La presente invencién pretende remediar total o parcialmente estos inconvenientes.

El problema técnico que subyace a la invencién consiste, por tanto, en proporcionar un sistema de desencadenamiento
de avalanchas que sea de estructura sencilla y econémica, limitando al mismo tiempo el riesgo de lesiones para el
operador.

Para ello, la presente invencion se refiere a un sistema de desencadenamiento de avalanchas que comprende:

— una unidad portatil configurada para ser transportada por un operador, comprendiendo la unidad portatil un
dispositivo de almacenamiento de gas configurado para almacenar un gas oxidante y un gas combustible,

— una unidad de explosién que esta configurada para ser lanzada por el operador y que esta conectada de manera

fluida con la unidad portatil, comprendiendo la unidad de explosién una envoltura flexible que esta configurada
para llenarse al menos parcialmente con una mezcla explosiva de gases formada por gas combustible y gas

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 980402 T3

comburente procedente del dispositivo de almacenamiento de gas, siendo la envoltura flexible deformable entre
una configuracién de reposo en la que la envoltura flexible tiene un primer volumen interno y una configuracion
inflada en la que la envoltura flexible tiene un segundo volumen interno que es mayor que el primer volumen
interno y esta menos parcialmente lleno con la mezcla explosiva de gases, comprendiendo ademas la unidad de
explosion un dispositivo de encendido que esta configurado para desencadenar la explosion de la mezcla
explosiva de gases contenida en la envoltura flexible, y

— una unidad de control que esta configurada para controlar a distancia el dispositivo de encendido.

Una configuracién de este tipo del sistema de desencadenamiento de avalanchas permite el transporte de este tltimo
por parte de un operador y por lo tanto no requiere la realizacion de operaciones de ingenieria civil para la instalacion
in situ del sistema de desencadenamiento de avalanchas, lo que reduce significativamente los costes de utilizacién
del sistema de desencadenamiento de avalanchas, asi como molestias visuales en el lugar de operacién.

Ademas, una configuracién de este tipo del sistema de desencadenamiento de avalanchas limita considerablemente
el riesgo de lesiones para el operador, ya que, por un lado, no tiene que manipular cargas explosivas y, por otro lado,
la activacién del dispositivo de disparo se puede realizar a distancia mediante la unidad de control.

En consecuencia, el sistema de desencadenamiento de avalanchas segin la presente invencién tiene una estructura
simple y econémica, al tiempo que limita considerablemente el riesgo de lesiones para un operador.

El sistema de desencadenamiento de avalanchas también puede tener una o mas de las siguientes caracteristicas,
tomadas solas o en combinacion.

Segun un modo de realizacién de la invencion, la envoltura flexible comprende una camara de envoltura configurada
para contener la mezcla explosiva de gases y una abertura de llenado que se abre hacia la camara de envoltura.

Segin un modo de realizacién de la invencién, la envoltura flexible es inflable.

Segin un modo de realizacién de la invencion, el dispositivo de almacenamiento de gas comprende un depoésito de
gas comburente y un depésito de gas combustible.

Segin un modo de realizacion de la invencion, el depésito de gas comburente y el deposito de gas combustible son
extraibles.

Segin un modo de realizacién de la invencién, la unidad portatil comprende un circuito de distribucion de gas
combustible que esta conectado de manera fluida con el deposito de gas combustible, y un circuito de distribucién de
gas comburente que esta conectado de manera fluida con el depésito de gas comburente.

Segun un modo de realizaciéon de la invencion, el circuito de distribucién de gas combustible comprende
sucesivamente un primer regulador de presién, una primera electrovalvula y una primera valvula antirretorno, y el
circuito de distribucién de gas comburente comprende sucesivamente un segundo regulador de presion, una segunda
electrovalvula y una valvula antirretorno.

Segin un modo de realizacion de la invencion, el sistema de desencadenamiento de avalanchas comprende un
conducto de alimentacion de gas combustible que se extiende entre la unidad portatil y la unidad de explosién y que
esta configurado para conectar de manera fluida el circuito de distribucién de gas combustible con la envoltura flexible,
y un conducto de alimentacién de gas comburente que se extiende entre la unidad portatil y la unidad de explosién y
que esta configurado para conectar de manera fluida el circuito de distribucion de gas comburente con la envoltura
flexible.

Segun un modo de realizacién de la invencion, la unidad portatil comprende un primer empalme de conexién que esta
configurado para conectarse de manera fluida con el depésito de gas combustible, y un segundo empalme de conexién
que esta configurado para conectarse de manera fluida con el depésito de gas comburente, y la unidad de explosién
comprende un empalme de conexién primario que esta configurado para conectarse de manera fluida con la envoltura
flexible, y un empalme de conexién secundario que esta configurado para conectarse de manera fluida con la envoltura
flexible, conectando el conducto de alimentacién de gas combustible de manera fluida el primer empalme de conexién
con el empalme de conexién | primario, y el conducto de alimentacién de gas comburente que conecta de manera
fluida el segundo empalme de conexién con el empalme de conexién secundario.

Segun un modo de realizacién de la invencion, el sistema de desencadenamiento de avalanchas comprende ademas
un dispositivo de seguridad que esta configurado para evitar que un encendido del dispositivo de encendido si la
distancia de separacion que separa la unidad de explosion de la unidad portatil es inferior a un valor predeterminado.

Segun un modo de realizacién de la invencion, el dispositivo de seguridad comprende un transmisor que es llevado
por una de entre la unidad portatil y la unidad de explosién, un receptor que es llevado por la otra de la unidad portatil
y la unidad de explosién y que esta configurado para comunicarse con el transmisor, estando configurado el dispositivo
de seguridad para calcular la distancia de separacién que separa el transmisor del receptor y para evitar el encendido
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del dispositivo de encendido si la distancia de separacién es menor que la distancia predeterminada.

Segin un modo de realizacion de la invencién, el dispositivo de seguridad comprende una unidad de procesamiento
que esta configurada para calcular la distancia de separacién que separa el transmisor del receptor, estando
configurada la unidad de procesamiento para evitar un encendido del dispositivo de encendido si la distancia de
separacién es menor que la distancia predeterminada. La unidad de procesamiento del dispositivo de seguridad puede
estar formada, por ejemplo, por la unidad de control.

Segin un modo de realizacién de la invencion, el dispositivo de seguridad es un sistema de medicién herciano de tipo
ARVA, GPS o IOT. El sistema de medicion esta configurado, por ejemplo, para medir la distancia entre la envoltura
flexible y la unidad de control.

Segun un modo de realizacion de la invencion, la unidad de control es transportada por la unidad portatil.
Segin un modo de realizacion de la invencién, la unidad portatil comprende una consola de control.

Segin un modo de realizacion de la invencion, la unidad portatil comprende un dispositivo de almacenamiento de
energia eléctrica, tal como una bateria recargable, configurado para alimentar eléctricamente la unidad portatil y el
dispositivo de encendido.

Segin un modo de realizacién de la invencion, el sistema de desencadenamiento de avalanchas comprende un cable
de alimentacién eléctrica que conecta eléctricamente el dispositivo de encendido con la unidad portatil.

Segin un modo de realizacién de la invencion, el sistema de desencadenamiento de avalanchas comprende un cable
de conexién que se extiende entre la unidad portatil y la unidad de explosién y que contiene el conducto de
alimentacion de gas combustible, el conducto de alimentacion de gas comburente y el cable de alimentacién eléctrica.

Segun un modo de realizacién de la invencién, la unidad de explosion comprende polvo combustible que esta
configurado para ser recibido en la envoltura flexible. El polvo combustible puede incluir, por ejemplo, polvo de origen
agricola, tal como polvo de almidén, polvo de cacahuete, polvo de madera, polvo de celulosa, harina, fécula de maiz
y polvo de azicar, polvo metdlico, tal como polvo de aluminio o magnesio, polvo quimico, tal como polvo de acido
acetilsalicilico, polvo de acido ascérbico y polvo de 2,6-di-terc-butilfenol, polvo mineral, tal como polvo de carbén o
talco, o polvo de plastico y caucho, tal como polvo de poliacrilonitrilo, polvo de policarbonato, polvo de poliéster, polvo
de polietileno, polvo de polipropileno, polvo de poliestireno y polvo de poliuretano.

Segin un modo de realizacién de la invencion, la unidad de explosién comprende un alojamiento interior que contiene
el polvo combustible, estando configurada la unidad de explosién de manera que el polvo combustible sea proyectado
dentro de la envoltura flexible por el gas comburente y el gas combustible proveniente del dispositivo de
almacenamiento de gas cuando la envoltura flexible esta al menos parcialmente llena con la mezcla explosiva de
gases.

Segun un modo de realizacion de la invencion, la unidad de explosion comprende un cartucho extraible que comprende
un alojamiento receptor en el que se aloja la envoltura flexible.

Segun un modo de realizacién de la invencién, la unidad de explosién comprende una parte de soporte que incluye el
dispositivo de encendido, estando el cartucho extraible montado de forma extraible en la parte de lanzamiento.

Segun un modo de realizacién de la invencién, la unidad de explosion comprende un mango de agarre. El mango de
agarre esta previsto preferentemente en la parte de soporte.

Segun un modo de realizacién de la invencion, el cartucho extraible comprende un carter de cartucho y una tapa
protectora extraible que delimitan al menos parcialmente el alojamiento receptor, estando configurada la tapa
protectora para ser expulsada del carter de cartucho por la envoltura flexible cuando la envoltura flexible es deformada
en la configuracion inflada.

Segun un modo de realizacion de la invencion, la envoltura flexible estd configurada para extenderse al menos
parcialmente fuera del alojamiento receptor cuando la envoltura flexible esta en la configuracion inflada.

Segun un modo de realizacién de la invencién, el cartucho extraible comprende el alojamiento interior que contiene el
polvo combustible.

Segin un modo de realizacién de la invencion, el cartucho extraible comprende una pared de separacion frangible
que separa el alojamiento receptor y el alojamiento interior, estando configurada la pared de separacion frangible para
romperse cuando la unidad de explosién se alimenta con gas comburente y gas combustible procedente del dispositivo
de almacenamiento de gas y estando configurada la envoltura flexible para conectarse de manera fluida con el
alojamiento interior cuando la pared de separacioén frangible se rompe para permitir la proyeccién de polvo combustible
dentro de la envoltura flexible. Ventajosamente, la pared de separacion frangible esta formada por una membrana de
separacion frangible.
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Segun un modo de realizaciéon de la invencion, la pared de separacién frangible esta configurada para romperse
cuando la presién en el alojamiento interior excede un valor de presién predeterminado.

Segun un modo de realizacién de la invencion, el cartucho extraible comprende una parte de almacenamiento de polvo
que delimita el alojamiento interior, comprendiendo la parte de almacenamiento de polvo una primera porcién extrema
tubular que esta cerrada por la pared de separacion frangible y que esta al menos parcialmente insertada en la
envoltura flexible, y una segunda porcion de extremo tubular que esta opuesta a la primera porcion de extremo tubular
y que esta cerrada por una pared de cierre frangible.

Segun un modo de realizacién de la invencién, la unidad de explosién comprende una camara interna que esta
parcialmente delimitada por la pared de cierre frangible, comprendiendo ademas la unidad de explosion un circuito de
alimentacion de gas combustible que desemboca en la camara interna y que esta configurado para conectarse con el
depésito de gas combustible, y un circuito de alimentacién de gas comburente que desemboca en la camara interna
y que esta configurado para conectarse con el deposito de gas comburente.

Segun un modo de realizacion de la invencion, la pared de cierre frangible esta configurada para romperse cuando la
unidad de explosién es alimentada con gas comburente y gas combustible procedentes del dispositivo de
almacenamiento de gas. Ventajosamente, la pared de cierre frangible esta configurada para romperse cuando la
presién en la camara interna excede una presién predeterminada.

Segun un modo de realizacion de la invencién, el gas comburente es dioxigeno, ozono, peréxido de hidrégeno,
halégenos o cualquier otro gas oxidante.

Segun una realizacion de la invencién, el gas combustible es dihidrégeno, metano, etano, propano, butano, pentano,
acetileno o cualquier otro gas comburente.

Segun un modo de realizacion de la invencion, el dispositivo de encendido comprende una bujia. Ventajosamente, la
bujia esta configurada para generar una chispa capaz de provocar la inflamacién de la mezcla explosiva de gases.

Segun otro modo de realizacién de la invencion, el dispositivo de encendido comprende un detonador eléctrico, una
mecha lenta, un detonador de tipo NONEL®, un dispositivo para generar una llama abierta, una bujia de
precalentamiento o cualquier otro dispositivo que permita la explosion de la mezcla explosiva de gases y, en particular,
el calentamiento de la mezcla explosiva de gases mas alla de una temperatura predeterminada, por ejemplo superior
a 450°C.

Segin un modo de realizacién de la invencion, la unidad de explosién esta configurada para ser transportada por un
dron.

Segun un modo de realizacién de la invencioén, la unidad de explosién incluye un elemento de fijacién configurado para
fijar de forma extraible la unidad de explosion a un dron.

En cualquier caso, la invencion se entendera claramente con la ayuda de la descripcién que sigue con referencia a los
dibujos esquematicos adjuntos que representan, a titulo de ejemplo no limitativo, una forma de ejecucién de este
sistema de desencadenamiento de avalanchas.

La figura 1 es una vista esquematica de un sistema de desencadenamiento de avalanchas segin la presente
invencion.

La figura 2 es una vista longitudinal en pareja de una unidad de explosién del sistema de desencadenamiento de
avalanchas de la Figura 1.

La figura 3 es una vista frontal de la unidad de explosion de la figura 2.

La figura 4 es una vista lateral de una unidad portatil del sistema de desencadenamiento de avalanchas de la Figura
1.

Las figuras 1 a 4 representan un sistema de desencadenamiento de avalanchas 2 que comprende una unidad portatil
3 configurada para ser transportada por un operador y una unidad de explosién 4 configurada para ser lanzada por el
operador.

La unidad portatil 3 incluye un dispositivo de almacenamiento de gas 5 configurado para almacenar un gas comburente
y un gas combustible. El dispositivo de almacenamiento de gas comprende mas particularmente un depésito de gas
comburente 6, tal como una botella de gas comburente, y un depésito de gas combustible 7, tal como una botella de
gas combustible. Ventajosamente, el depdsito de gas combustible 6 y el deposito de gas comburente 7 son extraibles
para permitir su sustitucién cuando estan vacios. La unidad portatil 3 puede comprender, por ejemplo, una 0 mas
correas de fijacién 8 que permiten fijar de forma extraible el depésito de gas combustible 6 y el deposito de gas
comburente 7 sobre un cuerpo de soporte 10 de la unidad portatil 3.
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El gas comburente contenido en el deposito de gas comburente 7 puede ser, por ejemplo, dioxigeno, ozono, peréxido
de hidrégeno, halégenos o cualquier otro gas comburente, y el gas combustible contenido en el depédsito de gas
combustible 6 puede ser, por ejemplo, dihidrogeno, metano, etano, propano, butano, pentano, acetileno o cualquier
otro gas combustible.

La unidad portatil 3 comprende ademas un circuito de distribucién de gas combustible 9 que esta conectado de manera
fluida con el depo6sito de gas combustible 6, y un circuito de distribucion de gas comburente 11 que esta conectado de
manera fluida con el depésito de gas comburente 7. Ventajosamente, el circuito de distribuciéon de gas combustible 9
sucesivamente comprende un primer regulador de presién, una primera electrovalvula y una primera valvula
antirretorno, y el circuito de distribucion de gas comburente 11 comprende sucesivamente un segundo regulador de
presién, una segunda electrovalvula y una valvula antirretorno.

La unidad portatil 3 también comprende un primer empalme de conexién 12 que esta conectado de manera fluida con
el circuito de distribucion de gas combustible 9, y un segundo empalme de conexién 13 que esta conectado de manera
fluida con el circuito de distribucion de gas comburente 7.

Como se muestra en la figura 2, la unidad de explosién 4 tiene una parte de soporte 14 equipada con un mango de
agarre 15. La parte de soporte 14 tiene un empalme de conexién primario 16 y un empalme de conexién secundario
17, y el sistema de desencadenamiento de avalanchas comprende un conducto de alimentacion de gas combustible
18 que se extiende entre la unidad portatil 3 y la unidad de explosién 4 y que conecta de manera fluida el primer
empalme de conexién 12 con el accesorio de conexién primario 16, y un conducto de alimentacion de gas comburente
19 que se extiende entre la unidad portatil 3 y la unidad de explosién 4 y que conecta de manera fluida el segundo
empalme de conexion 13 con el empalme de conexién secundario 17.

La unidad de explosién 4 comprende ademas un cartucho extraible 21 que esta montado de forma extraible en la
parte de soporte 14, por ejemplo utilizando un collar de fijacion 22. El cartucho extraible 21 comprende en particular
un carter de cartucho 23 y una tapa protectora extraible 24 que delimitan un alojamiento receptor 25.

La unidad de explosién 4 comprende ademas una envoltura flexible 26 que esta alojada en el alojamiento receptor 25
y que esta configurada para llenarse al menos parcialmente con una mezcla explosiva de gases formada por gas
combustible y gas comburente provenientes respectivamente del deposito de gas combustible 6 y del deposito de gas
comburente 7. La envoltura flexible 26 comprende una cdmara envolvente 27 configurada para contener la mezcla
explosiva de gases, y una abertura de llenado 28 que desemboca en la camara envolvente 27.

La envoltura flexible 26 es mas particularmente deformable entre una configuracion de reposo (véase la figura 2) en
la que la envoltura flexible 26 tiene un primer volumen interno y una configuracion inflada (véase la figura 1) en la que
la envoltura flexible 26 tiene un segundo volumen interno que es mayor que el primer volumen interno y estad menos
lleno parcialmente con la mezcla explosiva de gases. Ventajosamente, la tapa protectora extraible 24 esta configurada
para ser expulsada del carter de cartucho 23 por la envoltura flexible 26 cuando la envoltura flexible 26 se deforma en
la configuracién inflada, y la envoltura flexible 26 esta configurada para extenderse al menos parcialmente fuera del
alojamiento receptor 25 cuando la envoltura flexible 26 esta en la configuracion inflada.

Segun un modo de realizacion de la invencion, la envoltura flexible 26 puede estar hecha, por ejemplo, de papel kraft
y doblarse como un acordeén cuando esta en la configuracion de reposo. Segln otro modo de realizacién de la
invencion, la envoltura flexible 26 puede estar hecha, por ejemplo, de material plastico flexible y estar formada por un
globo inflable.

El cartucho extraible 21 comprende ademas una parte de almacenamiento de polvo 29 que delimita un alojamiento
interior 31 que contiene polvo combustible 32. El polvo combustible 32 puede incluir, por ejemplo, polvo de origen
agricola, tal como polvo de almidén, polvo de cacahuete, polvo de madera, polvo de celulosa, harina, fécula de maiz
y azUcar en polvo. El polvo combustible 32 también puede incluir, por ejemplo, polvo metalico, tales como polvo de
aluminio o0 magnesio, o polvo quimico, tal como polvo de acido acetilsalicilico, polvo de &cido ascoérbico y polvo de 2,6-
di-terc-butilfenol. El polvo combustible 32 también pueden incluir polvo mineral, tal como polvo de carbén o talco, o
polvo de plastico o caucho, tal como polvo de poliacrilonitrilo, polvo de policarbonato, polvo de poliéster, polvo de
polietileno, polvo de polipropileno, polvo de poliestireno y polvo de poliuretano.

Segun el modo de realizacion mostrado en las figuras, la parte de almacenamiento de polvo 29 comprende una primera
porcién extrema tubular 33 que esta cerrada por una pared de separacion frangible 34 y que estd al menos
parcialmente insertada en la envoltura flexible 26, y una segunda porcién extrema tubular 35 que esta opuesta a la
primera porcién extrema tubular 33 y que esta cerrada por una pared de cierre frangible 36. La pared de separacion
frangible 34 esta configurada para separar el alojamiento receptor 25 y el alojamiento interior 31, y mas particularmente
para aislar de manera fluida el alojamiento interior 31 de la camara envolvente 27 de la envoltura flexible 26.
Ventajosamente, la pared de separacion frangible 34 esta formada por una membrana de separacion frangible, y la
pared de cierre frangible 36 esta formada por una membrana de cierre frangible.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 980402 T3

Segun el modo de realizacién mostrado en las figuras, la parte de soporte 14 comprende un orificio 37 en el que la
segunda porcion extrema tubular 35 esta montada de manera extraible, y la segunda porcion extrema tubular 35, la
pared de cierre frangible 36 y la parte de soporte 14 delimitan una camara interna 38. La unidad de explosién 4
comprende ventajosamente un circuito de alimentacion de gas combustible 39 que desemboca en la camara interna
38 y que esta conectado de manera fluida con el conducto de alimentacion de gas combustible 18 a través del empalme
de conexion primaria 16, y un circuito de alimentacion de gas comburente 41 que desemboca en la camara interna 38
y que esta conectado de manera fluida con el conducto de alimentacién de gas comburente 19 a través del empalme
de conexion secundaria 17.

Ventajosamente, la pared de cierre frangible 36 esta configurada para romperse cuando la presion del gas en la
camara interna 38 excede una presion predeterminada, mientras que la pared de separacién frangible 34 esta
configurada para romperse cuando la presién del gas en el alojamiento interior 31 excede un valor de presion
predeterminado. En particular, cuando la unidad de explosion 4 se alimenta con gas comburente y gas combustible
procedente del dispositivo de almacenamiento de gas 5, la presion del gas en la camara interna 38 aumenta hasta el
punto de provocar la ruptura de la pared de cierre frangible 36 y luego la presién del gas en el alojamiento interior 31
se eleva hasta el punto de provocar la rotura de la pared de separacion frangible 34, lo que da como resultado la
proyeccion de polvo combustible 32 dentro de la envoltura flexible 26 y permite llenar la envoltura flexible 26 con la
mezcla explosiva de gases.

La unidad de explosién 4 comprende ademas un dispositivo de encendido 42 que esta fijado a la parte de soporte 14
y que esta configurado para desencadenar la explosién de la mezcla explosiva de gases contenida en la envoltura
flexible 26. Dependiendo del modo de realizacién mostrado en las figuras, el dispositivo de encendido 42 comprende
una bujia 43 que esta configurada para generar una chispa capaz de provocar la inflamacién de la mezcla de gases
explosivo. Sin embargo, la bujia 43 podria ser sustituida por cualquier otro dispositivo de encendido que permita
provocar la inflamacién de la mezcla explosiva de gases.

El sistema de desencadenamiento de avalanchas 2 comprende ademas una unidad de control 44 que esta configurada
para controlar a distancia el dispositivo de encendido 42, y en particular para controlar la generacién de una chispa
cuando el dispositivo de encendido incluye la bujia 43. La unidad de control 44 también esta configurada para controlar
la apertura y el cierre de la primera y segunda electrovalvulas pertenecientes al circuito de distribucion de gas
combustible 9 y al circuito de distribucion de gas comburente 11.

Segin el modo de realizacion mostrado en las figuras, la unidad de control 44 esta portada por la unidad portatil 3, y
comprende un microprocesador capaz de desarrollar instrucciones de control. Ventajosamente, la unidad portatil 3
comprende una consola de control 45 equipada con una pluralidad de botones de control.

El sistema de desencadenamiento de avalanchas 2 también incluye un dispositivo de seguridad que comprende un
transmisor 46 que es llevado por la unidad de explosidn 4, y un receptor 47 que es llevado por la unidad portatil 3 y
que esta configurado para comunicarse con el transmisor 46. El dispositivo de seguridad comprende ademas una
unidad de procesamiento 48 que es llevada por ejemplo por la unidad portatil 3 y que esta configurada para calcular
la distancia de separacién que separa el transmisor 46 del receptor 47. La unidad de procesamiento 48 esta
configurada mas particularmente para evitar el encendido del dispositivo de encendido 42 si la distancia de separacion
es menor que la distancia predeterminada. El dispositivo de seguridad puede ser, por ejemplo, un dispositivo de
busqueda de victimas de avalanchas, también denominado detector de victimas de avalanchas (DVA). Segun un modo
de realizacion de la invencién, la unidad de control 44 y la unidad de procesamiento 48 pueden estar formadas por el
mismo microprocesador.

La presencia de un dispositivo de seguridad de este tipo permite evitar cualquier desencadenamiento de una explosién
de la mezcla explosiva de gases si el operador no se encuentra a una distancia minima de la unidad de explosion y,
por lo tanto, limitar en gran medida el riesgo de lesiones para el operador.

El sistema de desencadenamiento de avalanchas 2 comprende ademas un dispositivo de almacenamiento de energia
eléctrica 49, tal como una bateria recargable, que esta dispuesta en la unidad portatil 3 y que esta configurada para
alimentar eléctricamente la unidad portatil 49 y el dispositivo de encendido 42. El sistema de desencadenamiento de
avalanchas 2 también incluye un cable de alimentacion eléctrica 51 que conecta eléctricamente el dispositivo de
encendido 42 con la unidad portatil 3.

Ventajosamente, el sistema de desencadenamiento de avalanchas 2 comprende un cable de conexién que se extiende
entre la unidad portatil 3 y la unidad de explosién 4 y que contiene el conducto de alimentacién de gas combustible
18, el conducto de alimentacién de gas comburente 19 y el cable de alimentacion eléctrica 51.

A continuacién se describira el funcionamiento del sistema de desencadenamiento de avalanchas 2 segun la presente
invencién.

Cuando un operador desea desencadenar una avalancha preventiva, lanza la unidad de explosién 4, usando el mango
de agarre 15, al lugar preciso donde quiere desencadenar la avalancha, activa un botdén de control de la consola de
control 45 de manera que la unidad de control 44 controla la apertura, durante un tiempo predeterminado, de la primera
y segunda electrovalvulas del circuito de distribucién de gas combustible 9 y del circuito de distribucion de gas
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comburente 11. La alimentacién de la unidad de explosién 4 con gas combustible y gas comburente provoca
sucesivamente la rotura de la pared de separacion frangible 36, la rotura de la pared de cierre frangible 34, la
proyeccion de polvo combustible 32 en la envoltura flexible 26 y el llenado de la envoltura flexible 26 con una mezcla
explosiva de gases. Cuando se alcanza la mezcla explosiva de gases deseada, el operador activa un botén de control
en la consola de control 45 de modo que la unidad de control 44 controla el dispositivo de encendido 42 para
desencadenar la explosién de la mezcla explosiva de gases. La onda de choque generada por la explosién se transmite
al manto de nieve y permite desprender la nieve y desencadenar una avalancha preventiva.

Segun una variante de realizacién del sistema de desencadenamiento de avalanchas 2, la unidad de explosion 4
podria estar configurada para conectarse con un dron y ser transportada por dicho dron. Segun un variante de
realizacion alternativa de este tipo, la unidad de explosién 4 podria estar provista, en lugar del mango de agarre 150
ademas del mango de agarre 15, de un elemento de fijacion previsto en la parte de soporte 14 y configurado para fijar
de forma extraible la parte de soporte 14 al dron.

Asi, cuando un operador desea desencadenar una avalancha preventiva utilizando dicho sistema de
desencadenamiento de avalanchas 2, fija la unidad de explosién 4 al dron y ordena un desplazamiento del dron al
lugar preciso donde quiere desencadenar la avalancha, luego activa un botén de control de la consola de control 45
de modo que la unidad de control 44 controle la apertura, durante un tiempo predeterminado, de la primera y segunda
electrovalvulas del circuito de distribucion de gas combustible 9 y del circuito de distribuciéon de gas comburente 11,
de manera que se llene la envoltura flexible 26 con una mezcla explosiva de gases.

Cuando se alcanza la mezcla explosiva de gases deseada, el operador activa un botén de control de la consola de
control 45 de modo que la unidad de control 44 controla el dispositivo de encendido 42 para desencadenar la explosién
de la mezcla explosiva de gases.

Sin embargo, el operador también podria controlar el llenado de la envoltura flexible 26 con una mezcla explosiva de
gases antes de fijar la unidad de explosion 4 al dron y controlar un desplazamiento del dron hasta el lugar preciso
donde quiere desencadenar la avalancha.

Como es evidente, la invencién no se limita (nicamente a la forma de ejecucién de este sistema de
desencadenamiento de avalanchas, descrita anteriormente a modo de ejemplo, sino que abarca por el contrario todas
las variantes de realizacion definidas por el objeto de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) que incluye:

- una unidad portatil (3) configurada para ser transportada por un operador, comprendiendo la unidad portatil (3)
un dispositivo de almacenamiento de gas (5) configurado para almacenar un gas comburente y un gas combustible,

- una unidad de explosién (4) que esta configurada para ser lanzada por el operador y que esta conectada de
manera fluida con la unidad portatil (3), incluyendo la unidad de explosién (4) una envoltura flexible (26) que esta
configurada para llenarse al menos parcialmente con una mezcla explosiva de gases formada por gas combustible
y gas comburente proveniente del dispositivo de almacenamiento de gas (5), siendo la envoltura flexible (26)
deformable entre una configuracion de reposo en la que la envoltura flexible (26) tiene un primer volumen interior
y una configuracion inflada en la que la envoltura flexible (26) tiene un segundo volumen interior que es mayor que
el primer volumen interior y se llena al menos parcialmente con la mezcla explosiva de gases, comprendiendo
ademas la unidad de explosién (4) un dispositivo de encendido (42) que esta configurado para desencadenar la
explosion de la mezcla explosiva de gases contenida en la envoltura flexible (26), y

- una unidad de control (44) que esta configurada para controlar a distancia el dispositivo de encendido (42).

2. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segUn la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de
almacenamiento de gas (5) incluye un depodsito de gas combustible (6) y un depbdsito de gas comburente (7).

3. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segun la reivindicacion 2, en el que el depésito de gas
combustible (6) y el deposito de gas comburente (7) son extraibles.

4. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segun la reivindicacion 2 o 3, en el que la unidad portatil (3)
incluye un circuito de distribucién de gas combustible (9) que esta conectado de manera fluida con el depésito de gas
combustible (6), y un circuito de distribucién de gas comburente (11) que esta conectado de manera fluida con el
depdsito de gas comburente (7).

5. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segun la reivindicacion 4, que incluye un conducto de
alimentacion de gas combustible (18) que se extiende entre la unidad portatil (3) y la unidad de explosion (4) y que
esta configurado para conectar de manera fluida el circuito de distribucion de gas combustible (9) con la envoltura
flexible (26), y un conducto de alimentacién de gas comburente (19) que se extiende entre la unidad portatil (3) y la
unidad de explosién (4) y que esta configurado para conectar de manera fluida el circuito de distribucion de gas
comburente (11) con la envoltura flexible (26).

6. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que incluye
ademas un dispositivo de seguridad que esta configurado para evitar el encendido del dispositivo de encendido (42)
si una distancia de separacion que separa la unidad de explosion (3) de la unidad portatil (4) es menor que un valor
predeterminado.

7. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segun la reivindicacién 6, en el que el dispositivo de seguridad
incluye un transmisor (46) que es llevado por una de entre la unidad portatil (3} y la unidad de explosién (4), un receptor
(47) que es llevado por el otro de la unidad portatil (3) y la unidad de explosion (4) y que esta configurado para
comunicarse con el transmisor (46), estando configurado el dispositivo de seguridad para calcular la distancia de
separacion que separa el transmisor (46) del receptor ( 47) y para evitar un encendido del dispositivo de encendido si
la distancia de separacién es menor que la distancia predeterminada.

8. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la
unidad de explosion (4) incluye polvo combustible (32) que esta configurado para ser recibido en la envoltura flexible
(26).

9. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segun la reivindicacién 8, en el que la unidad de explosién (4)
incluye un alojamiento interior (31) que contiene el polvo combustible (32), estando configurada la unidad de explosion
(4) de manera que el polvo combustible (32) es proyectado dentro de la envoltura flexible (26) por el gas comburente
y el gas combustible proveniente del dispositivo de almacenamiento de gas (5) cuando la envoltura flexible (26) se
llena al menos parcialmente con la mezcla explosiva de gases.

10. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que la
unidad de explosion (4) incluye un cartucho extraible (21) que incluye un alojamiento receptor (25) en el que se aloja
la envoltura flexible (26).

11. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segun la reivindicacién 10, en el que el cartucho extraible (21)
incluye un carter de cartucho (23) y una tapa protectora extraible (24) que delimitan al menos parcialmente el
alojamiento receptor (25), estando configurada la tapa protectora extraible (24) para ser expulsada del carter de
cartucho (23) por la envoltura flexible (26) cuando la envoltura flexible (26) se deforma en la configuracién inflada.
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12. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que la
unidad de control (44) es llevada por la unidad portatil (3).

13. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que la
unidad portatil (3) incluye un dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (49) configurado para alimentar
eléctricamente la unidad portatil (3) y el dispositivo de encendido (42).

14. Sistema de desencadenamiento de avalanchas (2) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, que incluye
un cable de alimentacién eléctrica (51) que conecta eléctricamente el dispositivo de encendido (42) con la unidad
portatil (3).
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