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(57) Abstract: Fluid product dispensing pump (10), com-
prising a pump body (11), a piston (20) sliding sealingly in
said pump body (11) between an inactive position and an
actuating position, said piston (20) being connected to an
actuating rod (30) axially extending out of the said pump
body (11), a ferrule (40) defining the inactive position of
the said piston (20), said ferrule (40) sealingly connected
to the actuating rod (30) when the actuating rod (30) moves
from the inactive position and an intermediary position,
and said ferrule (40) sealingly connected with the actuat-
ing rod (30) when the actuating rod (30) moves between
the said intermediary position and the actuating position,
s0 as to allow air venting of the pump (10).

(57) Abrégé : Pompe de distribution de produit fluide
(10), comportant un corps de pompe (11), un piston
(20) coulissant de maniére étanche dans ledit corps de
pompe (11) entre une position de repos et une position
d actionnement, ledit piston (20) étant solidaire d une
tige d actionnement (30) s étendant axialement hors
dudit corps de pompe (11), une virole (40) étant montée
sur le bord supérieur (12) dudit corps de pompe (11),
ladite virole (40) définissant la position de repos dudit
piston (20), ladite virole (40) coopérant de maniére
étanche avec la tige d actionnement (30) lorsque la tige d
actionnement (30) se déplace entre la position de repos et
une position intermédiaire, et ladite virole (40) coopérant
de maniérenon étanche avec la tige d actionnement (30)
lorsque la tige d actionnement (30) se déplace entre ladite
position intermédiaire et la position d actionnement, pour
permettre 1 éventation de la pompe (10).



WO 20087129187 A1 NI DA 00 000001000 0O O

FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MT,NL, — avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, revendications, sera republiée si des modifications sont re-
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). cues

Publiée :

— avec rapport de recherche internationale



10

15

20

25

WO 2008/129187 PCT/FR2008/050401

Pompe de distribution de produit fluide et distributeur
comportant une telle pompe

La présente invention concerne une pompe de distribution de produit
fluide et un distributeur comportant une telle pompe.

Les pompes de distribution de produit fluide sont bien connues dans
I'état de la technique. |l en existe différentes sortes, et notamment les
pompes dites atmosphériques, dans lesquelles la dépression créée a
intérieur du réservoir par la distribution d’'une dose de produit est
compensée par de I'air d’éventation pénétrant a l'intérieur du dispositif depuis
I'extérieur. Dans ce type de pompe, il y a généralement une virole
emmanchée dans le corps de pompe et qui coopére de maniére étanche
avec le piston en position de repos, d’'une part pour définir la position de
repos du piston, et d’autre part pour fermer de maniére étanche la pompe et
ainsi éviter tout risque de fuite, par exemple lorsque le dispositif sur lequel la
pompe est assemblée est stocké dans une position inversée avec la pompe
située en dessous du réservoir. Cette étanchéité statique entre la virole et le
piston est fragile car généralement constituée uniquement d'un contact
annulaire entre l'aréte du diamétre interne de la virole et le cdne du piston.
Lorsqu’une contrainte est appliquée sur le piston, par exemple sur la tige
d’actionnement, cette étanchéité est rapidement détruite, quelques
centiemes de millimétres étant suffisants pour ouvrir le systéme d’éventation
de la pompe et donc entrainer un risque de fuite si le dispositif est stocké sur
le cOté ou la téte en bas. De méme, dans ce type de pompe, la maitrise de la
position de repos de la pompe, également appelée point mort haut, peut étre
difficile, car la définition de cette position est réalisée par contact entre le
piston et la virole avec au fur et a mesure des utilisations, des risques de
déformation de l'une ou de lautre de ces piéces et ainsi une légére
modification de la définition de cette position. Par ailleurs, la bague de
fixation, encliquetable, sertissable ou vissable, utilisée pour fixer la pompe
sur le réservoir doit €galement coopérer de maniére étanche avec la virole,

et pour ce faire on prévoit généralement un joint d’étanchéitée. Ceci peut étre
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désavantageux d'un point de vue de la complexité de l'assemblage de la
pompe, et donc d’un point de vue des colts de fabrication et d’assemblage
de celle-ci. Les documents EP-1 466 669, EP-1 609 529 et US-4 249 676
décrivent des dispositifs de I'art antérieur.

La présente invention a pour but de fournir une pompe de distribution
de produit fluide qui ne reproduit pas les inconvénients susmentionnés.

La présente invention a pour but de fournir une pompe de distribution
de produit fluide qui diminue sensiblement les risques de fuite en position de
repos de la pompe.

La présente invention a aussi pour but de fournir une pompe de
distribution de produit fluide qui permet de définir avec précision et de
maniére durable la position de repos de la pompe, méme aprés un grand
nombre d’utilisations de celle-ci.

La présente invention a également pour but de fournir une pompe de
distribution de produit fluide qui soit simple et peu colteuse a fabriquer et a
assembler.

La présente invention a donc pour objet une pompe de distribution de
produit fluide, comportant un corps de pompe, un piston coulissant de
maniére étanche dans ledit corps de pompe entre une position de repos et
une position d’actionnement, ledit piston étant solidaire d'une tige
d’actionnement s’étendant axialement hors dudit corps de pompe, une virole
étant montée sur le bord supérieur dudit corps de pompe, ladite virole
définissant la position de repos dudit piston, ladite virole coopérant de
maniére étanche avec la tige d’actionnement lorsque la tige d’actionnement
se déplace entre la position de repos et une position intermédiaire, et ladite
virole coopérant de maniére non étanche avec la tige d’actionnement lorsque
la tige d’actionnement se déplace entre ladite position intermédiaire et la
position d’actionnement, pour permettre I'éventation de la pompe, avec en
position de repos, ledit piston qui est hors de tout contact avec ladite virole.

Avantageusement, ladite tige d’actionnement comporte une partie
inférieure de plus grand diamétre et une partie supérieure de plus petit

diamétre, lesdites parties inférieure et supérieure étant reliées par une partie
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de jonction, ladite virole coopérant de maniere étanche avec ladite partie
inférieure de plus grand diamétre lors du déplacement de ladite tige
d’actionnement entre la position de repos et la position intermédiaire, et
ladite virole coopérant de maniére non étanche avec ladite partie supérieure
de plus petit diamétre lors du déplacement de la tige d’actionnement entre la
position intermédiaire et la position d’actionnement, ladite coopération non
étanche entre la virole et la tige d’actionnement permettant I'éventation de la
pompe.

Avantageusement, ladite virole coopére de maniére étanche avec la
tige d’actionnement, entre les positions de repos et intermédiaire, par une
zone de contact élastiquement déformable, qui au repos a un diamétre
intérieur supérieur au diamétre extérieur de ladite partie supérieure de plus
petit diamétre de la tige d’actionnement, et un diamétre intérieur inférieur au
diamétre extérieur de ladite partie inférieure de plus grand diameétre de la tige
d’actionnement, de sorte que ladite zone de contact est élastiquement
déformée vers I'extérieur lorsqu’elle coopére de maniére étanche avec ladite
partie inférieure de plus grand diamétre.

Avantageusement, ladite zone de jonction est tronconique, pour
faciliter le passage de ladite zone de contact de la virole sur ladite partie
inférieure de plus grand diamétre.

Avantageusement, ladite virole comporte un épaulement, de
préférence tronconique, adapté a former une butée avec une partie de
jonction, de préférence tronconique, de la tige d’actionnement, pour définir la
position de repos du piston.

Avantageusement, ladite virole comporte une bride radiale qui repose
sur le bord d’extrémité supérieure du corps de pompe, et un manchon axial
qui s’étend au moins partiellement a l'intérieur dudit corps de pompe, dont
I'extremité inférieure forme une zone de contact qui coopére avec ladite tige
d’actionnement.

Selon une premiére variante de réalisation, ladite bride radiale

supporte un joint coopérant de maniére étanche avec ladite virole et avec
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une bague de fixation adaptée a fixer la pompe sur un réservoir contenant du
produit fluide a distribuer.

Selon une seconde variante de réalisation, ladite bride radiale coopére
de maniére étanche avec une bague de fixation adaptée a fixer la pompe sur
un réservoir contenant du produit fluide a distribuer.

Avantageusement, ladite bride radiale comporte un profil d’étanchéité
sur sa surface axiale supérieure qui coopére de maniére étanche avec la
bague de fixation.

Avantageusement, ladite bride radiale comporte au moins une lévre
d'étanchéité sur son bord radialement externe qui coopére de maniére
étanche avec la bague de fixation.

Avantageusement, ladite virole est réalisée en un matériau
relativement souple, tel qu'un matériau comprenant du polyéthyléne basse
densité (PEBD).

La présente invention a également pour objet un dispositif de
distribution de produit fluide, comportant un réservoir contenant du produit
fluide, et une pompe telle que décrite ci-dessus, ladite pompe étant
assemblée sur ledit réservoir au moyen d’'une bague de fixation.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront plus clairement au cours de la description détaillée suivante de
plusieurs modes de réalisation de celle-ci, faite en référence aux dessins
joints, donnés a titre d’exemples non limitatifs, et sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en section transversale d’un
dispositif de distribution de produit fluide comportant une pompe de
distribution de produit fluide selon un mode de réalisation
avantageux de la présente invention, en position de repos,

- la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1, en position
d’actionnement de la pompe,

- la figure 3 est une vue de détail de la coopération entre la virole et
la tige d’actionnement, en position de repos de la pompe, selon une

premiére variante de réalisation de l'invention,
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- la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 3, montrant une

autre variante de réalisation de la présente invention, et

- la figure 5 montre encore une autre variante de réalisation de la

présente invention.

En référence aux figures 1 et 2, il est représenté un dispositif de
distribution de produit fluide selon un mode de réalisation avantageux de la
présente invention. Le dispositif comporte un réservoir 1 pourvu d’un col 2,
une pompe 10 étant assemblée sur ledit col 2 du réservoir 1 au moyen d’une
bague de fixation 5, de préférence avec interposition d’un joint d’étanchéité
9, appelé joint de col. La pompe comporte un corps de pompe 11 pourvu
d'un bord d’extrémité supérieur 12. Un piston 20 coulisse de maniére
étanche a l'intérieur dudit corps de pompe 11 a chaque actionnement pour
distribuer une dose de produit a partir du réservoir 1. La structure interne de
la pompe ne sera pas décrite plus amplement en détail ci-aprés, car la
présente invention s’applique a tous types de pompes, et n’est en aucun cas
limitée par les caractéristiques spécifiques de la pompe donnée a titre
d’exemple sur les figures 1 et 2. De maniére classique, le piston 20 est
solidaire, notamment monobloc, comme représenté sur les dessins, d'une
tige d'actionnement 30 sur laquelle s’assemble une téte de distribution ou
poussoir (non représentée) sur laquelle 'utilisateur appuiera directement ou
indirectement pour actionner la pompe. Une virole 40 est assemblée a
I'intérieur du corps de pompe 11, et coopere avec le piston 20 pour définir la
position de repos de celui-ci. Dans I'exemple des figures 1 et 2, la virole 40
supporte un joint d’étanchéite 50 adapté a réaliser I'étanchéité entre la virole
40 et la bague de fixation 5. Cette bague de fixation 5 peut étre quelconque,
notamment sertissable comme représenté sur les dessins, mais elle pourrait
également étre encliquetable, vissable ou tout autre bague de fixation
appropriée.

La pompe représentée est une pompe dite atmosphérique, c'est-a-dire
gu’en position de repos, elle est fermée de maniére étanche vis-a-vis de

'atmosphére, mais lors de l'actionnement, le produit distribué hors du
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réservoir doit étre remplacé par une quantité d’air correspondant venant de
I'extérieur, de sorte qu’il est prévu un systeme d’éventation dans la pompe.

Selon l'invention, la virole 40 coopere de maniére étanche avec la tige
d’actionnement 30 lorsque la tige d’actionnement se déplace entre la position
de repos représentée sur la figure 1 est une position intermédiaire, et ladite
virole 40 ne coopére plus de maniére étanche avec la tige d’actionnement 30
entre ladite position intermédiaire et la position d’actionnement représentée
sur la figure 2. Ainsi, lorsque la coopération entre la virole 40 et la tige
d’actionnement 30 n’est plus étanche, le systéme d’éventation est ouvert de
maniére classique.

Dans le mode de réalisation représenté sur les figures 1 et 2, la virole
40 comporte une bride radiale 45 qui repose sur le bord supérieur 12 du
corps de pompe 11. La virole 40 comporte également un manchon axial 44
qui pénétre au moins partiellement a l'intérieur du corps de pompe. Une
partie de ce manchon axial 44, de préférence son extrémité inférieure, dans
la position représentée sur les figures 1 et 2, forme une zone de contact 41
qui est adaptée a coopérer de maniére étanche avec ladite tige
d’actionnement 30 entre les positions de repos et intermédiaire, tel que décrit
ci-dessus. Avantageusement, la tige d’actionnement 30 comporte une partie
inférieure 31 de plus grand diametre et une partie supérieure 32 de plus petit
diametre, lesdites parties inférieures et supérieures 31, 32 étant reliées par
une partie de jonction 33, de préférence tronconique. Ainsi, entre la position
de repos et la position intermédiaire, la zone de contact 41 de la virole 40
coopére de maniere étanche avec ladite partie inférieure 31 de plus grand
diamétre, alors que lorsque cette zone de contact 41 atteint la position
intermédiaire, elle se trouve alors au niveau de la zone de jonction 33, et elle
ne coopére plus ensuite de maniére étanche avec la tige d’actionnement, au
niveau de la partie supérieure 32 de plus petit diamétre, permettant
I'ouverture du systéme d’éventation. Afin de faciliter le passage de cette zone
de contact 41 sur la partie de plus grand diamétre 31, cette partie de jonction
33 est de préférence tronconique.
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Ainsi, en début d’actionnement, lorsque la pompe part de sa position
de repos représentée sur la figure 1, la zone de contact 41 de la virole va
glisser de maniéere étanche contre la partie inférieure de plus grand diamétre
31 de la tige d’actionnement. Ce n’est que lorsque la tige d’actionnement
atteint la position intermédiaire, qui peut avantageusement étre relativement
proche de la position d’actionnement, que le systéme d’éventation est ouvert
au moment ou la zone de contact 41 de la virole ne coopérera plus de
maniére étanche avec la tige d’actionnement 30.

De préférence, la virole 40 comporte un épaulement 43, de préférence
tronconique, de préférence de forme correspondante a la partie de jonction
33 de la tige d’actionnement, et qui est adapté a former une butée avec cette
partie de jonction 33 de la tige d’actionnement 30, pour ainsi définir la
position de repos du piston 20. Cette position de repos qui est représentée
sur la figure 1 est donc trés précisément définissable, et dans cette position
de repos il n'y a plus aucun contact entre le piston 20 et la virole 40. |l n’y a
donc plus de risque qu’une déformation méme légere du piston 20 provoque
une modification de la position de repos de la pompe. Au contraire, et
comme cela est plus clairement visible sur les figures 3, 4 et 5, la
coopération cbne sur cone de la partie de jonction 33 de la tige
d’actionnement 30 avec I'épaulement 43 de la virole 40 permet de définir une
position nette et précise de repos de la pompe, et ce méme aprés un grand
nombre d’utilisation de celle-ci.

Avantageusement, la surface latérale externe 46 du manchon axial 44
de la virole 40 coopére de maniére non-étanche avec l'intérieur du corps de
pompe 11. En particulier, le chemin d’éventation peut s’écouler entre la virole
et le corps de pompe, puis autour du bord supérieur du corps de pompe, puis
entre I'extérieur du corps de pompe et la bague de fixation jusque dans le
réservoir. Par exemple, la surface latérale externe 46 et la surface inférieure
de la bride radiale 45 peuvent comporter une rainure d’éventation.

Avantageusement, la zone de contact étanche 41 est élastiquement
déformable, et comporte au repos, c'est-a-dire dans une position non

contrainte, qui correspond a la position d’actionnement de la pompe
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représentée sur la figure 2, un diamétre intérieur supérieur au diamétre
extérieur de la partie supérieure 32 de plus petit diametre de la tige
d’actionnement 30. Ceci est visible sur la figure 2, et permet donc de laisser
passer de l'air entre la zone de contact 41 et la tige d’actionnement lorsque
celle-ci se trouve dans la position de coopération non étanche, c'est-a-dire
entre la position intermédiaire et la position d’actionnement de la pompe. Par
contre, le diameétre intérieur de la zone de contact 41 est de préférence
inférieur au diamétre extérieur de la partie inférieure 31 de plus grand
diamétre de la tige d’actionnement 30. Ainsi, lorsque ladite zone de contact
41 coopére avec ladite partie inférieure 31, elle est élastiquement contrainte
ou déformée vers I'extérieur, de sorte que I'étanchéité est encore améliorée
lorsqu’elle coopére avec cette partie inférieure 31 de plus grand diamétre.

En variante, la tige d’actionnement 30 pourrait étre de diamétre
extérieur constant sur la course d’actionnement, mais comporter une ou
plusieurs gorge(s), avantageusement axiale(s), a partir desquelle(s) la
coopération entre la tige d’actionnement et la virole n'est plus étanche.
D’autres variantes sont aussi envisageables, du moment qu'une position
intermédiaire soit définie dans la course d’actionnement, avant laquelle la
virole coopere de maniére étanche avec la tige, et apres laquelle il n'y a plus
d’étanchéite.

La figure 3 représente une vue de détail de la pompe représentée sur
les figures 1 et 2.

La figure 4 montre une autre variante de réalisation, dans laquelle il
n’y a pas de joint 50 prévu entre la virole et la bague de fixation 5. Dans cette
variante, c’est la bride radiale 45 de la virole 40, qui comporte sur sa surface
axiale supérieure un profil d’étanchéité qui coopére de maniére étanche avec
la bague de fixation 5. Ce profil d’étanchéité peut comporter un ou plusieurs
bourrelets comme représenté sur la figure, et pourrait prendre toute forme
appropriée pour réaliser une étanchéité.

La figure 5 montre une autre variante de réalisation dans laquelle c’est
le bord radialement externe de la bride radiale 45 de la virole 40 qui
comporte au moins une levre d’étanchéité 49 adaptée a coopérer de maniére
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étanche avec la bague de fixation 5. Ici aussi, d'autres profils d’étanchéité,
pourraient étre prévus a ce niveau.

Il sera avantageux de réaliser la virole dans un matériau relativement
souple permettant de réaliser des bonnes étanchéités, par exemple un
matériau comprenant du polyéthyléne basse densité PEBD. L'utilisation de
ce matériau sera notamment avantageuse pour permettre la création de
I'étanchéité au niveau de la zone de contact 41 lorsque celle-ci coopére de
maniére étanche avec la tige d’actionnement, et notamment pour permettre
sa déformation dans le mode de réalisation ou elle serait de dimensions
inférieures a la partie inférieure de plus grand diamétre 31 de la tige
d’actionnement 30. Le PEBD favorise aussi I'étanchéité avec la bague de
fixation dans les variantes des figures 4 et 5.

Les modes de réalisation sans joint 50 sont également avantageux en
ce qu'ils permettent une amélioration de la précision de position de la bague
de fixation par rapport a la pompe, du fait de la moindre compressibilité
axiale liée a I'absence du joint.

Bien que la présente invention ait été décrite en référence a plusieurs
variantes de réalisation de celle-ci, il est entendu qu'un homme du métier
peut y apporter toutes modifications utiles sans sortir du cadre de la présente

invention tel que défini par les revendications annexées.
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Revendications

1.- Pompe de distribution de produit fluide (10), comportant un
corps de pompe (11), un piston (20) coulissant de maniére étanche
dans ledit corps de pompe (11) entre une position de repos et une
position d’actionnement, ledit piston (20) étant solidaire d'une tige
d’actionnement (30) s’étendant axialement hors dudit corps de pompe
(11), une virole (40) étant montée sur le bord supérieur (12) dudit corps
de pompe (11), ladite virole (40) définissant la position de repos dudit
piston (20), ladite virole (40) coopérant de maniére étanche avec la tige
d’actionnement (30) lorsque la tige d’actionnement (30) se déplace
entre la position de repos et une position intermédiaire, et ladite virole
(40) coopeérant de maniére non étanche avec la tige d’actionnement
(30) lorsque la tige d’actionnement (30) se déplace entre ladite position
intermédiaire et la position d’actionnement, pour permettre I'éventation
de la pompe (10), caractérisée en ce que en position de repos, ledit
piston (20) est hors de tout contact avec ladite virole (40).

2.- Pompe selon la revendication 1, dans laquelle ladite tige
d’actionnement (30) comporte une partie inférieure (31) de plus grand
diamétre et une partie supérieure (32) de plus petit diamétre, lesdites
parties inférieure et supérieure (31, 32) étant reliées par une partie de
jonction (33), ladite virole (40) coopérant de maniere étanche avec
ladite partie inférieure (31) de plus grand diamétre lors du déplacement
de ladite tige d’actionnement (30) entre la position de repos et la
position intermédiaire, et ladite virole (40) coopérant de maniére non
étanche avec ladite partie supérieure (32) de plus petit diamétre lors du
déplacement de la tige d'actionnement (30) entre la position
intermédiaire et la position d’actionnement, ladite coopération non
étanche entre la virole (40) et la tige d’actionnement (30) permettant
I'éventation de la pompe (10).
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3.- Pompe selon la revendication 2, dans laquelle ladite virole (40)
coopere de maniére étanche avec la tige d’actionnement (30), entre les
positions de repos et intermédiaire, par une zone de contact (41)
élastiguement déformable, qui au repos a un diametre intérieur
supérieur au diamétre extérieur de ladite partie supérieure (32) de plus
petit diamétre de la tige d’actionnement (30), et un diamétre intérieur
inférieur au diamétre extérieure de ladite partie inférieure (31) de plus
grand diamétre de la tige d’actionnement (30), de sorte que ladite zone
de contact (41) est élastiquement déformée vers 'extérieur lorsqu’elle
coopere de maniére étanche avec ladite partie inférieure (31) de plus
grand diamétre.

4.- Pompe selon la revendication 3, dans laquelle ladite zone de
jonction (33) est tronconique, pour faciliter le passage de ladite zone de
contact (41) de la virole (40) sur ladite partie inférieure (31) de plus
grand diamétre.

5.- Pompe selon [lune quelconque des revendications
précédentes, dans laquelle ladite virole (40) comporte un épaulement
(43), de préférence tronconique, adapté a former une butée avec une
partie de jonction (33), de préférence tronconique, de la tige

d’actionnement (30), pour définir la position de repos du piston (20).

6.- Pompe selon [lune quelconque des revendications
précedentes, dans laquelle ladite virole (40) comporte une bride radiale
(45) qui repose sur le bord d'extremité supérieure (12) du corps de
pompe (11), et un manchon axial (44) qui s’étend au moins
partiellement a l'intérieur dudit corps de pompe (11), dont I'extrémité
inférieure (41) forme une zone de contact qui coopére avec ladite tige

d’actionnement (30).
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7.- Pompe selon la revendication 6, dans laquelle ladite bride
radiale (45) supporte un joint (50) coopérant de maniére étanche avec
ladite virole (40) et avec une bague de fixation (5) adaptée a fixer la
pompe (10) sur un réservoir (1) contenant du produit fluide a distribuer.

8.- Pompe selon la revendication 6, dans laquelle ladite bride
radiale (45) coopére de maniére étanche avec une bague de fixation (5)
adaptée a fixer la pompe (10) sur un réservoir (1) contenant du produit
fluide a distribuer.

9.- Pompe selon la revendication 8, dans laquelle ladite bride
radiale (45) comporte un profil d’étanchéité (48) sur sa surface axiale
supérieure qui coopére de maniére étanche avec la bague de fixation

(5).

10.- Pompe selon la revendication 8 ou 9, dans laquelle ladite
bride radiale (45) comporte au moins une lévre d’étanchéité (49) sur
son bord radialement externe qui coopére de maniére étanche avec la

bague de fixation (5).

11.- Pompe selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans laquelle ladite virole (40) est réalisée en un matériau
relativement souple, tel qu’'un matériau comprenant du polyéthyléne
basse densité (PEBD).

12.- Dispositif de distribution de produit fluide, comportant un
réservoir (1) contenant du produit fluide, et une pompe (10) selon 'une
quelconque des revendications précédentes, ladite pompe (10) étant
assemblée sur ledit réservoir (1) au moyen d’'une bague de fixation (5).
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