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@ Enceinte pour le traitement thermique d'objets.

@ L'enceinte (1) pour le traitement thermique d'ob-
jets comprend en son intérieur des moyens de
chauffage (3, 4) et des moyens (5) pour supporier
ies objets (2) & traiter, les parois de cette enceinte
comprenant un garnissage thermiquement isolant, et
une partie (30) de ces parois étant amovible pour
pouvoir accéder a l'intérieur de I'enceinte.

Sensiblement toute la surface intérieure de I'en-
ceinte (1) est tapissée de plaques (13, 14, 15, 16,
17) disposées cbte & cdte a base de silice fondue
présentant un coefficient de dilatation thermique voi-
sin de zéro.

Utilisation notamment dans les fours de trempe
du verre plat.
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La présente invention concerne une enceinte
pour le traitement thermique d'objets.

L'invention vise en particulier un four de fraite-
ment thermique, notamment de trempe du verre
plat.

Dans les fours de ce type, les feuilles de verre
plat sont déplacées horizontalement sur des rou-
leaux et sont chauffées & la température de frempe
du verre, c'est-a-dire aux environs de 650" C.

A cette température, le verre est ramolli et est
de ce fait trés sensible & la présence de poussiére
et risque donc d'8tre contaminé par celle-ci.

Les fours actuellement utilisés pour la trempe
du verre plat ne mettent pas ce dernier compléte-
ment & l'abri de la poussiére. En effet, dans ces
fours, le verre plat peut &ire contaminé par de la
poussiére générée par le four proprement dit et par
de la poussiére provenant de I'extérieur de ce four.

Les poussiéres générées par le four provien-
nent essentiellement du garnissage isolant de
celui-ci et sont libérées :

- lors des dilatations et contractions de ce garnis-
sage dues aux phases de chauffage et de refroidis-
sement,

- lors des vibrations engendrées lors du déplace-
ment de la partie supérieure, c'est-a-dire de la
volite du four qui permet d'accéder a l'intérieur de
celui-ci.

Le but de la présente invention est de remédier
aux inconvénients des réalisations connues, en
créant une enceinte de traitement thermique. et en
particulier un four qui préserve les objets a traiter
d'une contamination par de la poussiére.

L'invention vise ainsi une enceinte pour le trai-
tement thermique d'objets, notamment un four de
traitement thermique du verre plat, comprenant en
son intérieur des moyens de chauffage et des
moyens pour supporter les objets & traiter, les
parois de cette enceinte comprenant un garnissage
thermiguement isolant, et une partie de ces parois
étant amovible pour pouvoir accéder a lintérieur
de l'enceinte.

Suivant I'invention, cette enceinte est caractéri-
sée en ce que sensiblement toute sa surface inté-
rieure est tapissée de plaques disposées cbie &
cOte a base de silice fondue présentant un coeffi-
cient de dilatation thermique voisin de zéro.

Ces plaques ne forment aucune poussiére,
méme lorsqu'elles subissent des vibrations. De
plus, étant donné que leur coefficient de dilatation
thermique est voisin de zéro, ces plaques sont
insensibles aux variations de température et ne
libérent ainsi aucune poussiére.

Ces plaques peuvent étre en silice pratique-
ment pure ou peuvent renfermer de la silice et de
I'alumine en tant que constituants majeurs.

Selon une version avantageuse de ['invention,
I'enceinte est isolée thermiquement au moins dans
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sa partie supérieure, par des blocs isolants en
contact avec la face extérieure desdites plaques,
ces blocs isolants étant constitués par de la fibre
minérale enveloppée dans une feuille souple &
base de fibres céramiques.

Du fait que la fibre minérale de ces blocs est
enveloppée dans une feuille en matiére céramique
(qui résiste & la température), aucune poussiére
émanant des fibres ne risque de tomber dans les
joints compris entre les plaques.

Selon une version préférée de I'invention, & la
partie supérieure de I'enceinte, lesdites plaques
sont supportées par des supports en matiére ré-
fractaire perpendiculaires auxdites plagues, lesdits
blocs isolants en fibre minérale étant situés entre
ces supports et étant en contact avec ceux-ci et la
face extérieure des plagues.

Ces supports peuvent &tre réalisés dans la
méme matiére que lesdites plagues.

Selon une particularité importante de ['inven-
tion, la paroi supérieure de I'enceinte est fixe, tan-
dis que la partie supérieure des parois latérales est
amovible.

Du fait que la paroi supérieure de I'enceinte est
fixe, aucune poussiére ne risque d'étre libérée de
celle-ci. Par ailleurs, le déplacement des parties
supérieures des parois latérales, du fait de leur
verticalité, ne risque pas de faire tomber de la
poussiére sur les articles 2 traiter.

D'auires particularités et avantages de l'inven-
tion apparafiront encore dans la description ci-
aprés.

Aux dessins annexés donnés 2 tiire d'exem-
ples non limitatifs :

- la figure 1 est une vue en coupe fransver-
sale d'un four de traitement du verre plat, conforme
a l'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe iransver-
sale & plus grande échelle de 'enceinte du four,

- la figure 3 est une vue schématique en
coupe transversale du four montrant les moyens de
ventilation de I'enceinte du four.

Dans la réalisation des figures 1 et 2, I'enceinte
1 du four de trempe & environ 650° C du verre plat
2 comprend en son intérieur des résistances élec-
triques inférieure 3 et supérieure 4 et des rouleaux
5 pour supporter et transporter les feuilles de verre
2 3 ftraiter.

Dans I'exemple représenté, I'enceinte 1 renfer-
me 2 sa partie inférieure des résistances tubulaires
3 & chauffage radiant. Les résistances supérieures
4 sont constituées par exemple par des bandes en
Ni-Cr pliées en zig-zag.

L'encsinte 1 proprement diie présente la forme
générale d'un tunnel allongé de section rectangu-
laire.

Les feuilles de verre 2 sont supportées par des
rouleaux 3 montés sur des paliers 6 et entrainés en
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rotation par un dispositif 7 (voir figure 1) placé a
I'extérieur de I'enceinte.

La paroi inférieure de I'enceinte 1 comprend
une base 8 en briques réfractaires. Les parois
latérales comportent également jusqu'au niveau
des rouleaux 5 des briques réfractaires 9, 10, 11.

Ces briques réfractaires sont consolidées exté-
rieurement par une armature métallique 12.

Conformément & l'invention, sensiblement tou-
te la surface intérieure de I'enceinte 1 est tapissée
de plaques 13, 14, 15, 16, 17 disposées cbte 2
cbte & base de silice fondue présentant un coeffi-
cient de dilatation thermique voisin de zéro.

Ces plaques 13, 14, 15, 16, 17 relativement
minces afin d'avoir une faible inertie thermique,
peuvent étre en silice fondue pratiquement pure,
telle que le produit commercialisé sous la marque
GLASROCK qui comprend plus de 99,5% de silice,
une densité égale a 1,9 kg/dm3, un coefficient de
dilatation thermique égal 4 0,6 . 107%°C~" et une
conductivité thermique égale a 0,36
Kcalh='m=10C~' & 260" C. Cette matiére supporte
en continu une température de 1200° C.

Les plaques précitées peuvent également étre
en céramique renfermant de la silice et de |"alumi-
ne en tant que constituants majeurs.

On voit notamment sur la figure 2 que I'encein-
te 1 est isolée thermiguement dans sa partie supé-
rieure (paroi supérieure et haut des parois latéra-
les), par des blocs isolants 18, 19, 20 en contact
avec la face extérieure des plaques 16, 17.

Ces blocs isolants 18, 19, 20 sont constitués
par de la fibre minérale 21 enveloppée dans une
feuille souple 22 & base de fibres céramiques.

Ces fibres peuvent &ire de la laine de roche
qui supporte une température de 1250° C.

Compte tenu de la légéreté de la fibre, les
plaques 17 supportent aisément les blocs 20, sans
qu'il soit nécessaire de prévoir des renforts métalli-
ques.

La feuille 22 qui enveloppe la matiére fibreuse
des blocs 18, 19, 20 peut &tre en papier composé
de fibres céramiques (SiO2, Al.Os principalement)
liées entre elles par un liant organique, tel que du
papier KERLANE 50. Ce papier se découpe et se
plie facilement.

[l permet d'éviter tout risque de chute de pous-
siére provenant notamment de la matiére fibreuse,
dans les joints compris entre les plaques 17. Du
reste, ces joints peuvent &tre de largeur trés faible,
compte tenu de la grande stabilité dimensionnelle
des plaques précitées.

On voit d'autre part sur la figure 2 qu'a la
partie supérieure de l'enceinte 1, les plaques 17
sont supportées par des supports 23 en matiére
réfractaire perpendiculaires aux plaques 20.

Les blocs isolants 20 en fibre minérale sont
calés entre ces supports 23 et sont en contact
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avec ceux-ci et la face extérieure des plagues 17.

Dans I'exemple représenté, les supports 23
sont constitués par des plaques verticales s'éten-
dant perpendiculairement aux plaques 17 et sont
réalisds dans la méme matiére que ces derniéres.
On voit d'autre part sur la figure 2, que les plaques
supports 23 sont suspendues 2 un bati fixe 24, 25
au moyen de tiges 26.

Par ailleurs, les plaques 23 formant support
comprennent & leur partie inférieure et de chaque
c6té une nervure 27 mouiée d'une seule piéce
avec elles et servant d'appui pour les plaques 17.

D'autre part, les plaques 23 formant support et
les plagues 17 comprennent des nervures 28, 29
moulées sur lesdites plagques et servant d'appui
pour la résistance supérieure 4. On évite ainsi toute
piece métallique rapportée nécessitant des perca-
ges et une isolation électrique pour fixer la résis-
tance 4. La mise en place et la fixation de la
résistance 4 sont ainsi particulierement simples.

On voit également sur les figures 1 et 2 que la
paroi supérieure de l'enceinte 1 est fixe, tandis que
la partie supérieure 30 des parois latérales est
amovible.

Comme montré par la figure 1, chacune des
parties supérieures 30 des parois latérales est fixée
4 un bras 31 articulé d'une part au bord supérieur
30a de ladite partie de paroi 30, et d'autre part &
une partie fixe d'un bati 32 de |'enceinte située au-
dessus de la paroi supérieure de celle-ci. Le bord
supérieur 30a de ladite partie de paroi 30 est relié
A un mécanisme 33 hydraulique, pneumatique ou
autre, permettant de déplacer cette partie de paroi
30 entre une position de fermeture et une position
d'ouverture dans laquelle elle est située (voir sur le
cBté gauche de la figure 1) au-dessus de |'ouvertu-
re 34 d'accés i l'intérieur de I'enceinte 1.

La figure 3 montre que l'enceinte du four
conforme & l'invention comprend & sa partie infé-
rieure des buses 35 d'aspiration de I'air contenu a
I'intérieur de I'enceinte 1 et & sa partie supérieure
des buses 36 de soufflage de I'air aspiré.

Les buses d'aspiration 35 débouchent dans
une conduite 37 relide & un ventilateur 38 extérieur
a l'enceinte 1. Les buses de soufflage 36 sont
reliées & une conduite 39 qui s'étend au-dessus du
four. D'auire part, un filire 40 est placé & I'extérieur
de l'enceinte en aval des buses d'aspiration 35 et
en amont du ventilateur 40.

Tous les équipements du four que i'on vient de
décrire contribuent & I'obtention d'un four évitant
toute contamination des feuilles de verre 2 par de
la poussiére.

En effet, aucune poussiére n'est susceptible
d'étre libérée durant le fonctionnement du four
pour ies raisons suivantes :

- du fait que la surface intérieure de I'enceinte 1
est tapissée de plaques jointives 13, 14, 15, 16, 17
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en matiére réfractaire fondue, ayant un coefficient
de dilatation thermique sensiblement nu! : elles ne
risquent donc pas de s'effritter sous I'effet des
chocs thermiques ; par ailleurs, leur surface lisse
absorbe peu de chaleur ;

- les blocs isolants 18, 19, 20 assurent une excel-
lente isolation thermique ; du fait que la matiére
fibreuse de ces blocs soit enveloppée de papier
céramique 22 évite toute possibilité de libération
de poussiére susceptible de passer entre les joints
des plaques 17 ;

- le fait que les plaques 17 soient suppori€es par
des supports 23 de méme nature, évite toute for-
mation de pont thermique entre les plaques 17 et
de poussiére ; par ailleurs, ces supports 23 confor-
més pour supporter également la résistance chauf-
fante 4, solutionnent efficacement et simplement la
fixation de cette derniére et les problémes engen-
drés par I'échauffement de cette résistance ;

- du fait que I'accés & lintérieur du four soit réalisé,
non pas par déplacement de ia paroi supérieure de
I'enceinte 1 mais par des parties 30 de ses parois
latérales, on évite tout risque de chute de poussié-
re sur le verre 2 lors du déplacement de ces
parties 30 ;

- par ailleurs, le dispositif de ventilation représenté
sur la figure 3 permet d'évacuer la poussiére de
lintérieur de l'enceinte 1 avant lintroduction du
verre dans celle-ci et pendant toute la durée du
fraitement de ce verre.

Bien entendu, linvention n'est pas limitée 2
I'exemple de réalisation que I'on vient de décrire et
on peut apporter 2 celle-ci de nombreuses modifi-
cations sans sortir du cadre de !'invention.

Ainsi, la protection 2 I'égard de la poussiére de
I'enceinte du four pourrait si nécessaire, encore
étre renforcée, en mettant l'intérieur de cette en-
ceinte sous légére surpression, de fagon & éviter
tout risque de pénétration de poussiére 3 l'intérieur
de I'enceinte. Cette Iégére surpression pourrait étre
réalisée au moyen de brlleurs & gaz assurant un
chauffage d'appoint.

Revendications

1. Enceinte (1) pour le traitement thermique
d'objets, notamment four de traitement thermique
du verre plat, comprenant en son intérieur des
moyens de chauffage (3, 4) et des moyens (5) pour
supporter les objets (2) & traiter, les parois de cette
enceinte comprenant un garnissage thermiquement
isolant, et une partie (30) de ces parois étant
amovible pour pouvoir accéder a l'intérieur de I'en-
ceinte, cette enceinte étant caractérisée en ce que
sensiblement toute sa surface intérieure est tapis-
sée de plaques (13, 14, 15, 16, 17) disposées cbte
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coefficient de dilatation thermique voisin de zéro.

2. Enceinte conforme & la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que les plaques sont en silice
pratiguement pure.

3. Enceinte conforme & la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que les plaques renferment de la
silice et de l'alumine en tant que constituants ma-
jeurs.

4. Enceinte conforme 2 I'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisée en ce que ['enceinte (1)
est isolée thermiquement au moins dans sa partie
supérieure, par des blocs isolants (18, 19, 20) en
contact avec la face extérieure desdites plaques
(16, 17), ces blocs isolants étant constitués par de
la fibre minérale (21) enveloppée dans une feuille
souple (22) & base de fibres céramiques.

5. Enceinte conforme & la revendication 4, ca-
ractérisée en ce qu'a la partie supérieure de I'en-
ceinte (1), lesdites plagues (17) sont supportées
par des supports (23) en matiére réfractaire per-
pendiculaires auxdites plaques, lesdits blocs iso-
lants (20) en fibre minérale étant situés entre ces
supports (23) et étant en contact avec ceux-ci et la
face extérieure des plaques.

6. Enceinte conforme 2 la revendication 5, ca-
ractérisée en ce que les supports (23) sont réalisés
dans la méme matiére que lesdites plaques (17).

7. Enceinte conforme 2 la revendication 6, ca-
ractérisée en ce que les supports (23) sont consti-
tués par des plaques s'étendant perpendiculaire-
ment auxdites premiéres plaques (17).

8. Enceinte conforme & la revendication 7, ca-
ractérisée en ce que les plaques (23) formant sup-
port comprennent a leur partie inférisure et de
chaque c0té une nervure (27) servant d'appui pour
les premiéres plaques (17).

9. Enceinte conforme & [|'une des revendica-
tions 7 ou 8, caraciérisée en ce que les plaques
(23) formant support et/ou lesdites premiéres pla-
ques (17) comprennent des moyens pour supporter
la résistance électrique de chauffage (4) située en
haut de I'enceinte.

10. Enceinte conforme a la revendication 9,
caractérisée en ce que lesdits moyens sont consti-
tués par des nervures (28, 29) moulées sur lesdites
plaques (23, 17) et servant d'appui pour la résistan-
ce (4).

11. Enceinte conforme & l'une des revendica-
tions 1 & 10, caractérisée en ce que la paroi
supérieure de [I'enceinte est fixe, tandis que la
partie supérieure (30) des parois latérales est amo-
vible.

12. Enceinte conforme & la revendication 11,
caractérisée en ce que chacune des parties supé-
rieure (30) des parois latérales est fixée & un bras
(31) articulé d'une part au bord supérieur de ladite
partie (30) de paroi et d'autre part & une partie fixe
du bati (32) de l'enceinte située au-dessus de la
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paroi supérieure de celle-ci, le bord supérieur de
ladite partie (30) de paroi étant relié & un mécani-
sme (33) permettant de déplacer cette partie (30)
de paroi entre une position de fermeture et une
position d'ouverture dans laquelle elle est située 5
au-dessus de l'ouverture (34) d'accés a I'intérieur
de l'enceinte.

13. Enceinte conforme & I'une des revendica-
tions 1 & 12, caractérisée en ce qu'elle comprend
3 sa partie inférieure des buses (35) d'aspirationde 70
I'air contenu 2 l'intérieur de I'enceinte (1) et & la
partie supérieure des buses (36) de soufflage de
I'air aspiré, un filire (40) étant placé en aval des
buses (35) d'aspiration.
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