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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) zum Abscheiden o
von Schadstoffpartikeln aus Verbrennungsricksténden, insbe- ¢
sondere aus der Filterasche aus Kehtichtverbrennungsanlagen
(60), die eine Eintragséffnung (23) fir die Verbrennungsriick-
stdnde, eine Ritteleinheit (2) zum Fraktionieren der Verbren- [ ‘
nungsriicksténde, ein Geblase (7) fir das Abblasen wenigstens | |
einer Fraktion von Verbrennungstickstanden, eine dem Geblase / /Lﬂ_j‘
(7) benachbarte Absaug-Einrichtung (8) flr die abgeblasene(n) % o
Fraktion(en), und eine Austragsvorrichtung (33) fir die nach dem \
Ausblasen verbleibende Fraktion umfasst. Y
Ferner wird ein Verfahren zum Abscheiden von Schadstoff- o1
partikeln aus Verbrennungstiickstanden, insbesondere aus Fil- \
terasche aus Kehrichtverbrennungsanlagen (60) zur Verfiigung
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a) Eintragung der Verbrennungstucksténde in eine Rutteleinheit (2),

b) Fraktionierung der Verbrennungsriicksténde in der Ritteleinheit (2),

c) Beaufschlagung der fraktionierten Verbrennungstriickstande mit Druckluft,
d) Absaugung wenigstens einer Fraktion der Verbrennungsricksténde, und

e) Weitergabe der verbleibenden Fraktion(en) an eine Austragsvorrichtung
(33).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abscheiden von Schadstoffpartikeln aus Verbrennungsriickstanden
gemass Anspruch 1 sowie ein mit der Vorrichtung ausfiihrbares Verfahren gemass Anspruch 10.

[0002] Brennbare Haushalts- und Gewerbeabfille werden seit Jahrzehnten in Mill- bzw. Kehrichtverbrennungsanlagen
(KVA) entsorgt. In modernen Anlagen ist es gelungen, die Umweltbelastung laufend zu reduzieren und die Okobilanz
durch eine verbesserte Abluftreinigung, eine zunehmende Metallrickgewinnung aus der Schlacke sowie eine gesteigerte
Strom- und Warmeproduktion permanent zu verbessern. Noch unbefriedigend geldst ist jedoch die Entsorgung der mit
Schadstoffen belasteten Filterasche, von welcher beispielsweise in der Schweiz im Jahr 2007 rund 60 000 Tonnen anfielen
und welche mit Russ, Schwermetallen und Dioxin belastet ist.

[0003] Ein Teil der Filterasche wird ohne Vorbehandlung in Untertagsdeponien abgelagert. Ein weiterer Teil gelangtin eine
sogenannte neutrale Wasche zur Entfernung von Salzen. Das verbleibende Material wird danach mit Zement verfestigt
und kann auf einer Reststoffdeponie entsorgt werden. In einem weiteren alternativen Aufbereitungsverfahren durchlauft
die Filterasche zunachst eine saure Wasche mit Salzséure aus der Rauchgasreinigung. Hierbei werden die Schwerme-
talle Zink, Cadmium und Blei weitgehend entfernt und die Filterasche anschliessend zusammen mit der Schlacke aus der
Kehrichtverbrennungsanlage (KVA) deponiert. Filterasche aus der KVA enthalt pro Kilogramm bis zu 5 Mikrogramm Dio-
xin. Kommt diese giftige Substanz bei einer unsachgemassen Ablagerung mit dlverschmutztem Sickerwasser in Kontakt,
so kann sie mobilisiert und ausgewaschen werden. Aufgrund ihrer Gefahrlichkeit ist es deshalb notwendig, die Dioxine-
missionen auf ein Minimum zu reduzieren. Um die von der Europaischen Union in diesem Zusammenhang festgelegten
Grenzwerte von 1 Mikrogramm Dioxin pro Kilogramm Filterasche zu erreichen, besteht die Notwendigkeit, Verfahren zur
effektiven Reduzierung des Dioxingehaltes in Filterasche zu entwickeln.

[0004] Die CH 696 425 A5 schiagt ein Verfahren zur Entfernung von organischen Schadstoffen aus der Flugasche einer
Kehrichtverbrennungsanlage vor. In diesem Verfahren wird in einem ersten Schritt die anfallende Flugasche in Gegenwart
einer wassrigen Fllissigkeit mit einem pH-Wert von 3 bis 6 und eines Flotierungsmittels flotiert und in einem zweiten
Schritt wird ein an der Oberflache entstandener Schaum, welcher die Russpartikel enthdlt, abgetrennt. Die abgetrennten
Russpartikel umfassen die organischen Schadstoffe und kénnen anschliessend entweder separat entsorgt oder deponiert
werden.

[0005] Das Verfahren weist mehrere Nachteile auf. Zum einen kann lediglich eine Aufreinigungsquote von 75% erreicht
werden, sodass die verbleibende Filterasche die geforderten Grenzwerte fiir die Ablagerung auf einer Reststoffdeponie
noch nicht einhalt. Zum anderen ist das Verfahren besonders in der Durchflihrung aufwéndig, da neben der Wasche auch
noch eine nachfolgende Trocknung der abgeschiedenen Russpartikel durchgefihrt werden muss. Ebenfalls nicht geldst
ist das Problem von den in der Filterasche verbleibenden Dioxinen, welche mit den Abwéassern aus der sauren Wasche
in das Abwasser gelangen.

[0006] Autgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verfligung zu stellen,
das es erlaubt, schadstoffhaltige Partikelfraktionen aus Verbrennungsriickstanden auf besonders einfache Weise und mit
einem Wirkungsgrad von bis zu etwa 90% abzuscheiden. Zudem soll die einfache Nachriistung bestehender Anlagen mit
dieser neuen Vorrichtung erméglicht werden.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemass Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren gemass Anspruch 10
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.

[0008] Die erfindungsgemésse Vorrichtung zum Abscheiden von Schadstoffpartikelfraktionen aus Verbrennungsriickstén-
den, insbesondere aus Filterasche aus der KVA, eignet sich besonders fiir die Nachrlistung von bestehenden Kehrichtver-
brennungsanlagen (KVA) und ermdglicht nach einfacher mechanischer Fraktionierung der Verbrennungsriickstande die
Abtrennung von 90% der in der Filterasche enthaltenen organischen Schadstoffe, insbesondere von Dioxinen und Fura-
nen. Diese Vorrichtung umfasst eine Eintragséffnung fur die Verbrennungsrickstinde, eine Ritteleinheit zum Fraktionie-
ren der Verbrennungsrlckstande, ein Geblése fiir das Abblasen wenigstens einer Fraktion von Verbrennungsriicksténden,
eine dem Geblase benachbarte Absaug-Einrichtung fiir die abgeblasene(n) Fraktion(en), und eine Austragsvorrichtung
flr die nach dem Ausblasen verbleibende(n) Fraktionen). Die Vorrichtung ist als geschlossenes System ausgebildet, so-
dass vor der Absackung der verbleibenden, schadstoffreduzierten Fraktion(en) keine Partikel in die Umwelt entweichen
kénnen. Da keine Wasche vorgesehen ist, fallen in der Vorrichtung und im damit durchgeflhrten Verfahren keine Abwas-
ser an, die unter Umsténden zu einer Verschmutzung des Grund- oder Oberflachenwassers fiihren kénnten. Bevorzugt
ist in der Vorrichtung ein Filter vorgesehen, welcher der Absaug-Einrichtung vorgelagert ist. Mit diesem Filter werden die
abgeblasene(n) Fraktion(en) aus der abgesaugten Luft ausgesondert und gesammelt. Die Fraktionen aus dem Filter kdn-
nen anschliessend gesondert deponiert oder der Entsorgung, beispielsweise durch Verbrennung bei hohen Temperaturen,
zugeflihrt werden. Hierzu wird es als besonders empfehlenswert angesehen, wenn in der Vorrichtung eine Zuflhrung flr
die abgeblasene(n) Fraktion(en) zu einem Verbrennungsofen vorgesehen ist. Als vorteilhaft wird zudem erachtet, wenn
die Vorrichtung eine Einheit zur thermischen Behandlung der abgeblasene(n) Fraktion(en) aufweist, in welcher deren Ent-
giftung durchgefiihrt wird.

[0009] Die Partikel, welche organische Schadstoffe enthalten, werden hierbei aus dem Filter bzw. der Absaug-Einrichtung
kommend einem thermischen Prozess unterzogen, bei welchem durch Erhitzen der Partikel Gase abgesondert werden.
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Diese werden, beispielsweise Uber ein Ruckschlag-Ventil, in den Verbrennungsofen zurlickgeleitet. Die verbleibenden,
entgifteten Partikel kdnnen anschliessend deponiert oder ebenfalls wieder der Verbrennung zugeflihrt werden.

[0010] Als besonders glinstig erweist es sich, wenn die Ritteleinheit als Zentrifugal- oder Tischriitteleinheit oder als Riit-
telband ausgebildet wird. In der Rutteleinheit erfolgt aufgrund der Vibrationsbeaufschlagung der Verbrennungsriickstén-
de, welche in die Vorrichtung eingetragen wurden, eine Trennung der Fraktionen. Die Fraktionen mit kleineren und somit
leichteren Partikelgréssen schwimmen dabei obenauf. Bei diesen Partikeln handelt es sich um die Schadstoff- und hier-
bei insbesondere dioxin- bzw. furanhaltige Fraktion der Verbrennungsriickstdnde. Durch Beaufschlagung der Rutteleinheit
mit Druckluft aus dem Geblase werden diese Partikel wahrend und/oder nach der Fraktionierung in der Ritteleinheit aus
dem Ruttelbett aufgewirbelt und kénnen (iber eine zum Gebldse benachbart angeordnete Absaug-Einrichtung abgesaugt
werden. Die Saug-Einheit kann dabei ein zentral in der Rutteleinheit angeordnetes Rohr oder mehrere Gber die gesamte
Ritteleinheit verteilte Ansaugvorrichtungen aufweisen. Um das Absaugen grésserer Partikel zu verhindemn, ist es auch
moglich, einen Grob- oder Partikelfilter am Rohr anzubringen.

[0011] Bei der Ausgestaltung der Rutteleinheit kénnen die érilichen Gegebenheiten, insbesondere das Platzangebot,
beriicksichtigt werden. In Abhéngigkeit von der Auswahl einer Zentrifugal- oder Tischritteleinheit oder eines Riittelban-
des ergeben sich verschiedene Trennvarianten. Bei Verwendung einer Zentrifugalriitteleinheit werden die Verbrennungs-
riickstande auf einen kreisférmigen Rutteltisch abgelagert und die Fraktionen durch Vibration getrennt. Dieser Rittlertyp
funktioniert nach Art eines Wendelférderers und kann zur Weiterleitung des eingebrachten Materials zusatzlich eine rin-
nen- oder wannenartige Oberflachenstruktur aufweisen, welche sich von der Eintragséffnung bis zur Austragsvorrichtung
erstreckt. Der nach dem Abblasen verbleibende Material-Strom wandert der Form des Rutteltisches folgend zu einer im
Ritteltisch vorgesehenen Austragséffnung. Von dort kdnnen die Fraktionen aus der Ritteleinheit entnommen werden. Der
Tisch kann auch higrbei wannenartig, d. h. mit am Tisch angebrachten Seitenwé&nden, ausgebildet sein, sodass ein Her-
abfallen des Materials von der Tischoberflache verhindert wird. Ist die Riitteleinheit als Tischrittler ausgebildet, werden die
Verbrennungsriickstande an einem Ende des Tisches eingetragen und wandern aufgrund der Vibration des Tisches zum
anderen Ende. Dort befindet sich die der Vibration des Tisches zum anderen Ende. Dort befindet sich die Austragséffnung
zur Entnahme der verbleibenden, schwereren Fraktion, die einen signifikant reduzierten Anteil an organischen Schadstof-
fen aufweist. Gleichzeitig mit der horizontalen Bewegung der eingetragenen Verbrennungsricksténde erfolgt die Abschei-
dung der abblasbaren Fraktion(en). Der wandermnde Material-Strom wird nach der Fraktionierung oder kontinuierlich wah-
rend des Durchlaufens der Ritteleinheit mit Druckluft beaufschlagt. Die aufgewirbelte Fraktion der Schadstoffpartikel wird
dabei Uber die Absaug-Einrichtung entfernt. Zudem ist auch die horizontale Schwingung des Rutteltisches mdglich. Auch
hierbei kommt es zu einer Trennung der Fraktionen. Die Fraktionen verlagern sich nach Partikelgrosse getrennt vom Rand
des Rutteltisches zu dessen Mitte hin und kdnnen dann aus der Ritteleinheit entnommen werden.

[0012] Neben der Verwendung von runden oder rechteckigen Tischen ist auch der Einsatz eines Riittelbandes mdglich,
wobei die Trennung der Partikelfraktionen durch Vibrationsbeaufschlagung des Bandes erfolgt. Nach dem Abblasen der
leichteren Fraktionen wird das verbleibende Material durch das Band zur Austragsvorrichtung beférdert.

[0013] Die Rutteleinheit weist mit Vorzug einen Kreis- oder Pendelriittelantrieb auf, Uber welchen die Vibrationsbeauf-
schlagung der eingetragenen Verbrennungsriickstinde und der Transport der Fraktionen, die nach dem Abblasen verblei-
ben, zur Austragsvorrichtung realisiert wird. Die Vibration wird beispielsweise durch eine rotierende Scheibe, auf welcher
sich ein exzentrischer Bolzen befindet, erzeugt. Der Bolzen ist (iber einen Stab mit dem Ritteltisch verbunden, sodass
durch die Rotation der Exzenter-Scheibe der Ritteltisch hin- und her bewegt wird. Der Riitteltisch fihrt dabei eine nahe-
zu lineare Schwingbewegung aus. Je nach Anordnung und Ausgestaltung des Riittelantriebes kann auch eine vertikale
Vibration erreicht werden.

[0014] Als vorteilhaft wird angesehen, wenn am Riittelantrieb eine Steuerung fiir die Amplitude und/oder die Ruttelfre-
quenz des Kreis- oder Pendelrittelantriebs vorgesehen ist. Eine derartige Steuerung kann direkt in den Antrieb eingreifen
und hier beispielsweise die Drehzahl verandern. Daneben kann die Amplitude auch durch ginfache Variation der Lange
eines am Antrieb vorgesehenen Exzenters variiert werden.

[0015] Vorteilhafterweise ist die Rutteleinheit geneigt angeordnet und es ist eine Stellvorrichtung fiir die Anpassung des
Neigungswinkels vorgesehen. Dadurch, dass in dieser bevorzugten Ausfihrungsform der Ritteltisch einen einstellbaren
Neigungswinkel aufweist, kann die Geschwindigkeit bestimmt werden, mit welcher die Verbrennungsriicksténde die Rittel-
einheit durchlaufen. Uber die Durchlaufgeschwindigkeit wird gleichzeitig die Trennschérfe bei der Fraktionierung bestimmt.

[0016] Die erfindungsgemésse Vorrichtung eignet sich vor allem zur Durchflihrung eines Verfahrens zum Abscheiden
von Schadstoffpartikeln aus Verbrennungsriickstanden, insbesondere aus Filterasche aus Kehrichtverbrennungsanlagen
(KVA). Das Verfahren umfasst dabei die folgenden Schritte:

— Eintragung der Verbrennungsrickstande in eine Rutteleinheit,

— Fraktionierung der Verbrennungsriicksténde in der Rutteleinheit,

— Beaufschlagung der fraktionierten Verbrennungsrlickstinde mit Druckluft,
— Absaugung wenigstens einer Fraktion der Verbrennungsriickstdnde, und
— Weitergabe der verbleibenden Fraktion(en) an eine Austragsvorrichtung.

[0017] Zur vereinfachten Weiterbehandlung der abgeblasenen Fraktion erweist es sich als gunstig, wenn die Absaugung
in einen Filter erfolgt. Ebenfalls von Vorteil ist es, wenn die Rutteleinheit als Zentrifugal- oder Tischrittler oder als Ruttel-
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band mit Kreis- oder Pendelrlittelantrieb ausgebildet ist. Durch diese Ausgestaltung der Riitteleinheit kann eine effektive
Trennung der Fraktionen mit geringem technischen Aufwand durchgefliihrt werden. Eine Einstellung der Trennschérfe und
Trennlénge der Fraktionierung kann hierbei durch die Verstellung von Amplitude, RUttelfrequenz und/oder Neigung der
Ritteleinheit durchgeflihrt werden.

[0018] Im Verfahren wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die verbleibende(n) Fraktionen) deponiert wird (werden),
wahrend es als glnstig erachtet wird, wenn die abgesaugte Fraktion einer Verbrennung zugeflihrt wird. Darliber hinaus
erweist es sich als empfehlenswert, die abgesaugte Fraktion zur Entgiftung thermisch zu behandeln, die dabei entstehen-
den Gase der Verbrennung zuzufiinren und die abgesaugte, entgiftete Fraktion zu sammeln. Bevorzugt wird die gesam-
melte, entgiftete Fraktion deponiert. In diesem Zusammenhang ist es gunstig, wenn die gesammelte, entgiftete Fraktion
vor der Deponierung einer sauren Wasche unterzogen wird, um beispielsweise Schwermetalle auszuwaschen und der
Wiederverwendung zuzufiihren.

[0019] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform des Verfahrens sieht vor, dass die abgesaugte Fraktion zur Entgiftung
thermisch behandelt wird und sowohl die dabei entstehenden Gase als auch die entgiftete Fraktion wiederum der Verbren-
nung zugefihrt werden. Zudem kdnnen auch Haufungen bzw. Ansammlungen oder erhdhte Konzentrationen der Schad-
stoffpartikel detektiert werden und das Geblase und/oder die Absaug-Einrichtung bzw. die zugehérigen Rohre entspre-
chend gesteuert werden, um die Schadstoffpartikel mdglichst vollsténdig aus dem Gehause der Riitteleinheit zu entfernen.

[0020] Weitere Vorteile, Merkmale und Besonderheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
bevorzugter, jedoch nicht beschrénkender Ausfiihrungsformen der Erfindung anhand der schematischen Zeichnungen.
Es zeigt:

Fig. 1a  eine Ausfihrungsform der Ritteleinheit der erfindungsgemassen Vorrichtung,
Fig. 1b  eine weitere Ausfuhrungsform der Riitteleinheit, jeweils in Draufsicht,
Fig. 2 eine bevorzugte Ausflhrungsform in Schnittdarstellung, und

Fig. 3 eine schematische Ubersicht (iber die Vorrichtungsteile und den Ablauf des erfindungsgemassen Verfah-
rens.

[0021] Fig. 1a zeigt eine mdgliche Ausflihrungsform der Riitteleinheit 2, welche in der erfindungsgeméssen Vorrichtung
10 (vgl. Fig. 3) einsetzbarist. Diese ist hier als Zentrifugalritteleinheit 21 nach Art eines Wendelférderers mit einem runden
Ritteltisch 22 aufgebaut, auf dem eine der Form des Rutteltisches 22 folgende Rinne 25 aufgebracht ist, in welche das
zu fraktionierende Material eingetragen wird. Der Durchmesser des Rutteltisches 22 definiert die flr die Fraktionierung
der eingetragenen Verbrennungsriickstande zur Verfugung stehende Trennlange bzw. -fliche der Rinne 25. In der Vor-
richtung 10 ist der Rutteltisch 22 in einem geschlossenen System oder Geh&use 40 angeordnet, welches neben einer
Eintragséftnung 23 fir die Verbrennungsriickstinde auch ein Geblése 7 und eine benachbart zum Geblase 7 angeordnete
Absaug-Einrichtung 8 umfasst (vgl. Fig. 2). Die Eintragstffnung 23 ist im Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1a als Schacht 51
ausgefihrt, welcher tangential zum Rutteltisch 22 angeordnet ist. Denkbar ist jedoch auch eine einfache Zuflihréffnung
auf den Rutteltisch 22. Hierdurch wird die direkte Ankopplung der erfindungsgeméassen Vorrichtung 10 an einen vorge-
schalteten Anlagenfilter 16 einer KVA 60 erreicht (vgl. Fig. 3). Beim Betrieb vibriert der Rutteltisch 22 aufgrund eines
Riittelantriebes 24 in nahezu linearer Bewegung horizontal hin und her. Dadurch werden die Verbrennungsriickstande in
Fraktionen 43 mit Partikeln 45 unterschiedlicher Grésse getrennt (vgl. Fig. 2). Durch Beaufschlagung der fraktionierten
Verbrennungsriickstdnde mit Druckluft aus dem Geblase 7 werden leichtere Fraktionen aufgewirbelt und die darin enthal-
tenen Schadstoffpartikel 45 Gber die Absaugeinrichtung 8 aus der Ritteleinheit 2 abgesaugt, um danach beispielsweise
in einem Filter 5 (vgl. Fig. 3) gesammelt zu werden. Von dort aus kénnen die Partikel 45 der abgesaugten Fraktion, welche
Schadstoffe enthalten, der Weiterbehandlung (z. B. thermische Gasabscheidung oder Verbrennung) zugeflhrt werden.
Die verbleibenden Fraktionen 43, die nunmehr einen um bis zu 90% verringerten Schadstoffanteil aufweisen, werden durch
die Vibration der Rutteleinheit 2 zu einer ebenfalls am Ritteltisch 22 vorgesehenen Austragsvorrichtung 33, beispielsweise
einem in den RUtteltisch 22 eingebrachten Schlitz, beférdert und dort direkt fiir die Deponierung abgesackt oder in einem
Zwischensilo (vgl. Fig. 3) gelagert.

[0022] Fig. 1b zeigt eine weitere Ausfilhrungsform der Ritteleinheit 2. Diese weist im Ausflihrungsbeispiel einen recht-
eckigen Rutteltisch 22 auf. Dieser ist nach Art einer l&nglichen Wanne 30 mit erhhten Wanden 32 ausgebildet, sodass ein
seitliches Herabfallen der Verbrennungsriickstinde vom Rutteltisch 22 verhindert wird. Der Riitteltisch 22 wird Gber zwei
beabstandet angeordnete Riittelantriebe 24 in Schwingung versetzt. Oberhalb des ersten Endes 31 des Riitteltisches 22
befindet sich die Eintragsdffnung 23 fir die Verbrennungsriickstdnde. Nach deren Eintrag in die Rutteleinheit 2 kommt es
aufgrund der Schwingungen des Ritteltisches 22 zur Trennung der oben bereits beschriebenen Fraktionen 43. Wahrend
die schwereren Fraktionen 43 auf dem Ritteltisch 22 verbleiben, schwimmen die leichteren Fraktionen, welche vorwiegend
schadstoffhaltige Partikel 45 umfassen, oben auf dem eingetragenen Material. Uber die Amplitude der Schwingung kann
hierbei die Trennscharfe verdndert werden. Nach Trennung der Fraktionen 43 erfolgt auch hier die Beaufschlagung durch
Druckluft. Nach Verwirbelung der leichteren, stark schadstoffhaltigen Fraktion in der Rutteleinheit 2 wird diese Uber die
Absaug-Einrichtung 8 aus der Riitteleinheit 2 in einen Filter 5 abgesaugt und der weiteren Behandlung (z. B. der Deponie-
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rung in einer Untertagsdeponie) zugefilhrt. Der Ritteltisch 22 ist im Ausflihrungsbeispiel zusétzlich geneigt ausgebildet,
sodass die verbleibenden Fraktionen 43 aufgrund der Schwingungsbeaufschlagung stetig in Richtung einer am Ende des
Ritteltisches 22 angeordneten Austragsvorrichtung 33 wandern und dort aus der Ritteleinheit 2 entnommen werden.
Denkbar ist jedoch auch, dass anstelle der Wanne 30 ein vibrierendes Férderband vorgesehen ist, das die Verbrennungs-
riickstande von der Eintragséffnung 23 in Richtung der Austragsvorrichtung 33 transportiert.

[0023] Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung 10 in Schnittdarstellung. Dar-
gestellt ist hier die wannenférmig ausgebildete, in einem geschlossenen Gehduse 40 angeordnete Rutteleinheit 2. Ober-
halb des Rttelbettes 42 mundet ein erstes Rohr 71 in die RUtteleinheit 2. Dieses Rohr 71 ist mit einem Gebldse 7 ver-
bunden, welches ausserhalb des Gehéuses 40 angeordnet ist. Uber das erste Rohr 71 erfalgt die Beaufschlagung des
Riittelbettes 42 mit Druckluft. Diese bewirkt die Verwirbelung der leichteren, nach Vibration des Ruttelbettes 42 getrennt
vorliegenden Fraktionen 43. Ein oberhalb des Ruttelbettes 42 in die Ritteleinheit 2 mindendes zweites Rohr 72 ist mit
einer Absaugeinrichtung 8 verbunden. Gleichzeitig mit der Druckluftbeaufschlagung wird hieriliber eine Absaugung der
verwirbelten Partikel 45 der leichten Fraktion durchgefiihrt und diese in einen Filter 5 abgesaugt. Nach Entnahme aus dem
Filter 5 (vgl. Fig. 3) kdnnen die Partikel 45 der Weiterbehandlung/Entgiftung oder Deponierung zugeflhrt werden.

[0024] Unterhalb der Riitteleinheit 2 ist der Rittelantrieb 24 angeordnet, der beispielsweise als Kreis- oder Pendelriitler
ausgebildet sein kann. Bei Verwendung eines Kreisrlttlers versetzt eine Unwuchtwelle den Rutteltisch 22 in Bewegung,
sodass dieser in horizontaler und/oder vertikaler Richtung schwingt. Die stufenlos verstellbare Kraftabgabe des Pendel-
rattlers in eine bestimmte Richtung ermdglicht neben der Fraktionierung der Verbrennungsriickstéande auch den gezielten
Transport der nach dem Abblasen/Absaugen der leichten Fraktion auf dem Ruitteltisch 22 verbleibenden Fraktionen 43 zu
einer Austragsvorrichtung 33. Die Austragsvorrichtung 33 kann verschiedene Ausfiihrungsformen aufweisen. Zum einen
kann die Austragsvorrichtung 33 beispielsweise als Loch oder schlitzférmige Ausnehmung im Boden 50 des Riitteltisches
22 ausgefiihrt werden. Bei Erreichen dieser Offnung fallt das geférderte Material dann beispielsweise in einen unterhalb
der Vorrichtung 10 angeordneten Sammelbehalter (nicht dargestellt). Darliber hinaus ist auch eine Ausfiihrung mit Klappe
denkbar, die bedarfsweise bzw. in Intervallen gedffnet wird, um das Material aus der Vorrichtung 10 zu entnehmen. In Fig.
2 ist die erfindungsgemasse Vorrichtung 10 mit einem rechteckigen Ritteltisch 22 dargestellt. Je nach Platzangebot kann
naturlich auch ein runder Ritteltisch 22 (vgl. Fig. 1a) oder ein Rittelband vorgesehen werden.

[0025] Aufgrund der rein mechanischen Behandlung der Verbrennungsriickstande eignet sich diese erfindungsgemésse
Vorrichtung 10 besonders flr die Nachristung bestehender Anlagen 60. Die derzeit noch geplanten Vorgaben fUr die Di-
oxingehalte von in Reststoffdeponien abgelagerten Verbrennungsriickstanden (1 mg*kg™) kénnen durch die kostengiins-
tige und leicht montierbare Vorrichtung 10 bzw. im damit ausfiihrbaren Verfahren erreicht werden, ohne dass zusétzliche
Verarbeitungsschritte, wie beispielsweise die saure Wasche oder dergleichen, notwendig werden.

[0026] Fig. 3 zeigt die erfindungsgemésse Vorrichtung 10, welche im Ausflihrungsbeispiel an eine KVA 60 mit Verbren-
nungsofen 20 (meist einem sogenannten Drehrohrofen) angeschlossen ist. Die Verbrennungsriickstéande, welche in der
KVA 60 in einem Anlagenfilter 16 gesammelt wurden, werden von dort Uber eine Eintragsdffnung 23 in die Ritteleinheit
2 eingetragen. In der RUtteleinheit 2, welche einen Ritteltisch 22 aufweist, erfolgt die Vibrationsbeaufschlagung der Ver-
brennungsrickstéande lber den Rittelantrieb 24, welcher der Ritteleinheit 2 zugeordnet ist. Die Vibration bewirkt die
Trennung der einzelnen Fraktionen 43 der Verbrennungsrlickstande. Uber das der Riitteleinheit 2 zugeordnete Geblase 7
erfolgt die Beaufschlagung der getrennten Fraktionen mit Druckluft. Die leichtere Fraktion enthélt dabei vor allem die or-
ganischen Schadstoffe (wie Dioxine und Furane), deren Gehalt in den zu deponierenden Verbrennungsriickstanden durch
das erfindungsgemasse Verfahren reduziert werden soll. Diese Fraktion mit Schadstoffpartikeln 45 wird durch die Druck-
luft aufgewirbelt, wobei die Beaufschlagungshéhe so eingestellt wird, dass nur die gewlnschten Fraktionen aufgewirbelt
werden, die restlichen Verbrennungsriicksténde jedoch auf dem Ruitteltisch 22 verbleiben. Benachbart zum Geblase 7 ist
eine Absaugeinrichtung 8 angeordnet. Uber diese werden die leichteren, dioxin- und furanhaltigen Partikel 45, die zuvor
aufgewirbelt wurden, in einen weiteren Filter 5 abgesaugt. Der Filter 5 ist dabei vor der Absaug-Einrichtung 8 angeord-
net, sodass keine schadstoffhaltigen Partikel 45 aus dem System entweichen kénnen. Die verbliebenen Fraktionen 43
der Verbrennungsriicksténde sind nun von ca. 90% der organischen Schadstoffe befreit und kénnen (iber eine Austrags-
vorrichtung 33, beispielsweise an ein Filteraschen-Silo 4 weitergegeben, um von dort aus der Deponierung zugeflhrt zu
werden. Die dioxin- und furanhaltigen Partikel 45 werden im Ausfiihrungsbeispiel aus dem Filter 5 in ein Schadstoff-Silo
6 verbracht. Von dort werden die Partikel 45 Uber ein Ruckfihr-System 14 einem thermischen Prozess 101 zugeflhrt.
Hier werden weitere schadstoffhaltige Gase abgesondert und Uber ein Riickschlag-Ventil 12 in den Verbrennungsofen 20
geleitet. Die so entgiftete Fraktion wird in einem Rickstands-Silo 11 gesammelt und deponiert. Im Ausfiihrungsbeispiel
wird noch eine thermische Behandlung 101 der abgeblasenen, schadstoffhaltigen Partikel 45 vorgeschaltet. Mglich wére
allerdings auch eine direkte Riickflihrung der gesamten, gesammelten Partikel 45 in den Verbrennungsofen 20. Daneben
ist es auch mdglich, nach der thermischen Behandlung sowonhl die entgifteten Partikel 45 als auch die dabei entstandenen
Gase in den Verbrennungsofen 20 zurlickzuleiten.

[0027] Um die Schadstoffpartikel 45 méglichst vollsténdig aus der Ritteleinheit 2 zu entfernen, kann zudem vorgesehen
sein, Haufungen oder Ansammlungen der Partikel 45 im Innenraum des Gehéuses 40 zu (iberwachen oder zu detektie-
ren. Dies kann bevorzugt auf optischem Wege durch nicht néher dargestellte Lichtschranken erfolgen, da gerade Dio-
xin-Teilchen eine intensive Schwérzung aufweisen und so im Innenraum des Geh&uses 40 leicht zu erfassen sind. Zur
Detektierung kénnen auch Laserabtastungen oder Mikrowellen vorgesehen sein, ebenso wie Ultraschall-Sensoren oder
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elektrochemische Sensoren. Wenn derartige Konzentrationen an Schadstoffpartikeln 45 detektiert werden, beispielsweise
in Eckbereichen des Gehéuses 40, kann das Geblase 7 bzw. dessen Rohr 71 gezielt in diesen Bereich gerichtet werden,
wie dies durch den Doppelpfeil in Fig. 2 angedeutet ist. Ebenso kann, alternativ oder erganzend hierzu, die Absaug-Ein-
richtung 8 bzw. das zugehdrige Rohr 72 verstellt werden (durch Verschiebung oder Verschwenkung), wie dies durch den
Doppelpfeil in Fig. 2 an der Decke des Gehauses 40 angedeutet ist. Hierdurch wird sichergestellt, dass alle Bereiche des
Innenraums der Riitteleinheit 2 durch den Gasstrom gezielt erreichbar sind, um Ansammlungen der Schadstoffpartikel
45 zu vermeiden.

Patentanspriiche

1.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Vorrichtung (10) zum Abscheiden von Schadstoffpartikeln aus Verbrennungsriickstanden, insbesondere aus Filtera-
sche aus Kehrichtverbrennungsanlagen (60), umfassend:

- eine Eintragséffnung (23) flr die Verbrennungsriickstande,

- eine Rutteleinheit (2) zum Fraktionieren der Verbrennungsriickstande,

- ein Geblase (7) fUr das Abblasen wenigstens einer Fraktion von Verbrennungsrickstanden,

- eine dem Gebldse (7) benachbarte Absaug-Einrichtung (8) fir die abgeblasene(n) Fraktion(en), und

- eine Austragsvorrichtung (33) fur die nach dem Ausblasen verbleibende Fraktion.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ritteleinheit (2) als Zentrifugalritteleinheit (21)
oder Tischrittler oder als Ruttelband ausgebildet ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrifugalritteleinheit (21), der Tischrittler
oder das Rittelband einen Kreis- oder Pendelrlttelantrieb (24) aufweist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerung flr die Amplitude und/oder die
Ruttelfrequenz des Kreis- oder Pendelriittelantriebs (24) vorgesehen ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Riitteleinheit (2)
geneigt angeordnet ist und eine Stellvorrichtung flr die Anpassung des Neigungswinkels vorgesehen ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Absaug-Einrichtung
(8) vorgelagert ein Filter (5) flr die abgeblasene(n) Fraktion(en) angeordnet ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rickflihr-System (14) fir die abgeblasene(n)
Fraktion(en) zu einem Verbrennungsofen (20) vorgesehen ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einheit fiir die
thermische Behandlung (101) zur Entgiftung der abgeblasene(n) Fraktion(en) vorgesehen ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zuflhrung flr die bei der thermischen Be-
handlung (101) entstehenden Gase und/oder die entgiftete(n), abgeblasene(n) Fraktion(en) zu einem Verbrennungs-
ofen (20) vorgesehen ist.

Verfahren zum Abscheiden von Schadstoffpartikeln (45) aus Verbrennungsrickstanden, insbesondere aus Filterasche
aus Kehrichtverbrennungsanlagen (60), umfassend die Schritte:

- Eintragung der Verbrennungsriicksténde in eine Ritteleinheit (2),

- Fraktionierung der Verbrennungsriickstnde in der Ritteleinheit (2),

- Beaufschlagung der fraktionierten Verbrennungsrickstande mit Druckluft,

- Absaugung wenigstens einer Fraktion der Verbrennungsriickstande, und

- Weitergabe der verbleibenden Fraktion(en) an eine Austragsvorrichtung (33).

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Absaugung in einen Filter (5) hinein erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Rutteleinheit (2) als Zentrifugalriitteleinheit
(21) oder Tischrittler oder als Rittelband mit Kreis- oder Pendelrittelantrieb (24) ausgebildet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennschérfe und Trennlénge der
Fraktionierung durch Verstellung von Amplitude, Rittelfrequenz und/oder Neigung der Riitteleinheit (2) einstellbar ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die verbleibende(n) Fraktion(en) (43)
deponiert wird (werden).

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die abgesaugte Fraktion der Schad-
stoffpartikel (45) einer Verbrennung zugefuhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die abgesaugte Fraktion der Schad-
stoffpartikel (45) zur Entgiftung thermisch behandelt wird, die dabei entstehenden Gase der Verbrennung zugeflihrt
werden und die abgesaugte, entgiftete Fraktion gesammelt wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die gesammelte, entgiftete Fraktion deponiert wird.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die gesammelte, entgiftete Fraktion vor der Deponierung
einer sauren Wasche unterzogen wird.
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19. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die abgesaugte Fraktion der Schad-
stoffpartikel (45) zur Entgiftung thermisch behandelt wird und die dabei entstehenden Gase und die entgiftete Fraktion
der Verbrennung zugefihrt werden.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass Haufungen der Schadstoffpartikel
(45) detektiert werden und das Geblase (7) und/oder die Absaug-Einrichtung (8) bzw. zugehérige Rohre (71, 72)
gesteuert verstellt werden.
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