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METODO E APARELHO DE FORNECIMENTO E UTILIZAGAO DE CANAL COM BASE
EM NAO CONTENCAO EM SISTEMA DE COMUNICACAO SEM FIO
[001] Dividido do PI 0706896-4, depositado em 31/01/2007.
[002] A presente invengao refere-se a sistemas de comunicacao sem fio. Mais
especificamente, a presente invencao refere-se a método e aparelho de fornecimento e
utilizacao de canal com base em nao contencao em sistema de comunicacao sem fio.
Antecedentes
[003] A Evolucao a Longo Prazo (LTE) de redes celulares de terceira geracao (3G)
de multiplo acesso por divisdo de codigos em banda larga (WCDMA) refere-se a sistemas
universais de telecomunicacdes moveis (UMTS) além da Versdo 7 do projeto de parceria
de terceira geragao (3GPP). LTE pode também designar acesso via radio terrestre UMTS
evoluido (E-UTRA). Um dos principais desafios tecnoldgicos destas redes € o uso eficiente
de canais quando houver mistura de trafego variada no sistema. Isso pode ser
particularmente desafiador quando os varios tipos de trafego utilizarem diferentes
protocolos de transmissao, tais como protocolo de voz pela Internet (VoIP), protocolo de
transferéncia de arquivos (FTP) ou protocolo de transferéncia de hipertexto (HTTP). Em
qualquer sistema de comunicacdao sem fio especifico, por exemplo, pode haver diversos
usuarios de VoIP, usuarios de FTP e wusuarios de HTTP, todos transmitindo
simultaneamente.
[004] Além disso, as unidades de transmissao e recepcao sem fio (WTRUS) no
sistema realizam uma série de tarefas e funcdes que necessitam de acesso ao meio de
transmissao, a fim de comunicar-se com estacao base. As WTRUs necessitam, por
exemplo, realizar funcOes tais como avanco de tempo, relatério de medicao, solicitar
alocacao de recursos fisicos de link superior (UL), fornecer informacdes de agendamento
para alocacao de link inferior (DL), batida de coracdo para manter-se viva,
retroalimentacdo de solicitacdao de repeticdo automatica hibrida (HARQ) e/ou sinalizacdao
de camadas de Controle de Acesso a Meios (MAC) ou Controle de Recursos de Radio
(RRC).
[005] As WTRUs em sistema de comunicacao sem fio poderao utilizar Canal de

Acesso Aleatorio (RACH) ou RACH fisico (PRACH) a fim de comunicar-se com a estacdo
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base para realizar estas funcoes. Entretanto, RACH é canal com base em contengdo e a
sua utilizacao causa atrasos que tendem a afetar a qualidade do servico (QoS) e podem
resultar em uso ineficiente de recursos fisicos. A dependéncia de RACH para aplicacoes
interativas entre transmissdes também pode apresentar impactos negativos sobre a
capacidade do sistema.

[006] Alternativamente, a WTRU podera utilizar canal compartilhado de UL para
desempenhar estas funcgdes. Solicitacao de recursos de canais compartilhados de UL,
entretanto, necessitaria em primeiro lugar ser transmitida em RACH/PRACH, o que seria
uso ineficiente de recursos e agregaria atrasos a estas fungdes devido ao procedimento
em duas etapas.

[007] No contexto de LTE, seria desejavel utilizar protocolo de acesso tal como
canal com base em nao contencdo (NCB), que pode também ser denominado canal “fino”
ou “dedicado”. Canais finos geralmente sao canais de controle livres de contencao, ou
com baixa contencao, que sao utilizados principalmente para acesso.

[008] Seria, portanto, vantajoso fornecer método e aparelho para fornecer e
utilizar canal NCB que ndo estivesse sujeito as limitacdes do estado da técnica atual.
Resumo da Invencao

[009] A presente invencao refere-se ao estabelecimento, manutencao e utilizacao
de canal com base em nao contengdao (NCB) em sistema de comunicagao sem fio que
compreende pelo menos um N6 B Evoluido (eNB) e uma série de unidade de transmissao
e recepcao sem fio (WTRUs). Cada canal NCB é dedicado e alocado para uso por WTRU
especifica no sistema para utilizacdo em uma série de fungbes e a alocagdo € comunicada
para as WTRUs no sistema pelo eNB. O sistema de comunicacao sem fio analisa a
alocacao de cada canal NCB conforme o necessario e cada canal NCB é realocado
conforme o necessario.

Breve Descricao das Figuras

[0010] Compreensao mais detalhada da presente invencao pode ser obtida a partir
do relatdrio descritivo a seguir de realizacao preferida, fornecido como forma de exemplo
e a ser compreendido em conjunto com as figuras anexas, nas quais:

- a Figura 1 exibe exemplo de sistema de comunicagao sem fio configurado conforme a
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presente invengao;

a Figura 2 é diagrama de bloco funcional de eNB e WTRU do sistema de comunicacao

sem fio da Figura 1;

a Figura 3 é diagrama de fluxo de método de estabelecimento e manutencao de canal
com base em nao contengdo (NCB) com WTRU especifica, conforme a presente

invencao;

a Figura 4 é exemplo de diagrama de tempo e freqiiéncia que ilustra alocacdo de canais

NCB a uma série de WTRUSs, conforme a presente invencao;

a Figura 5 é diagrama de fluxo de método de determinacdo de avanco de tempo

utilizando canal NCB, conforme a presente invengao;

a Figura 6 é diagrama de fluxo de método de determinacdo de modificacbes de

agendamento utilizando canal NCB, conforme outra realizacao da presente invencao;

a Figura 7 é diagrama de fluxo de método de alocagao de recursos utilizando canal NCB,

conforme outra realizagao da presente invengao;

a Figura 8 é exemplo de diagrama de tempo e freqiiéncia que ilustra alocacao de

recursos, conforme o método da Figura 6;

a Figura 9 é exemplo de diagrama de bloco que ilustra alocacao de canais NCB diversos
de freqiiéncia em sistema que compreende uma série de subcanais conforme a
presente invencao;

- a Figura 10 é exemplo de diagrama de tempo e freqiiéncia que ilustra alocacdo de canais

NCB de salto de freqiliéncias e tempo, conforme realizacao da presente invencao; e

- a Figura 11 é exemplo de diagrama que ilustra diferentes necessidades de canal NCB

para WTRU, conforme realizacao da presente invencao.

Descricao Detalhada das Realizacoes Preferidas

[0011] Quando indicado a seguir, a terminologia “unidade de transmissao e

recepcao sem fio (WTRU)” inclui, mas sem limitar-se a equipamento de usuario (UE),

estacdao movel (STA), ponto de entrelagamento (MP), unidade de assinante fixa ou movel,
pager, telefone celular, assistente digital pessoal (PDA), computador ou qualquer outro

tipo de dispositivo de usuario capaz de operar em ambiente sem fio. Quando indicado a

seguir, a terminologia “estacao base” inclui, mas sem limitar-se a Né B, controlador de

Peticao 870200016044, de 03/02/2020, pag. 103/133



4/18

local, ponto de acesso (AP) ou qualquer outro tipo de dispositivo de interface capaz de
operar em ambiente sem fio.

[0012] De forma geral, a presente invencao refere-se a método e aparelho para
estabelecer, manter e utilizar canais dedicados com base em ndo contencao (NCB). Os
canais NCB, em realizagao preferida da presente invencao, sao canais que sao dedicados a
WTRU especifica para uso durante tempo especifico e podem ser realocados dependendo
da necessidade do sistema. A utilizacdo de canais NCB pode ajudar a evitar laténcia e uso
ineficiente de recursos fisicos associados a procedimento com base em contengdo de UL e
pode também ser utilizado em link inferior ou em redes ad hoc.

[0013] A Figura 1 exibe exemplo de sistema de comunicacao sem fio 100 (também
denominado a seguir “sistema”) configurado conforme a presente invengao. O sistema de
comunicacdo sem fio 100 inclui uma série de Nos B evoluidos (eNBs) 110 (denominados
eNB1 e eNB2) e uma série de WTRUs 120 (denominadas WTRU;, WTRU;, WTRU3 e
WTRU4) em comunicagao sem fio com os eNBs 110. As WTRUs 120 ilustradas no sistema
de comunicacao sem fio 100 podem compreender qualquer combinacao de WTRUs, tais
como STAs, MPs e similares. Em realizacao preferida, os eNBs 110 fornecem acesso a rede
as WTRUs 120 (WTRU;, WTRU,, WTRUs e WTRU4) em comunicacao com eles. Conforme
exibido em exemplo de configuracao na Figura 1, WTRU;, WTRU. e WTRUs estao
atualmente em comunicacdo com eNB1, enquanto WTRUs estd atualmente em
comunicagao com eNB2. Qualguer das WTRUs 120, entretanto, pode estar em
comunicacao com qualquer dos eNBs 110, independentemente do que é ilustrado na
Figura 1.

[0014] A Figura 2 é diagrama de bloco funcional do eNB 110 e WTRU 120 do
sistema de comunicagao sem fio 100 da Figura 1. Conforme exibido na Figura 2, o eNB
110 e a WTRU 120 estdao em comunicacao sem fio entre si e sao configurados para utilizar
canal NCB no sistema de comunicagao sem fio 100. Em um exemplo, a WTRU 120 pode
ser STA movel ou MP em comunicacao com o eNB 110, que fornece acesso a rede para a
WTRU 120.

[0015] Além dos componentes que podem ser encontrados em eNB tipico, o eNB

110 inclui um processador 115, receptor 116, transmissor 117 e antena 118. O
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processador 115 é configurado para estabelecer, manter e utilizar canal NCB conforme a
presente invencao. O receptor 116 e o transmissor 117 estao em comunicagao com o
processador 115. A antena 118 estd em comunicacao com o receptor 116 e o transmissor
117 para facilitar a transmissao e a recepgao de dados sem fio.

[0016] De forma similar, além dos componentes que podem ser encontrados em
WTRU tipica, a WTRU 120 inclui processador 125, receptor 126, transmissor 127 e antena
128. O processador 125 é configurado para estabelecer, manter e utilizar canal NCB
conforme a presente invengao. O receptor 126 e o transmissor 127 estdao em comunicagao
com o processador 125. A antena 128 estd em comunicacdo com o receptor 126 e o
transmissor 127 para facilitar a transmissao e a recepgao de dados sem fio.

[0017] A Figura 3 é diagrama de fluxo de método 300 de estabelecimento e
manutengdo de canal NCB com WTRU especifica, conforme a presente invencdo. Na etapa
310, o canal NCB é estabelecido e alocado. O canal NCB pode ser configurado pelo eNB
110. Operador de rede pode identificar, por exemplo, certos parametros de administracdo
de recursos de radio (RRM) que sdo utilizados pelo eNB 110 para determinar a
configuracao do canal NCB e quando for estabelecido e reconfigurado.

[0018] No estabelecimento do canal NCB, a duragao e a periodicidade do canal
podem ser configuradas. Em realizacao especifica, a duracao pode ser infinita. Além disso,
o sistema ou WTRU 120 pode possuir a capacidade de terminar ou reconfigurar o canal
NCB alocado. No caso infinito, sinalizacao do eNB 110 ou da WTRU 120 pode encerrar a
alocacao de canal NCB.

[0019] O canal NCB pode ser alocado a WTRU 120 especifica por dado periodo. O
periodo pode ser subconjunto de tempo para que a WTRU 120 utilize o canal NCB ou a
WTRU 120 pode receber intervalo periddico para uso do canal NCB. Dever-se-a observar
também que qualquer combinacdo das alocacdes acima pode ser utilizada e as duragoes
e/ou operacao periodica podem incluir os recursos fisicos alocados que sao multiplexados
no tempo dentre uma série de WTRUs 120.

[0020] O sistema de comunicacao sem fio 100 pode utilizar uma série de
caracteristicas na configuracao do canal NCB. O canal NCB pode ser configurado, por

exemplo, para sustentar funcdes tais como avango de tempo, relatério de medicdo,
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solicitacdao de recursos fisicos de UL, fornecimento de informacOes para agendamento de
recursos de DL, batida do coracao para manter-se vivo, retroalimentacao de solicitacao de
repeticdo automatica hibrida (HARQ) e/ou sinalizagdo de camadas de Controle de Acesso a
Meios (MAC) ou Controle de Recursos de Radio (RRC), todos os quais sdao descritos a
seguir. Além disso, o canal NCB pode ser configurado para sustentar combinacdo de
funcoes. WTRU 120 especifica que realiza, por exemplo, solicitacdo de agendamento pode
também fornecer simultaneamente relatério de medicdo ou fornecer simultaneamente
impulso de sincronizacao (synchronization burst) para realizar avanco de tempo.
Conseqglientemente, qualquer combinagdo destas funcdes pode ser realizada em
procedimento comum de sinalizacao. Qualquer numero de funcdes pode ser, portanto,
realizado simultaneamente em canal NCB configurado. Em outra realizagao, canal NCB
periddico pode ser configurado apds periodo previamente definido durante o qual ndo
ocorreu nenhuma transmissao de UL.

[0021] Além disso, os tipos de servico tais como Voz por IP (VoIP) ou jogos na
Internet, as necessidades de Qualidade de Servico (QoS) para servicos atualmente ativos
na WTRU 120 podem ser utilizadas, bem como a taxa de atividade desses servigos.

[0022] A configuracao do canal NCB pode também incluir sua multiplexacdo no
dominio de freqiiéncias, tal como por meio de multiplexacao de dominio de freqiiéncias
(FDM). O canal NCB pode também ser multiplexado no dominio de cddigo utilizando
cddigos de difusdo, no dominio de tempo e no dominio de espaco utilizando multiplexacao
de divisdo espacial (SDMA) ou outros métodos MIMO. Além disso, o canal NCB pode ser
multiplexado por meio de qualquer combinagao dos métodos de multiplexacao acima.
[0023] Desta forma, recursos fisicos utilizados pelo canal NCB podem ser
configurados para uso por mais de uma WTRU 120 em varios momentos sem que sejam
disputados por aquelas WTRUs 120 durante nenhum periodo de tempo especifico. O canal
NCB pode ser alocado, por exemplo, a WTRU; por periodicidade e/ou duracao especifica e
alocado a WTRU: por outra periodicidade e/ou duragao. Conseqlientemente, o canal NCB
¢ tipicamente dedicado a WTRU 120 especifica em momento especifico, mas
compartilhado por uma série de WTRUs 120 ao longo de varios periodos de tempo.

[0024] Ainda com referéncia a Figura 3, a alocagdo de canal NCB é transmitida para
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as WTRUs 120 no sistema de comunicagao sem fio 100 pelo eNB 110 (etapa 320) com o
qual as WTRUs 120 estao em comunicacao. No exemplo ilustrado na Figura 1, eNB1
transmite a alocacao de canais NCB para a WTRU;, WTRU; e WTRU3, enquanto eNB2
transmite a alocacdao de canais NCB para a WTRU4. Esta transmissdao, ou comunicagao,
pode ser incluida na sinalizacdo de canal de controle comum de link inferior (DL) ou sinal
de canal de controle dedicado mapeado para canal compartilhado de DL entre as WTRUs
120.

[0025] Alternativamente, o canal NCB pode ser alocado pelo canal de controle
comum de DL como outras alocacdes de canais compartilhados de link superior (UL). Além
disso, quando o canal NCB for canal de controle separado do canal compartilhado de UL
para transmissdes de dados de usuario, pode-se utilizar canal de controle I6gico mapeado
para o canal compartilhado de DL.

[0026] A Figura 4 é exemplo de diagrama de tempo e freqiiéncia 400 que ilustra
alocacao de canais NCB (denominados 430, 440 e 450) a uma série de WTRUs 120,
conforme realizagdo da presente invencao. Particularmente, o canal NCB 430 pode ser
dedicado a WTRUj, o canal NCB 440 pode ser dedicado a WTRU; e o canal NCB 450 pode
ser dedicado a WTRUs. Conseqlientemente, no presente exemplo, a WTRU; tem acesso a
eNB1 no canal NCB 430, a WTRU, tem acesso a eNB1 no canal NCB 440 e a WTRU3 tem
acesso a eNB1 no canal NCB 450, por meio do qué as WTRUs 120 ndo necessitam
disputar entre si pelo acesso ao eNB 110.

[0027] Conforme exibido na Figura 3, a alocacdo do canal NCB é analisada pelo
sistema de comunicagao sem fio 100 (etapa 330) para garantir alocacao ideal. O sistema
de comunicacao sem fio 100 pode analisar, por exemplo, o periodo de tempo em que o
canal NCB atualmente alocado permaneceu inativo ou as necessidades de QoS para as
diversas WTRUs 120 no sistema 100. Alternativamente, o sistema 100 pode determinar
que o canal NCB devera ser reconfigurado mediante recebimento de sinalizacdo de
alocacdo de canais, por meio do qué a capacidade de dados pode necessitar ser
aumentada ou reduzida. Caso o sistema 100 determine que € necessario reconfiguracao
ou realocacdo com base na andlise (etapa 340), o sistema 100 pode reconfigurar a

alocacao do canal NCB e transmitir a alocacao de canal NCB atualizada para as WTRUs
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120 no sistema (etapa 350).

[0028] A Figura 5 é diagrama de fluxo de método 500 de determinacao de avanco
de tempo utilizando canal NCB, conforme a presente invencao. Na etapa 510, a WTRU 120
transmite impulso de sincronizacao para o eNB 110 por meio do canal NCB alocado a
WTRU 120. Este impulso de sincronizacdo pode ser transmitido periddica ou
dinamicamente com base em eventos de acionamento especificos. Como o avanco do
tempo é relativo ao atraso de propagacao do sinal e a velocidade maxima da WTRU é
conhecida, necessidade de periodicidade de impulsos de avanco de tempo pode ser
calculada para coincidir com a periodicidade configurada do canal NCB. Preferencialmente,
os impulsos de sincronizagao sao coordenados com os intervalos de tempo em que o canal
NCB existe para aquela WTRU 120 especifica.

[0029] O eNB 110 recebe o impulso de sincronizacao da WTRU 120 e realiza
estimativa de tempo para determinar se é necessario ou nao ajuste de avanco de tempo
(TA) para manter a sincronizacao fisica entre a WTRU 120 e o eNB 110 (etapa 520). Caso
seja necessario ajuste de TA (etapa 520), o eNB transmite comando de TA para a WTRU
120 especifica (etapa 530). Este comando de TA pode ser enviado no canal de controle
comum de DL ou em canal de controle mapeado para canal compartilhado de DL atribuido
a WTRU 120 especifica.

[0030] Como canal NCB periddico pode ser configurado apods periodo previamente
definido durante o qual nao ocorreu nenhuma transmissao de UL, o canal NCB pode ser
alocado dinamicamente, ou estabelecido, durante periodos de inatividade de UL para
manter a sincronizacao. Ao manter a sincronizacao durante periodos de inatividade com o
canal NCB, a transmissao pode ser reiniciada com laténcia reduzida, o que permite melhor
manutencao das necessidades de QoS.

[0031] A Figura 6 é diagrama de fluxo de método 600 de determinacao de
modificagdes de agendamento de DL utilizando canal NCB, conforme outra realizagcao da
presente invencao. A WTRU 120 transmite impulso para o eNB 110 por meio do canal NCB
que relata as medicoes de qualidade de canal DL (etapa 610). Quando o eNB 110 receber
as medicoes de qualidade de canais, 0 eNB 110 as analisa para determinar se necessitam

ou ndo ser realizadas modificacdes ou ajustes do agendamento de DL (etapa 620). As
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medicOes da qualidade de canal de DL podem ser relatadas periddica ou dinamicamente
com base em eventos de acionamento. Preferencialmente, o relatério da qualidade de
canal coincide com a alocacao configurada do canal NCB. O uso do canal NCB para
relatérios de medicao da WTRU fornece uso mais eficiente dos recursos fisicos e fornece
sinalizacao de informagdes de UL com laténcia reduzida em comparacdo com o uso de
RACH ou solicitacdao dinamica de canal compartilhado de UL com este propdsito. Caso seja
necessario modificacdo de agendamento de DL (etapa 630), o eNB 110 transmite em
seguida as novas atribuicoes de agendamento de canal DL para a WTRU 120 (etapa 640).

[0032] Na realizacdo exibida na Figura 6, o canal NCB pode ser configurado
periodicamente ou acionado por evento para relatar medigdes de UL. Conseqlientemente,
conforme descrito acima, este uso do canal NCB pode coincidir com outras fungdes ou
usos simultaneos do canal NCB, tais como avanco de tempo, solicitacbes de agendamento,
relatério de medicao e similares.

[0033] A Figura 7 é diagrama de fluxo de método 700 de solicitacdo de recursos de
UL utilizando canal NCB, conforme outra realizacao da presente invencao. Na etapa 710,
uma ou mais WTRUs 120 transmitem solicitacao de agendamento para acesso a canal UL
no seu canal NCB dedicado que foi configurado e alocado para eles. Na presente
realizacdo, o canal NCB pode ser periodicamente configurado ou até acionado para
sustentacdo de solicitacdes de agendamento. Além disso, a ocorréncia de solicitacoes de
agendamento pode coincidir com outros usos de canal NCB, tais como avanco de tempo,
relatério de medicao de canal e similares.

[0034] Novamente com referéncia a Figura 4, a solicitagdo transmitida na etapa 710
da Figura 7 pode ser impulso transmitido por uma das WTRUs 120 no seu canal NCB
correspondente (430, 440 ou 450) solicitando alocacdo de recursos fisicos de UL por meio
do qué a presenca do proprio impulso indica a solicitacdo de alocacao de recursos para
aquela WTRU 120 especifica. Alternativamente, o impulso pode ser indicagdo de que, por
exemplo, pode incluir apenas um bit de informacao, tal como “zero (0)” ou “um (1)”, que
indica se alocacdo de recursos é ou nao necessaria. O impulso pode também incluir
informacdes relativas a solicitacdo de alocacao de recursos, tais como a quantidade de

dados UL que a WTRU 120 especifica necessitara transmitir, a prioridade dos dados, a
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QoS, necessidade de laténcia, necessidade de BLER e similares.

[0035] O NCB pode ser configurado com operacao periddica, com ou sem duragao
especifica. Preferencialmente, a solicitacdo de alocacdo de canal UL coincidira com a
operagao periddica do canal NCB. Caso seja necessario solicitacao de recursos UL urgente
e NCB nao esteja disponivel, pode-se utilizar o RACH. O método de solicitacdo de recursos
UL pode coincidir com o método de avanco de tempo 500 ou o método de relatério de
medicdo 600. Nestes casos, o canal NCB fornece diversos propdsitos em transmissao de
UL comum.

[0036] Com base na solicitagdo de recursos de UL, é determinada alocagdo
adequada de recursos e o0 eNB 110 transmite a concessao de acesso compartilhado de UL
para @ uma ou mais WTRUs 120 em canal de controle comum de DL (etapa 720),
conforme exibido na Figura 7.

[0037] Para fins de exemplo, a Figura 8 é exemplo de diagrama de tempo e
freqiiéncia 800 que ilustra alocacdo de recursos fisicos, conforme a etapa 720 do método
700 da Figura 7. A Figura 8 é diagrama de tempo e freqiiéncia 800 que inclui parte de
recursos alocados 830 e parte de blocos de recursos alocados 840. No presente exemplo,
a parte de recursos alocados 830 ilustra alocacao de recursos para a WTRU; (831),
alocacao de recursos para a WTRU, (832) e alocagao de recursos para a WTRUs3 (833).
Desta forma, a alocacdo de recursos pode ser determinada de forma implicita pelas
WTRUs 120 com base no recurso utilizado para concessao de acesso na transmissao por
DL.

[0038] Alternativamente, as alocacbes de recursos 831, 832 e 833 podem
corresponder a blocos de recursos alocados na parte de blocos de recursos alocados 840.
Novamente com referéncia a Figura 8, por exemplo, a alocacdo de recursos 831
corresponde a um Unico bloco de recursos 844 alocado para a WTRU;. Entretanto, a
alocacao de recursos 832 corresponde a 3 (trés) blocos de recursos 845 que sao alocados
para a WTRU,, enquanto a alocagao de recursos 833 corresponde a 2 (dois) blocos de
recursos 846 que sao alocados para a WTRUs. Dever-se-a observar que a alocagao de
blocos de recursos exibida na Figura 8 é exemplo e qualquer alocagao de recursos

especifica pode corresponder a um Unico bloco de recursos ou a uma série de blocos de
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recursos. Identificador (ID) para a WTRU 120 especifica a qual é alocado um bloco de
recurso pode ser incluido para identificar para @ WTRU 120 qual bloco de recurso pertence
a ela. Alternativamente, o canal de controle DL pode ser comum para uma série de
WTRUs 120.

[0039] Em qualquer caso, a alocagdo de recursos é identificada para a WTRU 120
quanto a qualquer periodo em que o recurso é alocado para aquela WTRU 120, bem como
onde existe aquela alocacao. Os blocos de recursos que sao alocados para WTRU 120
especifica, por exemplo, sao identificados para a WTRU 120.

[0040] Quando WTRUs 120 especificas receberem as suas concessoes de acesso a
canais compartilhados no DL, as WTRUs 120 transmitem pelos seus canais alocados ou
blocos de recursos (etapa 730).

[0041] Em ainda outra realizacao, o canal NCB pode ser utilizado para batida do
coracao para manter-se vivo. A WTRU 120 transmite, por exemplo, sinal para manter-se
vivo periddico no canal NCB que é utilizado pelo sistema para detectar falha do link de
radio entre @ WTRU 120 e o eNB 110. Desta forma, o sistema pode instituir qualquer agao
necessaria para restaurar qualquer conectividade perdida com esta WTRU 120 especifica,
bem como recuperar quaisquer recursos que sejam alocados a WTRU 120. Além disso,
como ocorre com varios outros usos e fungdes de canais NCB, a sinalizacao para a batida
do coragao para manter-se vivo pode ser combinada com outras fungdes de canal NCB
cujas necessidades de canal UL coincidam. Para fins de sinal para manter-se vivo, canal
NCB similar pode ser alocado no DL, de forma que a WTRU possa tomar acoes adequadas
necessarias apos falha de link.

[0042] Em outra realizacao, o canal NCB pode ser utilizado para retroalimentacao de
HARQ. Em resposta a transmissoes de HARQ, por exemplo, o canal NCB pode ser utilizado
para a transmissao de reconhecimentos (ACKs) positivos (bem sucedidos) ou negativos
(mal sucedidos). Além disso, o numero de processo ou quaisquer outros parametros de
HARQ utilizados para coordenar transmissdes de HARQ pode ser transmitido pelo canal
NCB, dependendo do método de HARQ. O canal NCB pode ser particularmente Util no caso
de operacdao de HARQ sincronica, em que retroalimentagdo periddica pode ser alinhada

com a configuragao periddica do canal NCB.
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[0043] Em outra realizacao alternativa, o canal NCB pode ser utilizado para
sinalizacdo de MAC, sinalizagdo de RRC e/ou pequenas quantidades de dados de usuario.
Além disso, a coordenacao da operacao de camada de MAC e/ou RRC pode ser atingida
no canal NCB. Nestes casos, procedimentos com fregiéncia conhecida podem ser
mapeados para o canal NCB para otimizar o uso de recursos fisicos. As WTRUs 120 podem
também transmitir pequenas quantidades de dados no seu canal NCB alocado. Desta
forma, o canal NCB pode ser utilizado pelas WTRUs 120 para transmitir pequenas
quantidades de dados de usuario quando canal compartilhado ou outro canal alternativo
nao for disponivel/alocado. Permitir dados de usuario no canal NCB reduz a laténcia de
transmissao e aumenta a QoS.

[0044] A fim de fornecer elasticidade contra desvanecimento seletivo de freqiiéncia,
os canais NCB de UL podem compreender varios subcanais em sistema XFDMA, tal como
multiplo acesso por divisdao de fregiiéncias ortogonal (OFDMA) ou sistema FDMA de
portadora Unica (SC) (SC-FDMA). Em um subquadro de sistema XFDMA, existem blocos
curtos (SB) e blocos longos (LB). SB é tipicamente utilizado para transmitir os sinais de
referéncia e LB é tipicamente utilizado para transmitir pacotes de dados. Os sinais de
referéncia fornecem visao completa da disposicao de canais em um subquadro de OFDM
para WTRU 120 especifica e podem também ser utilizados para medicdes de canais para
determinar a severidade do desvanecimento seletivo de freqiiéncia. Conseqlientemente,
eles podem ser utilizados para determinar a diversidade das freqliéncias necessaria para
alocacao de canais NCB.

[0045] A Figura 9 é exemplo de diagrama de bloco 900 que ilustra alocagdo de
canais NCB em diversas freqiiéncias em sistema que compreende uma série de subcanais,
conforme a presente invencao. Conforme ilustrado na Figura 9, por exemplo, as alocacoes
de canais NCB para WTRU; e WTRU; sao exibidas espalhadas por uma série de subcanais
que podem existir em um Unico bloco de recurso ou em uma fragao de bloco de recurso.
Em seguida, o canal NCB é alocado de forma distribuida com base nas medicdes de canais
UL.

[0046] Eficiéncia adicional pode ser atingida na utilizacdo do canal NCB, em que o

recurso é alterado para WTRU 120 especifica. A alocacdo de recursos NCB pode ser
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alterada, por exemplo, conforme padrao de salto de freqiiéncias e/ou tempo previamente
configurado. Canal NCB com quantidade muito pequena de recursos de canais pode nao
possuir boa diversidade de freqliéncias, mesmo se o canal NCB for espalhado ao maximo
possivel no dominio de freqiiéncias. A aplicacao de salto de tempo e/ou freqliéncias,
portanto, pode aumentar ainda mais a diversidade e garantir o recebimento adequado do
canal NCB em lado de receptor.

[0047] A Figura 10 é exemplo de diagrama de tempo e freqiiéncia 1000 que ilustra
alocacao de canais NCB de salto de tempo e freqiiéncias, conforme realizacdo da presente
invencdo. Em subquadros diferentes, em que o recurso é alocado a WTRU 120 especifica,
a alocacao de freqiiéncias do recurso para canal NCB sera alterada ao longo de
subquadros. Esta alteracao de alocagdo de freqiiéncias é baseada no padrao de saltos no
dominio de tempo e/ou freqliéncia, que € previamente configurado durante a fase de
alocacao de NCB. Esta é outra realizacao alternativa para a realizagao fisica do canal NCB.
O padrdo de salto de tempo e freqiiéncias € mensagem importante ao sinalizar alocagao
de canais NCB para WTRU 120 especifica, de forma que possa transmitir utilizando o canal
NCB conforme aquele padrao de salto. De forma similar, o eNB 110 pode receber
sinalizagao seguindo 0 mesmo padrao de forma coordenada.

[0048] O canal NCB pode ser adicionalmente configurado pelo eNB 110 transmitindo
mensagens de controle para a WTRU 120. O eNB 110 pode transmitir, por exemplo,
mensagem de recurso relativa a subportadoras, espaco (feixes de antenas), ranhuras ou
cddigos. Além disso, o eNB 110 pode transmitir seqiiéncia de saltos, tal como indice de
conjunto prescrito de seqiiéncias de saltos para a WTRU 120 a qual o canal NCB é
alocado.

[0049] Em realizacao adicional, o canal NCB pode ser alocado junto com servicos
em tempo real (RT) e ndo em tempo real (NRT) para assistir no agendamento dinamico,
semi-dinamico, persistente ou semi-persistente para os servigos.

[0050] Para servicos NRT, o canal NCB pode ser alocado para sustentar
agendamento dinamico. O canal NCB pode ser utilizado, por exemplo, para avango de
tempo, relatorio de medicao periddica, solicitagdo de recursos fisicos de UL, relatério de

situacdo de trafego de UL, fornecimento de informacdes para agendamento de recursos
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de DL, retroalimentacao de HARQ e/ou sinalizagao de camada de MAC/RRC e similares. O
canal NCB que sustenta agendamento dinamico ou semi-dinamico pode ser configurado
no inicio do agendamento dinamico ou semi-dinamico de servico NRT para uma WTRU, ou
no meio do agendamento. Além disso, o canal NCB pode ser encerrado, modificado ou
estendido a medida que as situacbes se alteram, tais como condicoes de canal ou
mobilidade da WTRU.

[0051] Canal NCB para algumas aplicacdes especificas pode possuir periodicidade
consistente a partir do inicio da alocacdo de agendamento do NCB. Alternativamente, o
canal NCB para outras aplicacdes especificas pode iniciar a sua periodicidade em certo
momento apods cada impulso de transmissao (transmission burst).

[0052] No caso anterior, por exemplo, relatério de medicdo e avanco de tempo
pode necessitar de relatérios continuos para sustentar decisdes precisas de agendamento.
Retroalimentacao de ACK/NAK HARQ, entretanto, nao precisam necessariamente manter a
sua periodicidade a partir do inicio do agendamento e o canal NCB pode, portanto, iniciar
pouco depois de um impulso de transmissao por varias vezes, a menos que seja declarada
recepcao bem sucedida.

[0053] A duracao do canal NCB pode ser encerrada antes que expire o0 seu ciclo de
vida alocado ou estendida com base na demanda do sistema. O término de NCB existente
pode ser sinalizado por meio de indicacao do eNB 110 por mensagem RRC, sinalizacao de
MAC (tal como portadora de MAC) ou sinalizagao de camada 1 ou camada 2 (L1/L2). Em
um exemplo, a indicacao pode ser simplesmente sinal “DESLIGADO (0)".

[0054] O término da alocagdo de canal NCB pode ser sinalizado explicita ou
implicitamente. Ao final do periodo com siléncio de vozes, por exemplo, a WTRU 120 envia
indicacao de alteragao da atividade de voz para o eNB 110 pelo canal NCB. O eNB 110
aloca em seguida novos recursos de radio de UL persistentes para atividade de voz pelo
canal de agendamento de DL. Ao receber a alocacao de recursos de UL no canal de
agendamento de DL, a WTRU 120 pode detectar implicitamente o término de alocacGes de
canais NCB existentes. Alternativamente, uma indicacdo explicita pode ser enviada pelo
eNB 110 para a WTRU 120 para sinalizar o término.

[0055] Extensdao do canal NCB pode ser substancialmente pela mesma duracao da
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alocacao anterior ou por duracao diferente, seja mais longa ou mais curta. A extensao
pode também incluir configuracao de novos padrdes de alocacdao de tempo e freqiiéncias,
tais como salto de freqiiéncias.

[0056] A periodicidade do canal NCB pode ser determinada com base na aplicagao
do canal NCB. Em cenario de alta mobilidade de WTRU, por exemplo, canal NCB com alta
periodicidade devera ser alocado para sustentar manutencao de tempo de UL. A
freqliéncia de envio dos relatérios de medicao para o eNB 110 também ¢é determinada
com base na aplicacao do canal NCB.

[0057] A Figura 11 é exemplo de diagrama que ilustra diferentes necessidades de
canais NCB para WTRU, conforme realizacao da presente invencao. Com referéncia a
Figura 11, mais de um canal NCB pode ser alocado simultaneamente a WTRU 120
especifica para diferentes propositos de agendamento. Estes canais NCB diferentes podem
possuir configuracoes diferentes. Dentre outras coisas, por exemplo, a periodicidade de
canais NCB e a capacidade de canais podem ser configuradas para atender a diferentes
necessidades.

[0058] Em periodo com siléncio de voz, pode haver canais NCB utilizados para
manter tempo de UL, para enviar relatdrios de atividade de voz, para enviar relatérios de
medicao, para enviar solicitagbes de agendamento de UL e para enviar deteccoes da
indicacdo de siléncio de voz (SIDs) e similares para o eNB 110. A periodicidade de pacotes
ISD no UL, entretanto, é de um a cada 160 milissegundos (ms), o que pode ser diferente
da periodicidade necessaria para outras funcoes. A periodicidade de funcao de avanco de
tempo de UL, por exemplo, pode ser mais curta ou mais longa que a periodicidade de
envio de SIDs. Além disso, recursos de radio utilizados para pacotes SID e outros fins de
utilidade de UL sao diferentes, o que novamente requer diferentes configuragdes de
canais NCB. Conseqlientemente, alocacdes e configuracdes de canais NCB diferentes
podem ser necessarias para diferentes necessidades de sistema. Por outro lado, aplicacoes
com necessidades de periodicidade e recursos similares podem ser agrupadas em uma
alocacao e configuragao de canais NCB.

[0059] Além disso, pode haver diferentes necessidades de aplicacdo para uma

WTRU em que um canal NCB com uma periodicidade é alocado. Neste caso, o canal NCB
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pode ser configurado com diferentes alocacdes de recursos de radio para intervalos
diferentes em uma alocacao de NCB. Intervalo de pacote SID pode coincidir, por exemplo,
com outras fungdes de UL, tais como solicitacdo de agendamento de UL, relatério de
medicdao e manutencao de tempo e similares, tal como a cada 160 ms. Entretanto, se em
intervalos de 160 ms houver mais recursos de radio necessarios para acomodar
necessidades de pacotes SID adicionais, o0 eNB 110 pode alocar mais recursos de radio em
intervalos de 160 ms e menos recursos em intervalos ndo de 160 ms. Ao fazé-lo, o eNB
110 ndo necessita alocar sempre o maximo de recursos de radio para todos os intervalos
de canais NCB para acomodar todos os cenarios diferentes, de forma a tornar a utilizacdo
de recursos muito mais eficiente.

[0060] Além disso, o canal NCB deverd ser mantido durante entregas de uma
estacao base para outra. Com este propdsito, estacdo base fonte troca sinalizagdo com
estacdo base alvo para alocar o canal NCB para a WTRU 120 na célula alvo para a qual a
WTRU esta sendo entregue. Isso pode ser conseguido por meio de transmissao por canal
de controle comum na célula fonte ou canal compartilhado alocado a WTRU 120 especifica
para conduzir informagbes de canais de NCB de células alvo para a WTRU 120 especifica.
A informacdo pode incluir recursos de canais NCB na célula alvo, padroes de saltos na
célula alvo ou o avanco de tempo, tal como a diferenca de tempo entre as células fonte e
alvo. A diferenca de tempo entre as células neste caso pode ser computada pelo sistema e
transmitida para a WTRU 120 que esta por ser entregue pela estacao base fonte ou alvo.
[0061] A presente invencao pode ser implementada em qualquer tipo de sistema de
comunicacao sem fio, conforme o desejado. Como forma de exemplo, a presente invencao
pode ser implementada em qualquer tipo de sistema do tipo 802, XFDMA, SC-FDMA,
OFDMA, E-UTRA, LTE ou qualquer outro tipo de sistema de comunicagao sem fio.

[0062] Além disso, as caracteristicas da presente invencao podem ser
implementadas por meio de software, podem ser incorporadas a circuito integrado (IC) ou
ser configuradas em circuito que compreende uma série de componentes em
interconexao. Além disso, os processadores 115 e 125 do eNB 110 e WTRU 120,
respectivamente, podem ser configurados para realizar as etapas de quaisquer dos

métodos descritos acima. Os processadores 115 e 125 podem também utilizar os
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receptores 116 e 126, os transmissores 117 e 127 e as antenas 118 e 128,
respectivamente, para facilitar o recebimento e a transmissao de dados sem fios.

[0063] Embora as caracteristicas e os elementos da presente invencao sejam
descritos nas realizacOes preferidas em combinagOes especificas, cada caracteristica ou
elemento pode ser utilizado isoladamente, sem as demais caracteristicas e elementos das
realizacOes preferidas ou em varias combinacdes com ou sem outras caracteristicas e
elementos da presente invengdao. Os métodos ou graficos de fluxo fornecidos na presente
invencao podem ser implementados em programa de computador, software ou firmware
em realizacdo tangivel em meio de armazenagem legivel por computador para execugao
por processador ou computador para uso geral. Exemplos de meios de armazenagem
legiveis por computador incluem memdria somente de leitura (ROM), memdria de acesso
aleatdério (RAM), registro, memoria de cache, dispositivos de memdria semicondutores,
meios magnéticos tais como discos rigidos internos e discos removiveis, meios
magnetodticos e meios Oticos tais como discos CD-ROM e discos versateis digitais (DVDs).
[0064] Processadores apropriados incluem, por exemplo, processador para uso
geral, processador para fins especiais, processador convencional, processador de sinais
digitais (DSP), uma série de microprocessadores, um ou mais microprocessadores em
associacdo com nucleo de DSP, controlador, microcontrolador, Circuitos Integrados
Especificos de Aplicacao (ASICs), circuitos de Conjuntos de Portal Programaveis de Campo
(FPGASs), qualquer circuito integrado (IC) e/ou maquina de estado.

[0065] Processador em associacao com software pode ser utilizado para
implementar transceptor de radio freqliéncia para uso em unidade de transmissdao e
recepcao sem fio (WTRU), equipamento de usudrio (UE), terminal, estacao base,
controlador de rede de radio (RNC) ou qualquer computador host. A WTRU pode ser
utilizada em conjunto com mddulos, implementada em hardware e/ou software, tal como
camera, mddulo de camera de video, videofone, fone de ouvido, dispositivo de vibracao,
alto-falante, microfone, transceptor de televisao, fone de ouvido para maos livres, teclado,
modulo Bluetooth®, unidade de radio em freqiiéncia modulada (FM), unidade de visor de
cristal liquido (LCD), unidade de visor de diodo emissor de luz organico (OLED), aparelho

de musica digital, aparelho de midia, mddulo de video game, navegador da Internet e/ou
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qualquer modulo de rede de area local sem fio (WLAN).

Peticao 870200016044, de 03/02/2020, pag. 118/133



1/4

Reivindicagoes

1. Unidade de transmissao/recepcao sem fio (WTRU) que compreende um
processador (115; 125) configurado para:

- receber uma primeira transmissao em um canal de controle de downlink (DL), a
primeira transmissao no canal de controle de DL compreendendo uma indicacao dos
primeiros recursos do canal de controle de uplink baseado em nao contencao (NCB) (430;
440; 450) que foram alocados para a WTRU (120), caracterizada por os primeiros
recursos do canal de controle uplink NCB serem uma combinagao de multiplexado no
tempo, multiplexado na frequéncia e multiplexado no codigo;

- transmitir um primeiro feedback de solicitagdo de repeticdo automatica hibrida
(HARQ) usando os primeiros recursos do canal de controle de uplink NCB indicados na
primeira transmissao no canal de controle de DL;

- receber uma segunda transmissao no canal de controle DL, a segunda transmissao
no canal de controle DL compreendendo uma indicacao dos segundos recursos do canal
de controle de uplink NCB que foram alocados a WTRU; e

- transmitir um segundo feedback de HARQ usando os segundos recursos do canal
de controle de uplink NCB indicados na segunda transmissao no canal de controle de DL.

2. WTRU, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada por o0s primeiros
recursos do canal de controle de uplink NCB (430; 440; 450) serem adicionalmente
multiplexados usando a multiplexagao espacial.

3. WTRU, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por os primeiros
recursos do canal de controle de uplink NCB ou os segundos recursos do canal de controle
de uplink NCB pertencerem a um canal de uplink NCB, sendo que o canal de controle de
uplink NCB (430; 440; 450) é configurado para utilizar um padrao de salto em frequéncia.

4. WTRU, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada por uma ou mais
solicitagdes de agendamento ou uma medicao de qualidade de canal serem transmitidas
com ao menos um dentre os primeiro feedback de HARQ ou segundo feedback de HARQ.

5. WTRU, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada por o processador ser
configurado ainda para:

- transmitir uma solicitagdo de agendamento em um canal de controle de uplink NCB
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(430; 440; 450) que foi atribuido a WTRU (120), sendo que os primeiros recursos do canal
de controle de uplink NCB ou os segundos recursos de canal de controle de uplink NCB
pertencem ao canal de controle de uplink NCB, sendo que a solicitacdo de agendamento é
transmitida de acordo com uma alocagao periddica do canal de controle de uplink NCB;

- detectar que uma terceira transmissao no canal de controle de DL se destina a
WTRU (120) com base em um identificador da WTRU (120) indicado pela terceira
transmissao no canal de controle de DL, sendo que a terceira transmissao no canal de
controle de DL compreende uma alocacao de um canal compartilhado de uplink; e

- transmitir dados de uplink através do canal compartilhado de uplink, de acordo com
a alocacao do canal compartilhado de uplink.

6. WTRU, de acordo com a reivindicacao 5, caracterizada por a solicitacao de
agendamento ser indicativa de um ou mais dentre uma prioridade associada aos dados de
uplink a serem transmitidos, uma qualidade de servico (QoS) dos dados de uplink a serem
transmitidos ou uma solicitacao de laténcia dos dados de uplink a serem transmitidos.

7. WTRU, de acordo com a reivindicacao 5, caracterizada por a solicitacdo de
agendamento compreender um impulso de transmissao, e a presenca do impulso de
transmissdo na alocacao periddica do canal de controle de uplink NCB (430; 440; 450)
atribuido @ WTRU (120) ser indicativo de que a WTRU (120) esta solicitando recursos de
transmissao de uplink.

8. WTRU, de acordo com a reivindicagdao 1, caracterizada por os primeiros
recursos do canal de controle de uplink NCB compreenderem 0s primeiros recursos da
subportadora, um primeiro intervalo e um primeiro cddigo, sendo que os segundos
recursos do canal de controle de uplink NCB compreendem o0s recursos da segunda
subportadora, um segundo intervalo e um segundo cédigo.

9. Método, implementado por uma unidade de transmissdo/recepcao sem fio
(WTRU), definida na reivindicacdo 1, o método compreendendo:

- a WTRU (120) receber uma primeira transmissao em um canal de controle de
downlink (DL), a primeira transmissao no canal de controle de DL compreendendo uma
indicacdo dos primeiros recursos do canal de controle de uplink baseado em nao
contencao (NCB) (430; 440; 450) que foram alocados a WTRU (120), caracterizado por
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os primeiro recursos do canal de controle de uplink NCB serem uma combinacao de
multiplexado no tempo, multiplexado na frequéncia e multiplexado no cddigo;

- a WTRU (120) transmitir um primeiro feedback de solicitagao de repeticao
automatica hibrida (HARQ) usando os primeiros recursos do canal de controle de uplink
NCB indicados na primeira transmissao no canal de controle de DL;

- a WTRU (120) receber uma segunda transmissao no canal de controle de DL, a
segunda transmissao no canal de controle de DL compreendendo uma indicacao dos
segundos recursos do canal de controle de uplink NCB que foram alocados a WTRU; e

- a WTRU (120) transmitir um segundo feedback de HARQ usando os recursos do
segundo canal de controle de uplink NCB indicados na segunda transmissao no canal de
controle de DL.

10. Método (120), de acordo com a reivindicacdao 9, caracterizado por uma ou
mais solicitacdbes de agendamento ou uma medicao de qualidade de canal serem
transmitidas com ao menos um dentre o primeiro feedback de HARQ ou o segundo
feedback de HARQ.

11. Método, de acordo com a reivindicacao 9, compreendendo ainda:

- a WTRU (120) transmitir uma solicitacao de agendamento em um canal de controle
de uplink NCB (430; 440; 450), caracterizado por os primeiros recursos do canal de
controle de uplink NCB ou os segundos recursos do canal de controle de uplink NCB
pertencerem ao canal de controle de uplink NCB, sendo que a solicitacao de agendamento
é transmitida de acordo com uma alocacao periddica do canal de controle de uplink NCB
(430; 440; 450) atribuido a WTRU (120);

- a WTRU (120) detectar que uma terceira transmissao no canal de controle de DL se
destina @ WTRU com base em um identificador da WTRU indicado pela terceira
transmissao no canal de controle de DL, sendo que a terceira transmissao no canal de
controle de DL compreende uma alocagao de um canal compartilhado de uplink ; e

- a WTRU (120) transmitir dados de uplink através do canal compartilhado de uplink,
de acordo com a alocacao do canal compartilhado de uplink.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado por a solicitagao de

agendamento ser indicativa de um ou mais dentre uma prioridade associada aos dados de
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uplink a serem transmitidos, uma qualidade de servico (QoS) dos dados de uplink a serem
transmitidos ou uma solicitacao de laténcia dos dados de uplink a serem transmitidos.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado por a solicitacao de
agendamento compreender um impulso de transmissdao e a presenca do impulso de
transmissdo na alocacdo periddica do canal de controle de uplink NCB (430; 440; 450)
atribuido a WTRU (120) ser indicativo de que a WTRU (120) esta solicitando recursos de
transmissao de uplink.

14. Método, de acordo com a reivindicacao 9, caracterizado por os primeiros
recursos do canal de controle de uplink NCB (430; 440; 450) compreenderem 0s primeiros
recursos da subportadora, um primeiro intervalo e um primeiro cddigo, sendo que os
segundos recursos do canal de controle de uplink NCB compreendem os recursos da

segunda subportadora, um segundo intervalo e um segundo codigo.
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