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Dotychczas nie zostaly okreslone i opi-
sane warunki konieczne i dostateczne.
przy spelnieniu ktérych otrzymuje sie i
poprawnie wyswietla sie zapomoca rzuto-
wania reprodukcje barwnych fotografij so-
czewkowych, w ktérych obraz filtru foto-
graficznego przez tylna czesé objektywu
znajduje si¢ na skonczonej odleglosci na
przodzie fotografji.

Sciste ustalenie i wykonanie tych wa-
runkéw stanowi gléwny przedmiot niniej-
szego wynalazku.

Drugim przedmiotem wynalazku jest
spos6b wytwarzania barwnych reproduk-
cyj filmowych zapomoca rzutowania, u-
mozliwiajacy stosowanie do wyswietla-

nia i fotografowania zupelnie odmiennych
zespoléw optycznych.

Inne znamiona wynalazku sa ujawnio-
ne w ponizszym opisie, przy pomocy ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia wy-
kres ,,wiazek elementarnych” promieni,
wychodzacych zprzodu zwyktej fotografji
soczewkowej, o$wietlonej ztytu, fig. 2 —
spos6b wykonania wynalazku.

Jak to juz zostalo wyjasnione w paten-
cie Nr. 17962, warunki wtlasciwego foto-
grafowania i rzutowania przy stosowaniu
barwnych filméw soczewkowych sa naste-
pujace.

1. Osie ,wigzek elementarnych”, wy-
chodzacych zprzodu oswietlonej fotografji



d, powinny biec zbieznie od punktéw na
naczulonej warstwie @ do punktu p° w
srodku barwnego filtru f.

2. " Wszystkie wiazki, wychodzace z
filmu, powinny lezeé¢ w granicach filtru :
przechodzi¢ przez objektyw.

Jezeli oswietla sie fotografje soczew-
kowa ztylu, wowczas osie wiazek, przecho-
dzacych przez kazdy element soczewko-
wy, schodza si¢ w pewnym punkcie na
przodzie fotografji. Kazda z tych wiazek
tworzy t. zw.

ceche kazdej fotografiji.

Opierajac si¢ na tych podstawowych
warunkach, mozna wyjasnié: 1) w jaki spo-
s6b mozna otrzymaé zapomoca rzutowania
poprawne reprodukcje barwnych fotogra-
fij na blonie soczewkowej, 2) w jaki spo-
s6b dowolna reprodukcje na btonie so-
czewkowej mozna rzutowaé zapomocy
zwyklych objektywéow.

Niech x oznacza odleglos¢ pomiedzy
powierzchnia soczewkowa barwnej foto-
grafji i punktem przeciecia si¢ osi wigzek
elementarnych,  wychodzacych z niej
zprzodu, w przypadku, gdy nie wstawia
si¢ zadnego ukladu optycznego. Niech y
oznacza te sama odleglosé dla odbitki lub
reprodukcji, posiadajacej, réwniez w przy-
padku niestosowania dodatkowego ukladu
optycznego, punkt przecigcia sie osi jej
wigzek elementarnych, umieszczony na
przodzie. Niech X i Y oznaczaja odpowied-
nio te dwa punkty przecigcia, bez wzgledu
na ich przesunigcia wzgledem odpowied-
nich fotografij na skutek wstawienia jakie-
gos ukladu optycznego.

Jezeli pomigdzy oryginatem lub repro-
dukcja oraz punktami X i Y odpowiednio
wstawia si¢ uktad optyczny, wéwczas od-
legtosci x i y beda x* i y".

Przy zwyklych warunkach zdejmowa-
nia barwnych fotografij soczewkowych x
ma pewna skoriczona wartosé. Wartos¢ x
mozna zrobi¢ dowolna, umieszczajac barw-

,wigzke elementarna”, a
punkt przecigcia si¢ ich osi stanowi stala

ny ekran w odpowiedniem polozeniu, po-
przednio obliczonem w zaleznosci od ogni-
ska objektywu fotograficznego. Przy do-
dolnym objektywie kamery fotograficznej
mozna nadaé¢ x dowolna wartosé pomiedzy
zerem i nieskoniczonoscia,.

Zaklada sie, ze wytworzono oryginal
barwnej fotografji, przyczem x posiada zgé-
ry wyznaczong warto§é. Dla otrzymania z
tego’ oryginatu odbitek lub reprodukcyj

. . o .
zapomoca ,rzutowania” bez wytwarzania

przewazajacych barw naleiy przyja¢ pod
uwage pewna ilo§¢é warunkéw, zmieniaja-
cych sig: 1°) w zwiazku z dlugoscia sali, w
ktérej wykonywa si¢ ostateczne wyswietla-
nie, a wiec w zwiazku z ogniskowa socze-
wek rzutujacych, 2°) w zwiagzku z otworem
diafragmy objektywu rzutujacego. Potoze-
nie barwnego filtru wzgledem objektywu
rzutujacego mozna zgéry wybraé, baczac na
spelnienie dwéch powyzej wymienionych
podstawowych warunkéw wlasciwego rzu-
towania.

Dla osiagniecia praktycznego i tatwego
wykonania, mozna przypuscié, ze filtr
badz styka sie zewnetrznie z soczewka
rzutujacego objektywu, najblizsza do ma-
jacej by¢ rzutowana fotografji, badz styka
si¢ zewnetrznie z soczewka, najbardziej od-
dalona od filmu. W pierwszym przypadku
y = ¥, przyczem, jak to zaznaczono w
wymienionym patencie, przypadek ten
przedstawia najdogodniejszy system rzu-
towania ze wzgledu na wydajno§é stoso-
wanego objektywu. W drugim przypadku
y > y'iy musi byé wigksze, niz odlegltosé
pomiedzy filtrem i tylna soczewka objek-
tywu rzutujacego. Gdy y =y', filtr przy
objektywie o zgéry wyznaczonej ognisko-
wej moze stykaé si¢ z soczewka objekty-
wu, znajdujaca sie zprzodu filmu. Przy
objektywie o podobnej budowie i wiekszej
ogniskowej, filtr pozostaje na tej samej
odlegtosci od fotografji i wskutek tego be-
dzie dalej od objektywu.

Krotko méwiac, dla wykorzystania ob-




jektywow o réznych ogniskowych i zmien-
nej rozwartosci, w rodzaju ogélnie stoso-
- wanych w salach wyswietlajacych, w spo-
s6b, zapewniajacy najwigksza skutecznoéé
dzialania, wydaje si¢ korzystnem nadaé¢ y
dowolng z licznych (2 lub 3 naprzyklad)
stalych wartosci. Innemi slowy, korzystna
moze byé pewna ilo§é réznych odbitek lub
reprodukcyj, majacych zgéry wyznaczona
wartogc y.

Wynik ten mozna osiggnaé¢ w n‘a.stepu-»
jacy sposéb. Optyczny uklad zbierajacy,
utworzony np. z dwéch polaczonych ob-
jektywow, umieszcza si¢ w srodku pomie-
dzy oryginalem fotografji soczewkowej i
niewy$wietlong blong, przyczem soczew-
kowe powierzchnie oryginatu i niewyswie-
tlonej blony umieszcza sie naprazeciw sie-
bie. Zalézmy np., ze pozadanem jest, aby
wielkosci obrazu na oryginalnym filmie i
obrazu, jaki ma byé utworzony na niewy-
Swietlonej blonie, byly do siebie w stosun-
ku 1 : 1. Niech x posiada pewna zgory o-
znaczong warto$¢ i przypuséémy, Ze poza-
dana jest odbitka, dla ktérej y ma ozna-
czong wartodé. Odlegltosé ogniskowa wy-
padkowego objektywu, utworzonego przez
wspomniane wyzej objekiywy, wyraza sie
wzorem

R
¢ = Ih—d (1).

gdzie d oznacza odleglosé optyczna dwéch
objektywow, ktérych ogniskowe sa odpo-
wiednio f i . Dla otrzymania stosunku
1 : 1 wielkosci oryginatu i odbitki niezbed-
nem jest, aby oryginal i odbitka umie-
szczone byly z przeciwnych stron ztozone-
go objektywu, ktérego ogniska sa F! i F?
(fig. 2), i to w odleglosci 2¢p od odpo-
wiednich ptaszczyzn gléwnych.

Latwo stwierdzié, ze aby y posiadalo
skoficzona wartosé i aby punkt Y znajdo-
wal sie na przodzie naczulonej warstwy na
skoticzonej odleglosci, x musi byé wieksze

niz p. W zaleznosci od tego, czy x jest
mniejsze lub wigksze od 2¢
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Oczywnscne y powinno’ byc wxeksze lub
réwne @.

Powyzsze zaleznosci pozwala]a na wy-
branie optycznego ukladu zbierajacego, ja-
ki ma byé stosowany przy reprodukcji- za-
pomoca, rzutowania, oraz na wybranie dtu-
gosci ogniskowych jego skladowych: socze-
wek. Z powyzej podanego wzoru (1) wy-
nika, ze jezeli uklad zbierajacy jest ztozo-
ny np. z dwoch objektywéw, to moina do-~
wolnie zmieniaé wypadkows ogniskowa ¢,
zmieniajac odlegloéé pomiedzy dwoema ob-
jektywami, co wplywa na zmiane¢ odleglo-
§ci optycznej d. Z tego wynika, Zze majac
dany oryginal, mozna wytwarzaé réine
serje reprodukcyj, z ktérych kazda posia-

‘da zgéry wyznaczona warto$é y, co daje

mozno$¢ dostosowania tych ostatnich: do
wysSwietlania w teatrach, majacych rozne
dlugosci i stosujacych rézine typy ohjek-
tywéw rzutujacych.

Aby rzutowaé czysto i bez przewaza-
jacych barw, wystarcza umiescié barwny
filtr w punkcie ¥, ktérego polozenie moz-
na zgory ustalié.

Na fig. 2 litera C oznacza oryginat fil-
mu soczewkowego, dla ktorego x jest tak
wybrane, ze 2¢ > x > ¢. Litera I oznacza
niewySwietlona blone (odbitke), dla ktsrej
zgory oznaczono wartos¢ y. P! P! i P2 p?
oznaczaja gléwne plaszczyzny pary ob-
jektywéw reprodukujacych, posiadajacych
zgory wyznaczona ogniskowa, przyczem
odleglos¢ I pomiedzy gléwnemi plaszczy-
znami jest tak wybrana, ze pojedyriczy ob-
jektyw wypadkowy zadosyéczyni- wyzej
podanym zaleznosciom, t. j. ¥ jest punk-



tem sprzezonym dla X wzgledem objekty-
wu wypadkowego, ktérego odleglosé ogni-
skowa réwna si¢ @, i znajduje si¢ zprzodu
btony 1. '

Podczas gdy w praktyce reprodukcje,

wykonane zapomoca powyzej podanego
sposobu, daja poprawny obraz przy stoso-
waniu ogélnie uzywanego objektywu, nie
mozna powiedzie¢ tego o fotografjach,
zwanych ,kolimacyjnemi”, dla ktérych x
i y maja warto§é mieskoriczenie wielka. Te
ostatnie dodatkowo wymagaja (patrz pa-
tent francuski Nr 605875) bardziej rozwar-
tych objektywéw reprodukujacych i rzutu-
jacych, niz to jest niezbednem w proce-
sach, opisanych powyzej.
-+ Niniejszy sposéb rézni si¢ od sposobu
nkolimacyjnego”, w rodzaju opisanego w
wyzej wspomnianym patencie francuskim,
nastepujacemi cechami:

1) podczas gdy przy sposobie kolima-
cyjnym x musi réwnaé si¢ y (patrz str. 2,
wiersz 82 i nastepne powyzszego patentu,
gdzie powiedziano, ze ,jezeli reprodukcje
robi si¢ wielkosci 1 : 1, to diafragma po-
winna zajmowaé to samo polozenie co do
odlegltosci i mie¢ to samo rozwarcie kato-
we wzgledem obydwéch filméw™), obydwa
za$ sa rowne nieskoriczonosci, to w niniej-
szym sposobie x i y moga byé nieréwne i
zawsze maja warto§é skoriczona;

2) w sposobie kolimacyjnym, jak to po-
dano na str. 2, wiersz 98 i nastepne wyzei
wymienionego patentu francuskiego, ,u-
klad optyczny jest w ten sposéb obliczo-
ny, ze plaszczyzna, w ktérej znajduje sie
ostatni pozorny obraz barwnego filtru, u-
mieszczona jest w nieskoriczono$ci lub co
najmniej bardzo daleko na przodzie fil-
mu”. W sposobie niniejszym, odwrotnie, u-
klad optyczny jest tak obliczony, ze pla-
szczyzna ostatniego pozornego obrazu
barwnego filtru jest czesto ztylu filmu i
zawsze na skoficzonej od niego odleglosci.

W powyzej opisanym sposobie zakla-
dano x > ¢, tak iz punkt Y lezy na przo-

dzie soczewkowatosci filmu. Zapomoca
jednak prostej zmiany mozna wytwarzaé
poprawne reprodukcje nawet w przypad-
ku, gdy x < ¢, przyczem wtedy punkt ¥
znajduje si¢ ztylu filmu reprodukowane-
go. Wystarcza podczas wyswietlania umie-
§cié¢ soczewke zbierajaca < na przodzie i
blisko odbitki filmu, aby przeniesé¢ punkt
Y naprzéd jej soczewkowatosci w sposéb,
opisany w poprzednio wymienionym pa-
tencie, i otrzymaé prawidlowa projekcje.

Niniejszy sposéb w poréwnaniu ze
znanym juz sposcbem posiada te zalete, ze
podczas gdy w tym ostatnim wykonywa sie
reprodukcje zapomoca ,mnakladania”, t. j.
y posiada jedna tylko wartosé, to wytwa-
rzanie odbitek zapomoca ,,rzutowania” do-
puszcza dowolna ilosé wartosci y, ktére
mozna wybieraé wedlug zyczenia, co po-
zwala na wytwarzanie odbitek, zdatnych
do poprawnego wyswietlania bez przewa-
zajacych barw w kazdym teatrze i to przy
pomocy zwyklych objektywow rzutuja-
cych o zmiennej ogniskowej i rozwartosci.

Gl6éwne zalety powyzej opisanego spo-
sobu sa nastepujace: 1) otrzymuje si¢ za-
pomoca rzutowania poprawne odbitki
barwnych fotografij soczewkowych, 2) o-
kresla si¢ poprzednio nieznane polozenie,

ktére nalezy nadaé filtrowi dla prawidto-

wego wyswietlania odbitek, 3) otrzymuje
si¢ dowolnie odbitki do wyswietlania w
najbardziej sprzyjajacych warunkach, w
pokojach réznej dlugosci i zapomoca ob-
jektywéw o réznych wymiarach, 4) otrzy-
muje sie i wyswietla takie odbitki zapo-
moca, objektywéw mniej rozwartych, niz
objektywy niezbedne do wytwarzania i
wyswietlania odbitek, wykonywanych za-
pomocy ,kolimacji”.

Zastrzezenie patentowe.
Sposéb kopjowania barwnych fotogra-

fij o powierzchni soczewkowej zapomoca
rzutowania, znamienny tem, ze oryginal



fotografji o powierzchni soczewkowej oraz
niewyswietlony negatyw, zaopatrzony w
powierzchnie soczewkowa, umieszcza sie
na okreslonej od siebie odleglosci po-
wierzchniami soczewkowemi ku sobie, po-
miedzy za$ oryginal fotografji i niewy-
$wietlony negatyw wstawia sig¢ zbierajacy
uklad optyczny w taki sposéb, ze odle-
glos¢ pomiedzy soczewkowa powierzchnia
oryginalu fotografji i punktem, w ktérym
w razie nieobecnoséci optycznego ukladu
przecinaja si¢ osie wiazek elementarnych,

wychodzace z oryginatu fotografji wéw-
czas, gdy rzuca si¢ $wiatlo na tylna po-
wierzchni¢ tegoz, oraz odleglosé, na kto-
rej w razie nieobecnoséci optycznego ukla-
du przecinaja si¢ osie wiazek elementar-
nych wowczas, gdy rzuca si¢ $wiatlo na
tylna powierzchni¢ wykoriczonej odbitki,
maja wartoéci skoriczone, dowolne.

Charles Nordmann.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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