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"PRODUTIOS PARA FUMAR CONTENDO UM CATALISADOR

PARA REDUZIR O MONGXIDO DE CARBONO"

FUNDAMENTO DA INVENCAO

A presente invenc8o diz respeito a cigarros e outros produtos
para fumar que contém uma composico catalitica, de preferdncia
fazendo parte do elemento combustivel, que diminui substancialmen-
te a quantidade de mondxido de carbono contido na corrente princi-
pal do fumo durante o acto de fumar, A presente invencfo refere-se
também aos prdprios combustiveis carbonosocs contendo catalisadores,
bem como aos processos para a fabricac8io de tais combustiveis car-
bonosos, Os elementos combustiveis que contem uma composicio cata-
1itica segundo a presente invencfo sfo especialmente utilizdveis
em produtos para fumar com um meio gerador de aerossol que esté

fisicamente separado do elemento combustivel,

Os produtos para fumar preferidos segundo a presente invencSo
sdo capazes de proporcionar ao utilizador os prazeres do fumo (por
exemplo o sabor, a sensag8o, a satisfac8o, o prazer, etc. de fumar),

aquecendo, mas n&0 queimando, o tabaco, e com niveis de mondxido



de carbono reduzidos., Tal como aqui é usada, a expressfo "produto
para fumar" inclui cigarros, charutos, cachimbos e similares, que

utilizam tabaco em varias formas,

Os cigarros, os charutos e os cachimbos sfo formas populares
de produtos de tabaco para fumar, Muitos produtos e artigos para
fumar tém sido propostos ao longo dos anos como apexrfeigoamentos
ou como alternativas para estas formas populares de produtos para

fumar, em particular os cigarros,

Muitos, por exemplo, propuseram materiais para fumar substi-
tutos do tabaco, Ver por exemplo a patente de invenc8o norte~ame-
ricana N2 4 079 742 de Rainer et al,, Dois desses produtos, Cytrel
e NSM, foram introduzidos na Europa nos anos 70, como substitutos
parciais do tabaco, mas nflo tiveram éxito comercial muito duradou

X O,

Muitos outros propuseram produtos para fumar, em especial pro
dutos para fumar sob a forma de cigarros, baseados na geracgdo de

um aerossol ou de um vapor,

Recentemente, nas publicagBes de patentes europeias Nos

O 174 645 e O 212 234 e na patente de invencSo norte-americana N©
4 756 318 de Shannon et al,, cedida a R, J. Reynolds Tobacco Co.,
est¥o descritos produtos para fumar sob a forma de cigarros que
s¥%o susceptiveis de proporcionar ao utilizador os prazeres associa
dos ao fumo, aquecendo mas n&o queimando tabaco e sem a produgdo
de quantidades apreciiveis de produtos de combust&o incompleta nem
de produtos de pirdlise. Um tal produto para fumar, o "Premier
brand cigarrette", foi introduzido recentemente nos Estados Unidos

pela R. J, Reynolds Tobacco Co.,. O fumo da corrente principal desse



cigarro contém tipicamente cerca de 9 a 12 mg de mondxido de car-
bono (CO) por cigarro. Ver a monografia "Chemical and Biological
Studies, New Cigarrette Prototypes That Heat Instead of Burn
Tobacco", publicada pela R.J, Reynolds Tobacco Co,, nas paginas

126~127 (de aqui em diante designada por "RJR Monograph"),

Foram feitas varias tentativas para a utilizac8o de catalisa
dores e/ou outros processos de modificac&o para diminuir os ni-
veis de mondxido de carbono no fumo do tabaco (ou dos substitutos
do tabaco), Porém, aparentemente nenhuma destas técnicas teve éxi

to comercial substancial,

A patente de invenc8o norte-americana N2 4 397 321 de Stuetz
prop8e composic8es para fumar, de tabaco ou sem tabaco, que con-
tem uma composi¢fo catalitica constitufda por uma cinza fina e um
composto metdlico de transi¢fo, em especial dxidos de mangands e
ferro, Esta patente de invencdo descreve igualmente virias tenta-
tivas anteriores para a incorporacfc de catalisadores em cigarros

para diminuir os niveis de determinados constituintes escolhidos

de fumo,
A patente de invencfo norte-americana Ne 4 182 348 de Sechofer

et al. propSe um processc para a remocfo de dxido nitrico e mond-
xido de carbono do fumo do tabaco de cigarros por adicfo de um
composto de ruténio com estrutura de perovskite (MQM'Ru@6) ao ci=-

garro,

A patente de invengfc norte-americana N2 3 368 566 de Avedikian
propos um filtro contendo Sxidos catalisadores, tais como didxido
de manganés, tridxido de crdmio e outros Sxidos de crdmio e cobre

para converter o mondxido de carbono em didxido de carbono.

A patente de invencfc norte-americana N2 4 317 460 de Dale
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et al, propde a utilizacfc de catalisadores microporosos suporta-
dos de baixa temperatura em filtros de cigarros para a oxidacfo do
monéxido de carbono para conversfo em didxido de carbono. Dale
também refere tentativas insatisfatdrias da Eastman Chemical Pro-
ducts Inc, para incorporar varios oxidantes e catalisadores em

filtros para converter o monoxido em didxido de carbono.

A patente de invencfo norte-americana N2 4 215 708 de Bron
descreve uma nova boquilha para cigarros com um pds=queimador cata
1itico que se destina a converter o mondxido de carbono e os hidro
carbonetos incompletamente queimados em compostos aceitiveis do

fumo,

Foram também tentados processos nfio cataliticos para diminuir
os niveis de mondxido de carbono no fumo dos cigarros, Ver, entre
outras, a patente de invencZo norte-americana N2 4 580 428 de
Keritsis (extracgfo de tabaco), a patente de invencfo norte-ameri
cana N2 4 142 534 de Branti (uso da regific sem tabaco) e a paten-
te de invenc&o norte-azmericana Ne 4 258 730 de Tuskamoto (usc do

campo magnético).

SUMARIO DA INVENCAO

Em geral, a presente invenc8io refere-se a cigarros e outros
produtos para fumar que contem uma composic8o catalitica, de pre-
ferencia fazendo parte de um elemento combustivel, que diminui
substancialmente a quantidade de mondxido de carbono na corrente

principal do fumo do produto para fumar,

- ’ Iy 'Y -
Tal como aqui e usada, a expressfo "uma diminuic8o substan-



cial da quantidade de mondxido de carbono" significa uma diminui-
¢80 da quantidade de mondxido de carbono no fumo da corrente prin
cipal do produto para fumar de pelo menos cerca de 30%, de prefe-
réncia de pelo menos cerca de 50%, e mais preferentemente de pelo
menos cerca de 70%, em comparacfo com um produto para fumar semee
lhante sem composicfo catalitica; medido pela técnica descrita na
"RJR Monograph" atris referida, euja descric8o se incorpora aqui

por referéncia,

A presente invenc8o refere-se também a elementos combustiveis
contendo um catalisador para utilizar em produtes para fumar que
reduzem substancialmente a quantidade de mondxido de carbono pro-
duzida pela combustfo de tais elementos, bem como acs processos

para a fabricac8o de tais elementos combustiveis,

De preferencia, os produtos para fumar que utilizam tais ele
mentos combustiveis incluem um elemento combustivel carbonoso mo-
delado por pressfo, um meios gerador de aerossol fisicamente sepa
rado que inclui um material de formacfo do aerossol fixado numa
das extremidades do referido elemento combustivel, uma massa de
tabaco e uma peca da extremidade do lado da boca fixada nos meios
geradores de aerossol, Descrevem-se exemplos de tais produtos para
fumar nas referidas patentes de invencfo europeias publicadas Nes
O 174 645 e O 212 234, na patente de invencfo norte-americana Ne
4 714 082 de Banerjee et al, e na patente de invengfio norte-america
na N2 4 756 318 de Shannon et al,, cuja descricfo se inclui aqui

-~ .
por referencia,

Os produtos para fumar preferidos que contém uma composic&o

catalitica, em particular fazendo parte do elemento combustivel,



-

contém nf¥o mais de cerca de 6 mg de monoxido de carbono no fumo da
corrente principal, de preferencia n%oc mais de cerca de 4 mg, mais
preferivelmente nfo mais de cerca de 2 mg, quandoc fumados em pelo
menos 10 fumadas nas condig¢B8es FIC que correspondem a volumes de
35 ml em cada fumada com 2 segundos de durac&o, separadas por 58
segundos de combust8o lenta (de aqui em diante designadas por

"condigBes FTIC"),

A composicgo catalitica pode ser incorporada no combustivel
carbonoso de varias maneiras, Em certas formas de realizac8o pre=-
feridas, os elementos combustiveis modelados s8o preparados, por
exemplo, misturando intimamente um material carbonoso e uma compo
sic¥%o catalitica tal como um metal do grupo da platina e/ou um
material cerdmico (por exemplc alumina, dxido de zircdmio, &xido
de titanio e similares), O material cerimico pode actuaxr como um
material catalitico e/ou como um suporte para os metais do grupo

da platina, quando forem usados,

Em certas outras formas de realizagfio, o elemento combustivel
carbonoso é modelado de tal modo que se concentram as composicdes
cataliticas em uma ou mais passagens longitudinails que se esten-
dem, pelo menos parcialmente, através do elemento combustivel, Por
exemplo, o elemento combustivel pode compreender uma disposig8o
de nicleo interior/invélucro exterior, na qual o invélucro exte-
rior é constituido por um material carbonoso envolvendo o nicleo
interior e este Ultimo é constituido por um material cerAmico e/ou
um metal do grupo da platina, de preferéncia tendo Pelo menos uma
passagem longitudinal que se estende pelo menos parcialmente atra

I 4
ves do mesmo,



O elemento combustivel pode também compreender uma massa coe=
sa modelada de material carbonoso, a qual & aplicada (por exemplo
por imersfio, pulverizacfc ou processo analogo) uma solucfo, tal

como de cloretos de metais do grupo da platina,

Em todas as formas de realizag8o atras descritas, & vantajoso
que o combustivel tenha pelo menos uma passagem que se estende

pelo menos parcialmente através da mesma,

Embora seja preferida a incorporacfic do catalisador sobre ou
no interior do elemento combustivel, ele pode também ser coclocado
noutros sitios do produto para fumar, para efectuar a conversdo
do mondxido em didxido de carbono. No produte para fumar preferido
ilustrado na fig., 1 e adiante descrito com mais pormenor, tais
sitios alternativos esto incluidos: a) entre o elemento combusti
vel e os meios de geragfo do aercssol e b) nos préprios meios de

geracdo do aerossol,

As composic¢Bes cataliticas preferidas incluem uma vasta gama
de materiais ceramicos tais como bxidos, nitretos, carbonetos e

boretos, Materiais ceramicos nfo dxidos incluem o nitreto de silfi

cio, o nitreto de aluminio, o boreto de titanio, o nitreto de bo-
ro, o carboneto de borc, o carbonetc de silicio, o carbonetc de
tungsténio e similares, Os materiais cerimicos preferidos incluem
oxidos, tais como a alumina, o Sxido de zircénio, o &xido de ti-
tanio, o éxido de itrio, a silica, fosfatos, aluminossilicatos e
materiais Sxidos amorfos, tais como vidros e pés ceramicos amore
fos. Os materiais ceramicos especialmente preferidos incluem hi-

dréxido de alumina e produtos de hidrdxido de alumina tais como

aluminas de transigfo. Ouiros catalisadores que podem ser usados,
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quer sozinhos, quer suportados nos referidos materiais cerﬁmicos,
incluem os metais do grupo da platina, tais como a platina, o pa-
1adio, o rédio, o iridio, o ruténio e similares, ou um catalisadoxr
de um metal de base, tais como o ferro, o manganés, o vanaddio, o
cobre, o niquel, o cobalto e similares, A composicfo catalitica
correntemente mais preferida compreende uma ou mais das aluminas
de transicdo, em particular as aluminas alfa e teta, sdzinhas ou

em conjunc&o com o palddio ou a platina.

Quando a composic8o catalitica adicionada aos produtos para
fumar segundo a presente invencSo for um dos metais do grupo da
platina, ela pode encontrar-se ou na forma suportada ou na forma
nao suportada, sendo no entanto preferidas as formas suportadas,
Uma composicfo catalitica suportada é preparada depositando-a,
por meios quimicos ou mecénicos, em qualquer material de base ou
"suporte", Este suporte & entfo incorporado no produto para fumar,
por exemplo no elemento combustivel do produto para fumaxr, Supor-
tes tipicos para os metais do grupo da platina incluem o carvéo
vegetal, o negro do fumo, bem como os materiais ceramicos atras
referidos, Um suporte preferido na presente invencdo é a alumina,

mais preferivelmente aluminas de transicZo,

Nas suas formas de realizagfo mais preferidas, nas quais o
catalisador é constituido por alumina de transicfo, a quantidade
de catalisador adicionado a um elemento combustivel carbonoso po=-
de ser t¥o baixa como 2%, em peso, nos elementos combustiveis pe=
quenos preferidos (10 mm x 4,5 mm). Quando se utiliza um dos me-
tais do grupo da platina como composicfo catalitica, a quantidade

pode ser tdo pequena como cerca de 5 microgramas de metal,



A composicfo catalitica, seja qual £for a localizac8o escolhi=
da, tem de estar presente numa quantidade que baixe os niveis de
mondxido de carbono fornecido no aerossol da corrente principal

durante a combustdo do elemento combustivelo

Tal como é aqui utilizado, o termo "carbonoso" significa que
o material, excluindo quaisquer composi¢Ses cataliticas e suportes

sem carbono, € principalmente constituido por carbono,

Tal como aqui & usada, a expressfo "substancialmente isento
de um componente metdlico activo" significa que tem menos de cerca

de 2 microgramas de tal componente,

Tal como aqui & usada, a expressfo "modelado por pressfo" si-
gnifica modelado sob pressfc, pox exemplo, prensado, moldado ou

extrudido,

BREVE DESCRICAC DOS DESENHOS

Nos desenhos anexos, as figuras representams

A fig., 1, uvma vista em corte longitudinal de um produto para
fumar preferide que pode usar o elemento combustivel contendo um
catalisador e carbonoc segundo a presente invencfo; e

As fig. 1A a 1C, vistas em corte transversal de configurac8es
preferidas das passagens no elemento combustivel, utilizdveis nos

produtcs para fumar preferidos,

DESCRICAO PORMENORIZADA DAS FORMAS DE REALIZACAO PREFERIDAS

Segundo a presente invenc8o, proporcionamese produtos para
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fumar que contém uma composic8io catalitica em um ou mais sf%ios do
produto para fumar, A composic8o catalitica & vantajosamente usada
fazendo parte do elemento combustivel carbonoso dos referidos pro-
dutos para fumar, Estes combustiveis sHo particularmenté utilizd=
veis na fabricacfo de produtos para fumar que produzem um aerossol
contendo fumo de tabaco ou fumo que se assemelhe ac fumo de tabaco,
mas que contém quantidades pequenas ou nulas de produtos de combusg
t¥o incompleta ou de pirdlise, Os produtos para fumar preferidos
que podem utilizar tais elementos combustiveis de carbono com cata
lisador estfo descritos nas patentes de invencfo europeias atrds
referidas N@ O 174 645 e N2 O 212 234 e nas patentes de invencfo
norte-americanas N2 4 714 082 e N2 4 756 318,

De preferéncia, a composic3o catalitica & usada como um compo
nente de um elemento combustivel carbonosc formado por pressfo,
tal como os que se descreveram nas patentes de invencfo europeias
atrds referidas Ne O 174 645 e Ne O 212 234 e nas patentes de in-

venc8o norte-americanas N2 4 714 082 e N2 4 756 318,

Em geral, o material carbonoso original que é usado para pre
parar os elementos combustiveis preferidos deverd conter princi-
palmente carbono, hidrcogénio e oxigénio., Os materiais contendo.
carbono preferidos s&o os materiais celuldsicos, de preferéncia
os que tem um elevado teor (isto &, superior a cerca de 80%) de
alfa-celulose, tais como o algodfic, o "rayon", o papel e simila=

Yes,

Uma matéria prima de elevado teor de alfa-celulose particu=-
larmente preferida é a pasta para papel de madeiras rijas, tais

como as qualidades de papel Kraft sem talco da Grande Prairie Ca-



nadian, obtido na Buckeve Cellulose Corp., Memphis, TN,

O componente de carbono dos combustiveis segundo a presente
invencfo é geralmente preparado pela pirélise da matéria prima, a
uma temperatura compreendida entre cerca de 400°C e cerca de
1 300°C, de preferéncia entre cerca de 500°C e cerca de 950°C,
numa atmosfera nflo oxidante, durante um intervalo de tempo sufi-
ciente para garantir que todo o material de celulose atingiu a tem

peratura de carbonizacfo desejada,

Embora a pirdlise possa ser conduzida a uma temperatura conse-
tante, verificouwse que uma pirdlise lenta, utilizando uma veloci-
dade de aquecimento gradualmente crescente, por exemplo de cexca

(o) (8) A . - (o} 0O,
de 1°C a 20°C por hora, de preferencia de cerca de 5°C a 15% por
hora, durante muitas horas, produz um material mais uniforme e um

maior rendimento de carbono,

Apés arrefecimento, o carbono & pulverizado, de preferéncia
até se obter um pd fino, Este pd pode ser submetido a uma segunda
pirélise, ou fase de "polimento", na qual o material carbonizado
em particulas é de novo pirolisado numa atmosfera nfo oxidante, a
uma temperatura compreendida entre cerca de 650°C e cerca de
1 250qC, de preferencia entre cerca de 700°C e QOOGC. Nesta altura,
o carbono estd pronto para ser modelado formando os elementos come
bustiveis para os produtos para fumar, comc se descreve com mais

pormenor mais adiante,

O componente da composicfo catalitica dos elementos combusti
veis preferidos inclui materiais que diminuem substancialmente a
quantidade de mondxido de carbono na corrente principal do produ-

to para fumar que utiliza um tal elemento combustivel, quandc se
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fumam esses produtos para fumar nas condic8es FIC durante pelo me=

nos 10 fumadas,

Uma composi¢8o catalitica preferida compreende um material ce
~ ., .« & .« . A . v
ramico, Tal como aqui e usada, a expressfo "materiais ceramicos!'
- > L o * _® »
inclui 6x1dos, nitretos, carbonetos e boretos. Os materiais cera~
micos n¥o éxidos incluem o nitreto de silicio, o nitreto de alumi
nio, o boreto de titanio, o nitreto de boro, o carboneto de boro,
o carboneto de silicio, o carboneto de tungsténio e similares, Os
s _ s -, . . L ) . 2
materials ceramicos preferidos incluem oxidos tais como a alumina,
L ) ¢ & . L) e, N . P’ . £, . -l .
0 oxido de zirconio, o oOxido de titanio,; o oxido de itrio, a sili

ca, fosfatos, alominossilicatos e materiais de Oxidos amorfos,

tais como vidros e pbs cerdmicos amorfos,

Um material ceramico particularmente preferido compreende
aluminas, tais como hidrdxido de alumina e produtos de hidréxido
de alumina tais como aluminas de transicfo, Os hidrdxidos de alu=-
mina de transig&c que podem ser usados vantajosamente como CoOmpo-
sig¥o catalitica incluem 1) as aluminas de transic8o inferiores,
tais como as formas qui, gama e eta de alumina, 2) as aluminas de
transicqo superiores, tais como as formas capa, delta e teta de
alumina, 3) alfa-alumina, 4) beta-alumina, tais como aluminatos
de sbdio, potdssio, magnésio e cdlcio, 5) aluminatos zeta, tais

como aluminatos de 1itio ou 6) misturas dos mesmos,

Embora existam no mercado muitas destas aluminas, por exemplo
na W,R, Grace, elas podem também ser preparadas por calcinac¢fo de
gibbsite, bayerite e boehmite, como se descreve no capitulo 4 de

Oxides and hvydroxides of alumina, "Alcoa Technical Paper" N2 19

Revisto (1987),
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Em geral, as aluminas utilizdveis na pritica da presente in-
venc¥o terfio uma area superficial (medida pelo processo do azoto
BET) maior do que cerca de O,1 mz/g, de preferéncia maior do que
cerca de 1,0 mz/g;e, mais preferentemente, maior do que cerca de

5,0 mz/g.

O volume dos poros da alumina deve, em geral, ser maior do
3 . . .
que cerca de 0,01 cm”/g e, mals vantajosamente, maior do que cer-

ca de 0,1 cm3/g, medido por exemplo pele processo do azoto BET,

As dimensBes das particulas da alumina sSo em geral menores
L] ~» L3
do que cexca de 500 mlcrémetros, de preferencia menores do que
cerca de 100 micrdmetros e com maior vantagem menores do que cere

ca de 30 micrémetros,

Em geral, a quantidade de alumina, em percentagem em peso do
elemento combustivel, estd compreendida entre cerca de 1 e 60%,
de preferencia entre cerca de 2 e 25%, o mais preferivelmente en-

tre cerca de 4 e 15%,

A alumina mais preferida é uma alumina teta contendo de 1 a
95% de alfa-alumina., Uma alumina particularmente preferida & pro-
duzida pela W,R., Grace e estd descrita com mais pormenor no Exeme

plo I,

A composic8c catalitica pode compreender o material ceramico
e, em particular, alumina, quer sozinha (por exemplo substancial-
mente isenta de um componente metdlico activo), ou podendo conter
un segundo componente metdlico activo, tal como um dos metais do
grupo da platina ou catalisadores de metais de base descritos adi
ante, Quando o material cerZmico for usado em conjungdo com um

tal segundc componente, ele pode actuar quer como composicio cata
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litica, quer comec um suporte para o componente metdlico da compo-
sig¢&o catalitica, Quando usada em conjuncg&c com um material ceri-
mico ou outro suporte, a quantidade do metal do grupo da platina
ou do catalisador de metal de base pode depender do tipo de metal,
do grau de dispersfo do metal no material ceramico, da maneira
como o metal é adicionado, das dimensSes dos cristais do metal, da
porosidade do suporte e das-dimensﬁes das particulas do suporte,
Em geral, quando usada com a quantidade preferida de aluminas de
transig8o, a quantidade de tal segundo componente, em peso do ma=-
terial ceramico ou outro suporte, serad menor do que cerca de 5%,
de preferencia menor do que cerca de 3% e mais preferentemente me

nor do que cerca de 2%,

De acordo com uma outra forma de realizacfo preferida, a com
posig8o catalitica compreende um componente metdlico escolhido no
grupe dos metais do grupo da platina ou no grupo dos catalisado-
res de metais de base, Os metais do grupo da platina sf%o escolhi-
dos de preferéncia entre a platina, o palddio, o rédio, o iridio,
o ruténio ou suas misturas, Os catalisadores de metais de base
preferidos s%o escolhidos no grupo formado por ferro, manganés,

vanédio, cobre, niquel, cobalto ou suas misturas,

A composic&%c catalitica dos metais do grupc da platina ou de
metais de base mais vantajosa & constituida pela platina e o pa=-
ladio,

Como atras se descreveu, & vantajoso que estes componentes
sejam suportados num material cerémico9 tal como um dos hidrdsxi-
dos de alumina de transigZo, Contudo, o metal do grupo da plati-

na preferido pode ser incorporado no combustivel num estado nfo
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suportado. Em tais casos, a quantidade de metal do grupo da plati-
na, em peso do elemento combustivel, deve ser menor do que cexca
de 1,0%, de preferéncia menor do que cerca de 0,5% e mais preferen
temente menor do que cerca de 0,2%, A quantidade global de metal
do grupo da platina em tais produtos para fumar é de preferéncia
menor do que cerca de 400 microgramas, mais preferentemente menor

do que 280 microgramas por cigarro,

Os dois componentes principais do combustivel, o material car
bonoso e a composicBo catalitica, podem ser combinados ou formados
para se obter o combustivel de virias maneiras, Numa forma de rea-
lizac8o preferida, estes componentes s%o misturados com um ligan-
te, dgua e quaisquer componentes menos importantes desejados, e mo
delados ou moldados para se obter elementos combustiveis, usando

técnicas de moldag%o por extrusfo ou por prensagem.

Os ligantes que podem ser usados na preparacfo de tais elemen
tos combustiveis sfo bem conhecidos na técnica. Um ligante preferi
do é a carboximetilcelulose sédica (SCMC), que pode ser usada s,
o que é preferido, ou em conjungdo com materiais tais como cloreto
de sédio, vermiculite, bentonite, carbonato de cdlcio e similares.
Outros ligantes utilizdveis incluem gomas, tais como goma de guar,
outros derivados da celulose, tais como metilcelulose e carboxime-
tilcelulose (CMC), hidroxipropilcelulose, amidos, alginatos e

d1lcoois polivinilicos.

Outros materiais que podem ser adicionados ao elemento combug
tivel incluem os descritos nas publicacBes EPO e US Nog 4 714 082
e 4 756 318 atris referidas, Além disso, pode usar-se como fonte

adicional de carbono uma pequena quantidade, por exemplo cerca de



o

10%, de negro de fumo,

Se se desejar, os elementos combustiveis contendo carbono e
o ligante podem ainda ser pirolisados numa atmosfera nfo oxidante
depois da formag8o, por exemplo, a cerca de 450°%C a 1 IOOOC, de
preferéncia de cerca de 850°C a cerca de 1 OOOOC, durante cerca
de duas horas, para converter o ligante em carbono. Esta "cozedu-
ra" pés-formag&o reduz algumas contribuicBes para o sabor com que

o ligante contribui para o aerossol da corrente principal,

Segundo uma outra forma de realizac8o, o elemento combusti-
vel compreende uma massa de material carbonoso, formada por pres-
s%0, tendo pelo menos uma passagem longitudinal dque se estende
pelo menos parcialmente através da mesma, e uma composig8o catali
tica contida pelo menos parcialmente no interior da passagem lon-
gitudinal da massa carbonosa, De preferencia, a composic&o catali
tica estd também provida de pelo menos uma passagem longitudinal
que se estende pelo menos parcialmente através da mesma, Este lei
to catalitico concentrado de material & particularmente eficaz
para diminuir a quantidade de mondxido de carbono no fumo da cor-
rente principal pelo facto de proporcionar um leito catalitico
concentrado, fixo e controldvel, através do qual tem de passar a
maior parte dos produtos da combustfo para entrar no aerossol da

corrente principal do produto para fumar,

Este tipo de combustivel com um leito concentrado da composi
¢%o catalitica pode ser preparado de varias maneiras. Por exemplo,
pode preparar-se um elemento combustivel com uma massa de mate-
rial carbonoso formada por pressf8o, como atrids se descreveu, Este

4 . . . .
combustivel pode ser provido de uma ou mais passagens longitudi=



- 17 -

nais em cujo interior é depositada a composic%o catalitica sob a
forma de uma barra sdlida ou de uma pasta, A composigfo cataliti-
ca é, de preferéncia, um dos metais do grupo da platina supoxrtado
num dos suportes de alumina preferidos, ou pode ser propriamente
um dos materiais de alumina, De preferéncia, a composic8o catali-
tica contida no interior da passagem longitudinal da massa de ma-
terial carbonoso formada por pressfo estd tambem provida de pelo
menos uma passagem longitudinal que se estende pelo menos parcial

mente através da mesma,

Este elemento combustivel do tipo com um micleoc interior e
um invélucro exterior, com a sua passagem longitudinal preferiday
pode ser modelado por coextrusfo do material carbonoso juntamente

com a composic¢8o catalitica, usando uma matriz apropriada,

A composig8o catalitica pode ser impregnada ou aplicada por
ocutro processo num elemento combustivel que compreende uma massa
de material carbonosc modelada por pressSo. Tal como é aqui usado,
o termo "impregnada' significa absorvida, adsorvida, recebida nos
poros ou depcsitada, Em alternativa, o elemento combustivel pode

ser revestido com a composic8o catalitica,

Nesta forma de realizag8o, o elemento combustivel compreende
de preferéncia uma massa de material carbonoso modelada por pres-
s&o, de preferéncia tendo uma ou mais passagens longitudinais que
se estendem pelo menos parcialmente através da mesma. O elemento
combustivel modelado pede também ter nele incorporado um dos mate
riais cerimicos atrds descritos, Estes elementos combustiveis sfo
depois de preferéncia postos em contacto com uma solucfo da compo

sic%o catalitica, Por exemplo, um elemento combustivel com varias



passagens longitudinais pode ser posto em contacto com uma solucfo
de cloreto de palddio que se deixa impregnar a superficie do ele-
mento combustivel, incluindo a superficie das passagens longitudie
nais, O metal do grupo da platina pode depois ser reduzido por
qualquer meio apropriado, tal como por aquecimentc numa corrente
de azoto ou hidrogénio ou por contacto com um agente redutor, tal

como hidrazina ou borohidreto de sédio,

Os elementos combustiveis preferidos segundo a presente inven
c&o tem um comprimentc de cerca de 5 a 15 mm, mais preferentemente,
de cerca de 8 a 12 mm, e um didmetro de cerca de 2 a 8 mm, de pre-
ferencia de 4 a 6 mm. De preferencia, a densidade aparente a gra-
nel é maior do que cerca de 0,85 cm3/g, medida por intrusfo de mex
curio,

Como atras se fez notar, o elemento combustivel segundo a pre
sente invencfo estd de preferéncia provido de uma ou mais passa=
gens estendendo-se longitudinalmente, Estas passagens ajudam a con
trolar a transferéncia de calor do elemento combustivel para os
meios geradores do aerossol, o que é importante quer em termos de
transferéncia de calor suficiente para produzir aerossol suficien
te, Guer em termos de impedir a transferéncia de calor demasiado
que degrade o aercssol, Tais passagens também ajudam a proporcio-

nar a facilidade do acendimento,

Em produtos para fumar do tipo cigarro preferidos, os elemen
tos de combustivel com estas caracteristicas sfo suficientes para
proporcionar combustivel para pelo menos cerca de 7 a 10 fumadas,
isto &, o nimerc normal de fumadas geralmente obtidas ao fumar um

cigarro nas condic¢Bes de fumo FIC,
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Na fig, 1 estd ilustrado um cigarro preferido que utiliza um

elemento combustivel de carbono e um catalisador, Fazendo refer%g
cia a essa fig, 1, nela estd ilustrado um cigarro que tem um ele-
mentco combustivel carbonoso (10) de pequenas dimensBes, com vi-
rias passagens longitudinais (11) atraves do mesmo, de preferén-
cia dispostas como se representa na fig, 1A, Este elemento combus
tivel estd representado circundado por uma camisa eldstica de fie
bras isolantes (16), tais como fibras de vidro., Uma outra configu
rac&o de elemento combustivel preferida, representada na fig. 1B,
utiliza um elemento combustivel com sete furos, Ainda outra confi
guracfo do elemento combustivel com um nicleoc interior (40) de
composic¥o catalitica e o invélucro exterior (42) de material cax
bonoso com apenas uma passagem longitudinal (11) estd representa-

da na fig, 1C,

O elemento combustivel (10) pode ser modelado a partir de
uma mistura de 1) a composic3o catalitica e 2) carbono (de prefe-
réncia papel carbonizado), negrc de fumo, ligante de carboximetil
celulose sédica (SCMC), K CO, e dgua, como se descreve com mais
pormenor adiante, bem como nas patentes de invenc3o e publicac8es

EPO atras referidas,

A cdpsula (12) contendo o material (14) de formacZo do aeros
sol é envolvida por um rclo de tabaco (18). O role de tabaco pode
ser usado como material de enchimento cortado, embora possam usax
~se outras formas de tabaco. Por exemple, o tabaco pode ser usado
sob a forma de corddes ou cortado as tiras ou laminas de tabaco,
tabaco reconstituido, tabaco expandido em volume, hastes de tabaw=

co processadas ou misturas dos mesmos, Podem também usar-se mate-
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riais de tabaco extrudidos e outras formas de tabaco, tais como
extractos de tabaco, pd de tabaco, ou similares, Proporcionam~se
duas passagens em forma de fenda (20) na extremidade do lado da

boca da cdpsula no centro do tubo encrespado.

Na extremidade do lado da boca do role de tabaco (18) hid uma
peca terminal do lado da boca (22), de preferéncia constituida
por um segmento cilindrico de um material de papel de tabaco (24)
e um segmento de fibras nfio urdidas de material termoplistico (26)
através das quais o aerossol passa para o utilizador, O produto,
ou porg8es do mesmo, é embrulhado com uma ou mais camadas de pa-
péis para cigarros (30) a (36). A extremidade do lade da boca po-

de também, se se desejar, diluir-se com ar.

Depois de acender o produto para fumar atris mencionado, ©
elemento combustivel (10) arde, produzindo o calor utilizado para
volatilizar os meios (12) geradores do aerossol, Durante a combug
t8o, o combustivel de carbono preferido produz tipicamente trés
produtos da combustfo principais: &gua, didxido de carbono e mond
xido de carbono, Com uma composicHc catalitica presente no combusg
tivel, grande parte do mondxido de carbono produzido pela combus-
t8o incompleta do carbono interactua com o oxigénio do ar gue en-
tra, na presenga do catalisador e com o catalisador, sendo conver

tido em didxido de carbono,

Finalmente, um aerosscl semelhante ac fumo, com pouco ou ne-
nhum mondxido de carbono, passa para fora da cipsula (12) através
das passagens (20) em forma de fenda, onde se mistura com os com=-
ponentes de aroma do tabaco do rolo de tabaco, Estes materiais

passam entf8o através da peca (22) do lado da boca e para o utili-
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zador,

Embora a colocac8o directa da composicfio catalitica no elemen
to combustivel seja preferida, a composic&o catalitica pode ser
colocada noutros sitios no produtc para fumar para efectuar a cone-
versfio do mondxido de carbono em didxido de carbono, Fazendo refee
réncia ao produto para fumar preferido ilustradeo na fig, 1, a com=
posic¥c catalitica pode ser situada vantajosamente entre o elemen-
to combustivel (10) e os materiais (14) de formag%o do aerosscl
e/ou misturada com os materiais (14) de formag%o de aerossol, onde
a composicXo catalitica estd exposta a temperaturas elevadas duran
te a acgfo de fumar, por exemplo, superiores a cerca de 100°C. As
composic8es cataliticas podem também ser colocadas guer no elemen=

to combustivel quer noutros sitios,

A presente invenc3o vai ser melhor ilustrada com referéncia
aos exemplos seguintes que ajudarSo a compreender a2 mesma, mas que
nfo devem ser considerades como limitacBes da invenc8o, Todas as
percentagens indicadas, a menos que se indique de outro modo, s3o
percentagens em peso, Todas as temperaturas sfo expressas em
graus Celsius, A menos que se indique de outro modo, as medicBes
do mondxido de carbono e do didxido de carbono foram feitas como

se descreve na "RJR Monograph" atris referida,

EXEMPLO I

Fez-se um produto para fumar do tipo ilustrado na fig. 1 da

seguinte maneira:
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A, Preparacfo da fonte de combustivel

Prepararam-se dois elementos combustiveis (comprimento 10 mm,
didmetro exterior 4,5 mm), com uma densidade aparente de cexca de
0,9 cm3/g a partir carv8o de pasta de papel de madeiras rijas
(79%, em peso), ligante de SCMC (10%, em peso), K,CO; (1%, em peso)

e composic8o catalitica (10%, em peso),

A composig8o catalitica no primeiro elemento combustivel foi
um pd de teta-alumina preparado por calcinagfo de gibbsite a cerca
de 1 120°%C, Este material pode ser obtido na Davison Chemical Divi
sion de W.R., Grace and Company, Columbia, Maryland, sob a designa-
¢¥o Ne SMR-37-35, Tem uma area especifica de 79 mg/g e um volume
de poros de cerca de 0,3 cmB/g, medido pelo processo N, BET., A and
lise por difracg8o dos raios X revelou que o material era constie-
tuido por 94% da forma teta-alumina e 6% da forma alfa=alumina, As

dimens®es médias das particulas foi de 5,5 micrdmetros em volume,

A composic8o catalitica no segundo elemento combustivel era
constituida pelo mesmo pd de teta~alumina atrds descrito, ao qual
se juntou palddio (0,5%, em peso), como carga, Este material carre
gado foi também fornecido pela W,R., Grace and Company com a desi-

gnacfo N SMR-37-35,

O carv8o de pasta de papel de madeira rija foi preparado por
carbonizacfo de papel de madeira rija do tipo sem talco de Grand
Prairie Canadian Kraft, sob um lencol de azoto, com uma velocida-
de de aumento de temperatura gradual de cerca de 10°C por hora até

uma temperatura final de carbonizacfo de 750°¢,

Apds arrefecimento. sob atmosfera de azoto até menos de cerca

de 35°C, moeu-se o carvdo de papel até uma granulometria inferior
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.

a =200 (U.S,),

Depois de se arrefecer de novo, sob azoto, até menos de cerca
de 35°C, moeu-se o carvio de papel até se obter um pd fino, isto &,
um pé com dimens8es médias das particulas de cerca de 0,1 a 50 mi-

’
crometros,

Misturou-se este pd de carvio de papel fino com a composico
catalitica, com ligante Hercules 7HF SCMC e K2C03 na relagdo ponde
ral atris referida, juntamente com agua suficiente para formar uma

~ .
pasta espessa, semelhante a massa de farinha,

Extrudiram=se elementos combustiveis a partir desta pasta,
com sete furos axiais, cada um com 0,6 mm de diametro. Seis dos
furos eram equidistantes do centro do elemento combustivel num

raio de 1,6 mm, O sétimo furo estava directamente no centro.

Cozeram~se estes elementos combustiveis numa atmosfera de azo
to a 950°C durante cerca de 1/2 hora, O peso seco final dos dois
elementos combustiveis era de cerca de 150 mge. O peso final de pa=

14dio no segundo elemento combustivel era igual a cerca de 0,072 mg,

B, Extracto obtido por secagem de uma pulverizacXo

Moeu-se uma mistura de tabacos curados pelo fumo até se obter
um p6é médio e fez-se a extracciio com igua, num depdsito de achd ino
xidavel a uma concentragcdo de cerca de 0,120 a O, 180 Kg/1 (1 a
1,5 libras/galfo) de dgua., Conduziu-se a extraccZo a temperatura
ambiente, utilizando agitacfo mecanica durante um intervalo de ten
po desde cerca de 1 hora a cerca de 3 horas, Centrifugou-se a mis-

’ o .
tura para remover solidos em suspensfo e secou=se a pulverizacdo
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do extracto aquoso, bombeandc continuamente a solugfc aquosa para
um secador de pulverizagBes convencional, um Anhydro Size No 1, a
uma temperatura de entrada de cerca de 215% a 230°C e recolhendo
o material em p6 seco na saida do secador, A temperatura na saida

variava de cerca de 82°C a 9000.

C. Preparacdoc de alumina sinterizada

Sinterizou~se alumina de elevada area especifica por unidade
de peso (4drea superficial de cexrca de 280 mz/g) da WeR, Grace &
Co.y com uma granulometria de cerca de =14 a +0 (U,S.), a uma tem
peratura de impregnac¢8o de cexca de 1 400°C a 1 550°C durante cex
ca de 1 hora, lavou-se com agua e secou-se, Combinou-se esta alu-
mina sinterizada, num processo em duas fases, com os ingredientes

indicados no Quadrc I, nas proporc8es indicadasg

QUADRO I
Alumina 68,11 %
Glicerina 19,50 %
Extracto da pulverizacfc seca 8,19 %
HFCS (invertose) 3,060 %
Extracto de cacau 0,60 %
Total 100,0 %

Na primeira fase misturou-se o extracto de tabaco obtido poxr
secagem de uma pulverizagfio, com dgua suficiente para formar uma
pasta. Aplicou-se depois esta pasta ao suporte de alumina atrids

descrito misturando até que a pasta foi uniformemente absorvida



pela alumina, Secou~se depois a alumina tratada para reduzir o
teor cde humidade a cerca de 1%, em pesc, Na segunda fase, misturou
~se esta alumina tratada com uma combinacfZo dos outros ingredien-
tes da lista, até que o liquido foi substancialmente absorvido

para o interior do suporte de alumina,

D Montagem

Preparou-se a capsula para construir o cigarro da fig. 1 a
partir de aluminio estirado profundamente., A cdpsula tinha uma es-
pessura de parede média de cerca de O,1 mm (0,004"), e tinha um
comprimento de cerca de 30 mm e um difmetro exterior de cerca de
4,5 mm, Selou-se a parte traseira do recipiente com excepgfo de
duas aberturas em forma de ranhura (cada uma com cexca de 0465 x
X 3445 mm, afastadasde cerca de 1,14 mn) para permitir a passagem

do formador de aerossocl para o utilizador,

Utilizaram-se cerca de 330 mg do substiratc de producfo de
aerossol atrds descrito para carregar a capsula, Introcduziu-se um
elemento combustivel, preparado como atris se descreveuy, na extre
midade aberta da capsula cheia, até uma profundidade de cerca de

3 mm,

F. Camisa isolante

Embrulhou~-se a combinagfo elemento combustivel-cdpsula no
elemento combustivel com uma camisa de 10 mm de comprimento de fi-
bra de vidro Owens-Corning 6437 glass, com ligante de pectina a

3%, em peso, até se obter um dilmetro de cerca de 7,5 mm., Embru-
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lhou~se depois a camisa de vidro com um material de invdlucxo inte

rior da Kimberly-Clark, designado por P78-63=5,

Fe Rolo de tabaco

Modificou~-se um rolo de tabaco de 7,5 mm de difmetro (compri-
mentc igual a 28 mn) com um invdlucro de papel Kimberly-Clark
P1487-125, por insercfc de uma sonda para se obter uma passagen

- L 0“ g -
longitudinal com um diametro de cerca de 4,5 mm no seu interior,

G. Montagem

Introduziu-se a combinag8c elemento combustivel-cipsula enca
misada na passagem do rolo de tabaco até que a camisa de material
iscolante esbarrasse no tabaco, Uniram-se entre si a camisa de ma-
terial isolante e o rolo de tabaco por meio de um material de ine-
vélucro exterior, que envolveu quer a combinacfo elemento combus-
tivel/camisa isolante/invélucro interior, quer o rolo de tabaco
enrolado, O invélucro exterior era um papel Kimberly=Clark desi-

gnado por P1768-182,

H, Montagem da peca da extremidade do lado da boca

Construiu-se uma peca do lado da boca do tipo ilustrado na
figs 1 combinando duas sec¢Bes: 1) um segmento de 10 mm de compri
mento e¢ 7,5 mm de diametro de material de folhas de tabaco dobrae-
das (Kimberly-Clark com a designacfo N2 P144-185-GAPF) adjacente
a cépsula, envolvido com papel Kimberly-Clark P850-184=2, e

2) um segmentc cilindrico de 30 mm de comprimentec e 7,5 mm de did-
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metro de uma folha de polipropilenc termoplistico obtido por sopra
gem de uma massa fundida, dobrada, n¥c urdida, obtida na Kimberly-
-Clark Corporation, designada por P=-100-F, envolvida com papel

Kimberly=Clark P1487=184«2,

Combinaram-se estas duas seccSes com um invélucro de combina-

¢¥o de papel Kimberly-Clark P850-186=2,

I, Montagem final

Uniu-se a seccfo combinada da peca da extremidade do lado da
boca a secc8o do elemento combustivel encamisado~cdpsula por meio
de um invélucro de papel para ponta de cigarro Ecusta 30637-801-

Fumaram-se os modelos resultantes, nas condicSes FIC em 10
fumadas, Estas condig¢Bes consistem em fumadas de 35 ml durante 2
segundos, separadas por 58 segundos de periodo de combust&o lenta,
Os resultados da produc8o de CO e C02 na corrente principal foram
comparados com um modelo de controlo, Este ultimo foi preparado
de de maneira idéntica, excepto que a composicSo combustivel nfo
continha qualquer composicfo catalitica, isto &, tinha 89% de car

bono, 10% de SCMC e 1% de KQCO3a

O fumo da corrente principal do produte para fumar com o ele
mento combustivel contendo 10%, em peso, de teta=alumina continha
2,3 mg de CO e 36 mg de C02. O combustivel com 10% em peso de teta
-alumina com carga de 0,5% de-palédio gerou fumo da corrente prine
cipal que continha 1,0 mg de CO e 36 mg de COZ“ O controlo conti-

nha 9,6 mg de CO e 43 mg de coz. Estes resultados mostram claramen



te que os combustiveis com material catalitico fornecem guantida-

des significativamente menores de CO,
EXEMPLO II

Prepararam-se combustiveis da mesma maneira descrita no Exem
plo I, excepto que continham 5%, em pesc de alumina tipo 207 da
Degussa Corporation, South Plainfield, NJ, Esta alumina tinha uma
drea por unidade de peso de 344 m2/g e um volume dos poros de Oyz31

cm3/g, medido pelo N, BET, As dimensBes das particulas eram de

2 -~ 15 micrdémetros,

Adicionou-se palddio aocs combustiveis modelados e cozidos,
mergulhando-os numa solugfoc salina &cida de palddio, A percentagem
em peso seco do paladio metidlico elementar nestes combustiveis era
de 0,05, 0,16 e 0,50, Secaram-se depois os elementos combustiveis .

. ’ . .
e reduziu-se o paladio ao estado metdlico.

Os combustiveis foram utilizados em produtos para fumar como
se descreveu no Exemplc I e foram analisados para pesquisa de CO

e C02.

Os resultados da andlise de CO e CO2 estfo indicados no Qua-

dro II,
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QUADRO II
% em peso de % em peso de alumina CO
Co,
palddio no no combustivel mg mg
combustivel
@] o 9,6 43
0 5 6,2 50
0,05 5 4,7 48
0,16 5 4,0 49
0,50 5 2,1 54

Estes resultados mostram claramente que o CO diminui de 9,6
para 6,2 mg quando se adicionam 5% de alumina ao elemento combusti
vel, Pode no entanto obter-se uma maior reduc8o se se adicionar
palddio ao combustivel modelado e cozido. Obtiveram-se valores tSo
baixos como 2,1 mg de CO a partir de um combustivel com 0,50%, em

peso, de palddio,

EXEMPLO III

Fez~-se um produto para fumar semelhante ao representado na
fig. 1 da seguinte maneira, excepto que se preparou um combustivel
com um invélucro exterior de material carbonoso e um nicleo inte-
rior de uma composi¢8o catalitica, da seguinte maneiras

Preparcu-se o involucro exterior do elemento combustivel

(de 10 mm de comprimento e 4,5 mm de diametro exterior) com uma
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densidade aparente de cerca de 0,86 cm /g, a partir de carvio de pas
ta de papel de madeira rija (89%, em peso), ligante de SCMC (10%,

em peso) e K,CO, (1%, em peso),

Preparou-se o carvéo de pasta de papel de madeira rija por
carbonizac&o de um papel de madeira rija da Grand Prairie Canadian
Kraft isento de talce sob um lengol de azoto, com uma velocidade
de aumento gradual da temperatura de cerca de 10% por hora, até

uma temperatura final de carbonizacfo de 750°C,

. o
Depois de se arrefecer sob azoto até menos de cerca de 35 C,
nmceu-se o carvio de papel para se obter um pd fino, isto &, um pd
com dimensBes médias das particulas de cexca de 0,1 a 50 micrdme-

tros,.

Misturocu-se este pd fino de carvZo de papel com o liganie de
SCMC Hexrcules 7HF e K2003 nas relagBes ponderais atrds referidas,
juntamente com elementos de combustivel, sendo os elementos extru
didoss 1) sem quaisquer furos periféricos - abriu-se manualmente
um Unico furo central com um difmetro de cerca de 2,29 mm (0,000")
(depois da cozedura); 2) com um unico furo central com um diZmetro
de cerca de 2,29 ma (0,090") ou 3) com um dnico furo central com
um didmetro de cerca de 2,20 mm (0,090") mais 6 furos periféricos,
cada um dos quaié comum difmetro de cerca de 0,25 mm (04010"), Coze-
ram-se depois estes elementos combustiveis sob atmosfera de azoto
a QSOOC, durante 3 horas, depois da modelagfo. Preparou-se o ni-

cleo interior da seguinte maneiras

A) Misturaram-se os ingredientes indicados adiante, ou manual

mente ou num misturador com corte elevado, com dgua suficiente
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para preparar uma pasta fluida (por exemplo com cerca de 40 a 50%
de humidade)s

- 10% de alfa-alumina com 0,5% de Pd

- 10% de ligante de SCMC

~ 3% de K CO,

- 5% de oxalato de cdlcio

- 35% de etilcelulose

- 3% de microsferas (70 micrxdmetros) de vidro ocas

~ 24% de carbono

- 10% de fios de algod8o carbonizados

B) Material do micleo interior também preparado como atris
se descreveu, excepto que se usaram o0s seguintes ingredientes

~ 10% de alfa-alumina com O,5% de Pd

- 10% de CMC

-~ 80% de carbono

Para ambas as preparagBes A e B do micleo interior, a pasta
foli extrudida para formar uma barra com um dilmetro de cerxca de
2,24 mm (0,088") tendo uma Unica passagem central de cerca de 1 mm
de diametro, Deixaram-se secar os nicleos extrudidos & temperatu-
ra ambiente durante 24 horas, Foram depois cortados em segmentos
de 10 mm e colocados no interior de um combustivel de carbono nfo
cozido, através de um furxo inico central. Cozeram-se depois os
elementos combustiveis sob atmosfera de azoto durante 3 horas a

950°%C,

Além disso, as pastas A e B foram também colocadas numa serin
ga e injectadas para o interior de um elemento combustivel de car

bono n¥o cozido tendo um dnico furo central com e sem furos adicio
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nais periféricos, e cozidas durante 3 horas sob atmosfera de azoto

a 950°¢,

A corrente principal de CO para os elementos combustiveis fei
tos a partir da preparacf A em modelos semelhantes aos descritos

no Exemplo I apresentava quantidades de cexca de 2,8 mg nas condi-

¢8es FTIC,

A quantidade de CO na corrente principal para combustiveis
semelhantes para a preparacfoc B em modelos semelhantes aos descri

tos no Exemplo I foi de cerca de 1,3 mg nas condicBes FIC,

EXEMPLO IV

Prepararam-se dois elementos combustiveis como se descreveu
no Exemplo I, excepto que foram preparados a partir de pasta de
papel de madeiras rijas com carbono (79%, em peso), SCMC (10%, em
peso), K,CO,4 (1%, em peso) e composicfio catalitica (10%, em peso).
A composi¢8o catalitica de um elemento combustivel foi silica com
a designac%o MP-680, obtida na Kali-Chemie Corporation, Greenwich,
CT. Bste material tinha um diZmetro dos poros de 0,68 mm, A compo
sic8o catalitica no outro elemento combustivel foi nitreto de si-
licio com um diZmetro de cerca de 0,1 micrémetro obtido na UBE
Industries of Japan, designado por UBE=SN-ElO, Lote A710-492, Fi=
zeram-se modelos a partir destes dois elementos combustiveis e en
saiaram-se como se descreveu no Exemplo I, Os modelos com elemen-
tos combustiveis contendo a silica continham 5,6 mg de CO e 33 mg

de COZ’ enquanto os modelos coniendo nitreto de silica continhanm



3,1 mg de CO e 35 mg de CO,e O controlo continha 9,6 mg de CO e

43 mg de COZ'

EXEMPLO V

Prepararam-se elementos combustiveis como se descreveu no
Exemplo I, excepto que o nivel de alumina variava de 5% a 25%, em
peso, do elemento combustivel, A alumina era do tipo A-16 SG for=
necida pela Alcoa Chemicals Division of Aluminum Company of Ameri
ca, Pittsburgh, PA, Esta alumina tinha uma dimensZo das particu-
las de 0,3 micrémetro a 0,5 micrémetrc e uma drea especifica de
10 mg/g, A difracgfo de raics X revelou que o material era alfa-
-2lumina, Os elementos combustiveis eram constitufdos por 10%, em
pesc, de SCMC, 1%, em peso, de K2C03 e os restantes 80% erxam cong
tituidos por carvic de pasta de madeira rija e alumina, Os niveis
de alumina preparados foram de 5, 10, 15, 25%, em peso, tendo con
centracBes de carbono correspondentes de 84, 79, 74 e 64%, em pe-
so, respectivamente, Estes elementos combustiveis foram prepara-

dos e avaliados como se descreveu no Exemple I,

Os teores de CO e CO, na corrente principal est#o indicados

no {uadre II comparados com o controlo que nfo continha alumina,



QUADRO I

EFEITO DO NIVEL DE ALUMINA NO COMBUSTIVEL EM CO

Alumina (alfa) - FTIC

% Tipo co Co,
O Controlo 11,7 43
5 A-16SG(Alcoa), 0,5 micrdmetro 6,5 43
10 A-16SG(Alcoa), 0,5 micrdmetxo 3,8 43
15 A-16SG(Alcoa), 0,5 micrdmetro 2,6 35
25 A-16SG(Alcoa), 0,5 micrdmetro 2,3 41

EXEMPLO VI

Fez~-se um elemento combustivel como se descreveu no Exemplo
excepto que continha 10% de alumina obtida na Degussa Corporation

e designada por tipo A=l, A Area especifica desta alumina era de

L

=2
130 m2/g e o volume de poros 0,17 cm”/g. O material apresentava-se

como amorfo quando analisado por difraccfo de raios X em pds,

Mergulharam-se os elementos modelados e cozidos numa soluc3o

aquosa a 0,05% de nitrato de tetramina e palddic (II), Pd (NH3),
(NO;) e A soluc8o continha também 1,0% de Na,CO5 @ 0,5% K,CO..

Mergulharam~-se os elemenics combustiveis durantie 3 horas, retira=-
o .
ram-se e aqueceram-se a 300 C para decompor o complexo de paladio

’ .
para o estado metalico,

Fizeram-se modelos a partir dos elementos combustiveis resul

tantes e analisaran-se relativamente a CO e CO2 como se descreveu
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no Exemplo I. A quantidade de CO contido no fuxo da corrente prin-

cipal de tais predutios para fumar foi de 2,4 mg e a de CO, de 45

2
mg. Elementos combustiveis semelhantes nfo tratados com palddio

continham 5,32 mg de CO,

EXEMPLO VII

Prepararam=-se produtos para fumar usando um dispositivo de
elemento combustivel-cépsula semelhante aos descritos no Exemplo
I, excepto que a composic8o catalitica foi impregnada em esferas
de alumina e coleocada imediatamente por detrds do elemento combus
tivel, As esferas de alumina impregnada foram preparadas da se=

guinte maneiras

Sinterizaram~se pérolas de alumina de elevada &drea especifi-
ca por unidade de peso, semelhantes as descritas no Esxtemplo I,
para suportar o material de formag¥o do aecrossol, a 1 000°% duran
te 1 hora, lavaram-se com Agua e secaram-se e crivaram-se através
de uma grelha de aco inoxidivel perfurada com furos de 1,6 mm
(0,063") de didmetro, Impregnaram-se estas esferas com 0,06%, em
peso, de paladdic da seguinte maneira: dissolveu-se PACl, em dlcool
isopropilico/4gua a 50/50; permutaram-se as esferas nesta solucfo
durante uma hora, secaram-se e reduziram-se numa solucfo de NaBH4.
Colocaram~se as esferas impregnadas imediatamente por detrds do

elemento combustivel,

O fumo da corrente principal de produtos para fumar usando

esferas de alumina por detris do elemento combustivel contendo
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0,2 mg de palddioc continha menos de 2,5 mg de CO, medido por um

Beckman Infrared Analvzer,

Descreveu-se a presente invencfic em pormenor, incluindo as
formas de realizac¥o preferidas da mesma, No entanto, deve consi-
derar-se que, tendo em consideracZo esta descricfo, os entendidos
na matéria podem introduzir modificacBes e/ou aperfeicoamentos na
presente invencf8o, mantendo=-se dentro dos objectivos e do espiri-

to da invencfo tal como s80 definidos nas reivindicagBes anexas,
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REIVINDICACODES

l.- Elemento de combustivel para produtos para fumar,
caracterizado por compreender:
a) uma massa de material carbonoso moldada por pressao; e
b) uma composigao catalitica que durante a combustdao do ele-
mento de combustivel diminui substancialmente a quantidade de
mondxido de carbono no fumo da corrente principal de um produto

para fumar que utiliza o elemento de combustivel.

2.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado por a composicao catalitica compreender um
material ceramico escolhido do grupo constituido por dxidos, ni-

tretos, carbonetos ou boretos.
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3.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindicg

gao 2, caracterizado por o material ceramico compreender um Sxido

escolhido do grupo formado por alumina, Oxido de zircdnio, Oxido

de titanio, oxido de itrio, silica, fosfatos, alumino-silicatos

ou suas misturas.

4.~ Elemento de combustivel de acordo com a reivindi-
cagao 3, caracterizado por a composigao catalitica compreender
alumina escolhida do grupo formado por hidroxido de alumina e

aluminas de transicao.

5.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindi-
cagao 4, caracterizado por as aluminas de transicao serem esco-
lhidas do grupo formado por aluminas de transicao inferiores,
aluminas de transigao superiores, alfa alumina, beta alumina,

zeta alumina ou as suas misturas.

6.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindi-
cagao 5, caracterizado por a alumina de transigao inferior ser
escolhida do grupo formado pelas formas qui, gama e eta de alu-
mina, e a alumina de transicao superior ser escolhida do grupo

formado pelas formas capa, delta e teta de alumina.

7.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindi-

cacao 4, caracterizado por a area da superficie da alumina ser
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maior do que cerca de 0,1 m2/g.

8.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindi-
cagao 4, caracterizado por a area da superficie da alumina ser

maior do que cerca de 1,0 m2/q.

9.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
gao 4, caracterizado por a drea da superficie da alumina ser maior

do que cerca de 5,0 m2/g.

10.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindi-
cagao 4, caracterizado por o volume dos poros da alumina ser maior

do que cerca de 0,01 cm3/g.

11.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
ao 4, caracterizado por o volume dos poros da alumina ser maior
¢ p P

do que cerca de 0,05 cm3/g.

12.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
¢ao 4, caracterizado por o volume dos poros da alumina ser maior

do que cerca de 0,1 em3/g.

13.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
cao 2, caracterizado por a quantidade de material ceramico, em

percentagem do peso do elemento combustivel, estar compreendida



entre 1 % e 60 %.

14.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindi-
cagéo 2, caracterizado por a quantidade de material ceramico,
em percentagem do peso do elemento combustivel, estar compreendi-

da entre cerca de 2 % e 25 %.

15.- Elemento de combustivel modelado de acordo com a
reivindicagao 2, caracterizado por a quantidade de material cera-
mico, em percentagem do peso do elemento de combustivel, estar

compreendida entre cerca de 4 % e 15 §%.

16.~ Elemento de combustivel de acordo com as reivindi-
cagoes 1, 2, 3, 4, 5, 13 ou 14, caracterizado por a composigao
catalitica estar substancialmente isenta de um componente metalico

activo.

17.- Elemento de combustivel de acordo com as reivindica-
goes 2, 3, 4 ou 5, caracterizado por a composicao catalitica
compreender além disso um componente metdlico activo suportado

num material ceramico, sendo o componente metdlico escolhido do

grupo formado por metais do grupo da platina e metais de base.

18.- Elemento de combustivel modelado de acordo com a

reivindicagao 17, caracterizado por o metal do grupo da platina
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ser escolhido do grupo formado pela platina, o palddio, o rddio,
o iridio, o ruténio, ou misturas dos mesmos e o metal de base ser
escolhido do grupo formado pelo ferro, o mangands, o vanadio, o

cobre, o niquel, o cobalto ou misturas dos mesmos.

19.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
¢ao 18, caracterizado por © metal componente ser um metal do
grupo da platina e a guantidade de metal do grupo da platina, em

percentagem do peso do suporte, ser menor do que cerca de 5 &.

20.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
gao 18, caracterizado por o componente metdlico.ser um metal do
grupo da platina e a quantidade de metal do grupo da platina, em

percentagem do peso do suporte, ser menor do que cerca de 3 %.

2l.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
g¢ao 18, caracterizado por o componente metdlico ser um metal do
grupo da platina e a quantidade do metal do grupo da platina, em

percentagem do peso do suporte, ser menor do que cerca de 2 %.

22.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
gao 1, caracterizado por a composigao catalitica compreender um
componente metalico escolhido do grupo da platina e um metal de

base.

23.-
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23.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindi-

cagao 22, caracterizado por o metal do grupo da platina ser es-
colhido do grupo formado pela platina, o palédié, o rdédio, o
iridio, o ruténio ou misturas dos mesmos, e o metal de base ser
escolhido do grupo formado pelo ferro, o manganés, o vanadio,

o cobre, o nigquel, o cobalto ou misturas dos mesmos.

24.~ Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
cdo 23, caracterizado por o componente metdlico ser um metal do
grupo da platina e a quantidade de metal do grupo da platina, em
percentagem do peso do elemento de combustivel, ser menor do gue

cerca de 1,0 %.

25.,- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-

cao 23, caracterizado por a quantidade de metal do grupo da pla-

tina, em percentagem do peso do elemento de combustivel, ser menor

do que 0,5 %.

26.~ Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
gao 23, caracterizado por a quantidade de metal do grupo da pla-
tina, em percentagem do peso do elemento de combustivel, ser me-

nor do que cerca de 0,2 %.

27.- Elemento de combustivel de acordo com as reivindica-

coes 23, 24 ou 25, caracterizado por o elemento de combustivel
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conter menos de cerca de 280 microgramas do metal do grupo da pla-

tina.

28.- Elemento de combustivel de acordo com as reivindica-

¢oes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23 e

24, caracterizado por compreender além disso pelo menos uma passa-

gem longitudinal estendendo~se pelo menos parcialmente através do

mesmo.

29.- Elemento de combustivel para produtos
caracterizado por compreender:

a) uma massa de material carbonoso modelada por
pelo menos uma passagem longitudinal estendendo-se
cialmente através da mesma; e

b) uma composigao catalitica contida pelo menos

no interior da passagem longitudinal que durante a

elemento de combustivel diminui substancialmente a

para fumar,

pressao tendo
pelo menos par-

parcialmente

combustao do

quantidade de

mondoxido de carbono no fumo da corrente principal de um produto

para fumar que utiliza o elemento de combustivel.

30.- Elemento de combustivel de acordo com

a reivindica-

géo 29, caracterizado por a massa modelada por pressacestar provida

de um certo nimero de passagens longitudinais pelo menos parcial-

mente através da mesma.

31.-
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31.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
g¢ao 29, caracterizado por a composigdo catalitica compreender um
material ceramico escolhido do grupo formado por oxidos, nitretos,

carbonetos ou boretos.

32.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
g¢ao 29, caracterizado por a composicao catalitica estar provida
de pelo menos uma passagem longitudinal estendendo-se pelo menos

parcialmente através da mesma.

33.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
cao 31, caracterizado por o material cer@mico compreender um 6xido
escolhido do grupo formado por alumina, O0xido de zircdnio, Oxido
de titanio, oxido de itrio, silica, fosfatos, alumino-silicatos

ou misturas dos mesmos.

34.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
cao 33, caracterizado por a composicao catalitica compreender
alumina escolhida do grupo formado pelo hidrdxido de alumina e

aluminas de transicao.

35.- Elemento de combustivel modelado de acordo com a
reivindicagao 34, caracterizado por as aluminas de transicao serem
escolhidas do grupo formado pelas aluminas de transigao inferio-

res, as aluminas de transigéo superiores, a alfa alumina, a beta
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alumina, a zeta alumina ou misturas das mesmas.

36.- Elemento de combustivel modelado de acordo com a rei-
vindicagcao 35, caracterizado por a alumina de transicao inferior
ser escolhida do grupo formado pelas formas qui, gama e eta de
alumina e a alumina de transigao superior ser escolhida do grupo

formado pelas formas capa, delta e teta de alumina.

37.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
cao 34, caracterizado por a adrea da superficie da alumina ser

maior do que cerca de 0,1 m2/g.

38.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindicagao
34, caracterizado por o volume de poros da alumina ser maior do

que cerca de 0,01 cm3/g.

39.- Elemento de combustivel de acordo com as reivindica-
gSes 32, 33, 34, 35 ou 36, caracterizado por a composigéo catali-
tica compreender além disso um metal do grupo da platina supor-

tado no material de ceramica.

40.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
g¢ao 39, caracterizado por o metal do grupo da platina ser escolhi-
do do grupo formado pela platina, o paladio, o rddio, o iridio,

o ruténio ou misturas dos mesmos.
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41.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindicagao
40, caracterizado por a quantidade de metal do grupo da platina,
em percentagem do peso do material de cerdmica, ser menor do que

cerca de 5 %.

42.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
gao 41, caracterizado por o componente metdlico ser um catalisa-
dor metalico do grupo da platina e a quantidade do metal do grupo
da platina, em percentagem do peso do material cerimico, ser

menor do que cerca de 3 %.

43.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindicacao
41; caracterizado por o componente metalico ser de um catalisador
metalico do grupo da platina e a quantidade de metal do grupo
da platina, em percentagem do peso do material de ceramica, ser

menor do que cerca de 2 %.

44.- Elemento de combustivel para produtos para fumar,
caracterizado por compreender uma massa de material carbonoso

modelado por pressao, impregnada com uma composigao catalitica

que durante a combustao do elemento de combustivel diminui substan
cialmente a quantidade de mondxido de carbono no fumo da corrente
principal de um produto para fumar que utiliza o elemento de com-

bustivel.

45.-
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45.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindicagao
44, caracterizado por compreender além disso um material ceramico
escolhido do grupo formado por Oxidos, nitretos, carbonetos ou

boretos.

46.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
gao 45, caracterizado por o material de ceramica compreender um
6xido escolhido do grupo formado pela alumina, o dxido de zir-

conio, o oxido de titdnio, o Oxido de itrio, a silica, os fosfa-

tos, os alumino-silicatos e o nitreto de silicio.

47.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindicagao
46, caracterizado por o material ceramico compreender alumina
escolhida do grupo formado pelo hidrdxido de alumina e aluminas

de transigao.

48.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
gao 47, caracterizado por a area da superficie da alumina ser

maior do que cerca de 0,1 m2/g.

49.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
géo 47, caracterizado por o volume de poros ser maior do que

cerca de 0,01 cm3/g.

50.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-



¢ao 45, caracterizado por a quantidade de material de ceramica,
em percentagem do peso do elemento, estar compreendida entre cerca

de 1 % e 60 %.

51l.- Elemento de combustivel de acordo com as reivindica-
goes 44, 45, 46, 47, 48, 49 ou 50, caracterizado nor compreender
além disso pelo menos uma passagem longitudinal estendendo-se

pelo menos parcialmente através do mesmo.

52.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
¢ao 51, caracterizado por pelo menos a superficie da passagem lon-

gitudinal ser impregnada com a composicao catalitica.

53.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
g¢ao 52, caracterizado por a composigao catalitica compreender um
metal do grupo da platina escolhido do grupo formado pela platina,

o paladio, o rédio, o iridio, o ruténio ou misturas dos mesmos.

54.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-
¢ao 53, caracterizado por a quantidade de metal do grupo da pla-
tina, em percentagem do peso do elemento de combustivel, ser in-

ferior a cerca de 1,0 %.

55.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-

cao 53, caracterizado por a quantidade de metal do grupo da pla-
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tina, em percentagem do peso do elemento de combustivel, ser me-

nor do que cerca de 0,5 %.

56.- Elemento de combustivel de acordo com a reivindica-

cao 53, caracterizado por a quantidade de metal do grupo da pla-

tina, em percentagem do peso do elemento de combustivel, ser menor

do que cerca de 0,2 %.

57.- Produto para fumar, caracterizado por compreender:
a) um elemento de combustivel que compreende uma massa de ma-
terial carbonoso modelado por pressao e uma composigao catalitica
que durante a combustao do elemento de combustivel diminui subs-

tancialmente a quantidade de mondxido de carbono no fumo da cor-

rente principal do produto para fumar; e
b) meios geradores de aerossol separados fisicamente incluindo

um material de formagao do aerossol.

58.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao 57,

caracterizado por o elemento de combustivel compreender além
disso um material ceramico escolhido no grupo formado por &xidos,

nitretos, carbonetos ou boretos.

59.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao 58,

caracterizado por o material de ceramica compreender um Oxido

escolhido do grupo formado pela alumina, o doxido de zircdnio, o



Oxido de titdnio, o &xido de Itrio, a silica, os fosfatos, os

alu mino-silicatos ou misturas dos mesmos.

60.- Produto para fumar de acordo com a reivindicacado 59,
caracterizado por a composigao catalitica compreender alumina
escolhida do grupo formado pelo hidroxido de alumina e aluminas

de transicao.

6l.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagdo 60,
caracterizado por as aluminas de transicao serem escolhidas do
grupo das aluminas de transigéo inferiores, as aluminas de tran-
sigdo superiores, a alfa alumina, a beta alumina, a zeta alumina

ou misturas das mesmas.

62.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagdo 61,
caracterizado por a alumina de transigao inferior ser escolhida
do grupo formado pelas formas qui, gama e eta de alumina, e a
alumina de transicao superior ser escolhida do grupo formado

pelas formas capa, delta e teta de alumina.

63.- Produto para fumar de acordo com a reivindicacdo 60,
caracterizado por a area da superficie da alumina ser maior do

que cerca de 0,1 m2/g.

64.- Produto para fumar de acordo com a reivindicacio 60,
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caracterizado por a area da superficie da alumina ser maior do

gue cerca de 1,0 m2/g.

65.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao 60,

caracterizado por a area da superficie da alumina ser maior do

que cerca de 5,0 m2/g.

66.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
60, caracterizado por o volume de poros da alumina ser maior do

gue cerca de 0,01 cm3/qg.

67.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
60, caracterizado por o volume dos poros da alumina ser maior do

qgue cerca de 0,05 cm3/g.

68.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao 60,
caracterizado por o volume de poros da alumina ser maior do que

cerca de 0,1 cm3/g.

69.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao 58,
caracterizado por a quantidade de material ceramico, em percenta-

gem do peso do elemento de combustivel, estar compreendida entre

cercade 1 $ e 60 %.

70.- Produto para fumar de acordo com a reivindicacao 58,
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caracterizado por a quantidade de material ceramico, em percenta-
gem do peso do elemento de combustivel, estar compreendida entre

cerca de 2 % e 25 %.

71.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao

58, caracterizado por a quantidade de material de ceramica, em

percentagem do peso do elemento de combustivel, estar compreen-

dida entre cerca de 4 % e 15 %.

72.- Produto para fumar de acordo com as reivindicacgoes

57, 58, 59, 60, 61, 69, 70 ou 71, caracterizado por a composicao

catalitica estar substancialmente isenta de um componente meta-

lico activo.

73.- Produto para fumar de acordo com as reivindicagoes
58, 59, 60 ou 61, caracterizado por a composigao catalitica com-

preender além disso um componente metdlico suportado no material

de cerdmica escolhido do grupo formado por metais do grupo da

platina e metais de base.

74.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao 73,
caracterizado por o metal do grupo da platina ser escolhido do
grupo formado pela platina, o palddio, o rddio, o iridio, o ru-
ténio ou misturas dos mesmos e o metal de base ser escolhido

do grupo formado pelo ferro, o manganés, o vanaddio, o cobre, o
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niguel, o cobalto ou misturas dos mesmos.

75.- Produto para fumar de acordo com a reivindicacao
73, caracterizado por o componente metalico ser um metal do grupo
da platina e a quantidade do metal do grupo da platina, em percen-

tagem do peso do suporte, ser menor do que cerca de 5 %.

76.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
73, caracterizado por o componente metadlico ser um metal do grupo
da platina e a gquantidade do metal do grupo da platina, em per-

centagem do peso do suporte, ser inferior a cerca de 3 %.

77.~ Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
73, caracterizado por o componente metdalico ser um metal do
grupo da platina e a quantidade de metal do grupo da platina, em

percentagem do peso do suporte, ser inferior a cerca de 2 %.

78.- Produto para fumar de acordo com as reivindicagoes
74, 75, 76 ou 77, caracterizado por o combustivel conter menos

de cerca de 280 microgramas de metal do grupo da platina.

79.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
57, caracterizado por a composigao catalitica compreender um

componente met3lico escolhido do grupo formado por um metal

do grupo da platina e um metal de base.
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80.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao

79, caracterizado por o metal do grupo da platina ser escolhido
do grupo formado pela platina, o paladdio, o rddio, o'iridio, o
ritenio ou misturas dos mesmos, e o metal de base ser escolhido
do grupo formado pelo ferro, o manganés, o vanadio, o cobre, o

niquel, o cobalto ou misturas dos mesmos.

8l.- Produto para fumar de acordo com a reivindicacgao
79, caracterizado por a quantidade de metal do grupo da platina,
em percentagem do peso do elemento combustivel, ser menor do que

cerca de 1,0 %.

82.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
79, caracterizado por a quantidadke de metal do grupo da platina,
em percentagem do peso do elemento de combustivel, ser menor do

gue cerca de 0,5 &%.

83.~ Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
79, caracterizado por a quantidade de metal do grupo da platina,
em percentagem do peso do elemento de combustivel, ser menor do

que cerca de 0,2 %.

84.~- Produto para fumar de acordo com as reivindicagoes
81, 82 ou 83, caracterizado por o combustivel conter menos de

cerca de 280 microgramas do metal do grupo da platina.
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85.- Produto para fumar de acordc com as reivindica-
¢ Ses 57, 58, 59, 60,61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71,
72, 79, 80, 81, 82, 83, ou 84, caracterizado por compreender além
disso pelo menos uma passagem longitudinal estendendo-se pelo

menos parcialmente através do mesmo.

86.~ Produto para fumar, caracterizado por compreender:
a) uma massa de material carbonoso modelada por pressao im-

pregnada com uma composigao catalitica que, durante a combustio do

elemento de combustivel, diminui substancialmente a quantidade
de monoxido de carbono no fumo da corrente principal do produto
para fumar; e

b) meios geradores de aerossol fisicamente separados incluindo

um material de formagao do aerossol.

87.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao 86,
caracterizado por o material carbonoso modelado por pressao compre-
ender além disso um material cerimico escolhido do grupo dos Oxi-

dos, nitretos, carbonetos ou boretos.

88.- Produto para fumar de acordo com a reivindicacao 87,
caracterizado por o material de ceramica ser um &xido escolhido do
grupo formado pela alumina, o Oxido de zircdnio, o dxido de tits-

nio, o oxido de itrio, a silica, os fosfatos, os alumino-silicatos

ou misturas dos mesmos.
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89.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao 88,
caracterizado por o material ceradmico compreender alumina escolhi-
da do grupo formado pelo hidrdxido de alumina e aluminas de transi

gao.

90.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
89, caracterizado por a &rea da superficie da alumina ser maior

do que cerca de 0,1 m2/qg.

91.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao

89, caracterizado por o volume dos poros ser maior do que cerca

de 0,01 cm3/g.

92.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
88, caracterizado por a quantidade de material ceramico, em per-

centagem do peso do elemento, estar compreendida entre 1 % e 60 %.

93.- Produto para fumar de acordo com as reivindicagoes
86, 87, 88, 89, 90, 91, ou 92, caracterizado por o elemento de
combustivel compreender além disso pelo menos uma passagem longi-

tudinal estendendo-se pelo menos parcialmente através do mesmo.

94.- Produto para fumar de acorde com a reivindicagao
93, caracterizado por pelo menos a superficie da passagem longi-
tudinal ser impregnada com a composicao catalitica.

95.-
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95.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
94, caracterizado por a composigac catalitica compreender um metal
do grupo da platina escolhido do grupo formado pela platina, o

paladio, o rodio, o iridio, o ruténio ou misturas dos mesmos.

96.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
95, caracterizado por a quantidade de metal do grupo da platina,
em percentagem do peso do elemento de combustivel, ser menor do

que cerca de 1,0 %

97.~- Produto para fumar de acordo com a reivindicacgio
95, caracterizado por a quantidade de metal do grupo da platina,
em percentagem do peso do elemento de combustivel, ser menor do

que cerca de 0,5 %.

98.- Produto para fumar de acordo com a reivindicacao
95, caracterizado por o metal do grupo da platina em percentagem

do peso do elemento de combustivel ser menor do que cerca de 0,2 &.

99.- Produto para fumar, caracterizado por compreender:
a) um elemento de combustivel carbonoso;
b) um dispositivo de geragao de aerossol fisicamente separa-
do; e
c) uma composigao catalitica situada entre o elemento de com-

bustivel e o dispositivo de geragéo de aerossol, a qual durante o
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acto de fumar diminui substancialmente a quantidade de mondxido

de carbono no fumo da corrente principal do produto para fumar.

100.- Produto para fumar, caracterizado por compreender:
a) um elemento de combustivel carbonoso; e
b) um dispositivo de geracao de aerossol fisicamente separado
incluindo um material de formagao do aerossol e uma composigao

catalitica que durante o acto de fumar diminui a quantidade de

mondxido de carbono no fumo da corrente principal do produto para

fumar.

10l.- Produto para fumar de acordo com as reivindicagoes
99 ou 100, caracterizado por a composigao catalitica compreender
um material de ceramica escolhido do grupo formado pelos Oxidos,

nitretos, carbonetos ou boreto.

102.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao

101, caracterizado por o material ceramico compreender um dOxido
escolhido do grupo formado pela alumina, o 6xido de zircdnio, o
oxido de titanio, o Oxido de itrio, a silica, os fosfatos, os

alumino-silicatos ou misturas dos mesmos.

103.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao 102,
caracterizado por a composigao catalitica compreender alumina es-

colhida do grupo formado pelo hidrdxido de alumina e aluminas de



transigao.

104.- Produto para fumar de acordo com a reivindicacgao
103, caracterizado por as aluminas de transicao serem escolhidas
do grupo das aluminas de transigcao inferiores, aluminas de tran-

sicao superiores, alfa alumina, beta alumina, zeta alumina ou

misturas das mesmas.

105.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagio

103, caracterizado por a alumina de transigao inferior ser esco-
lhida do grupo formado pelas formas qui, gama e eta de alumina e
a alumina de transicao superior ser escolhida do grupo formado

pelas formas capa, delta e teta de alumina.

106.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao
105, caracterizado por a &rea da superficie da alumina ser maior

do que cerca de 0,1 m2/g.

107.- Produto para fumar de acordo com a reivindicagao

105, caracterizado por o volume dos poros ser maior do que cerca

de 0,01 cm3/q.

108.- Produto para fumar de acordo com as reivindicagoes
88 ou 89, caracterizado por a composigao catalitica compreender

um metal do grupo da platina escolhido do grupo formado pela plati
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tina, o paladdio, o rdédio, o iridio, o ruténio ou misturas dos

mesmos.

109.- Produto para fumar de acordo com as reivindica-
goes 57,58, 59, 63, 66, 69, 79, 81, 86, 87, 88, 90, 92, 99 ou 100,
caracterizado por a quantidade de mondxido de carbono contida no
fumo da corrente principal do produto para fumar quando este Glti-

mo & ‘fumado pelo menos em 10 fumadas utilizando volumes de 35 ml

de fumadas com 2 segundos de duracgdo, separadas por 58 segundos

de combustao lenta, ser menor do que cerca de 6 mg.

110.~ Produto para fumar de acordo com a reivindica-
cao 109, caracterizado por a quantidade de mondxido de carbono
contida no fumo da corrente principal do produto para fumar gquando
este Gltimo for fumado em pelo menos 10 fumadas usando volumes
de 35 ml das fumadas com 2 segundos de duracao, separadas por

58 segundos de combustao lenta, ser menor do que cerca de 4 mg.

111.~ Produto para fumar de acordo com a reivindicacao
109, caracterizado por a quantidade de mondxido de carbono contida
no fumo da corrente principal do produto para fumar, quando se
fuma o produto para fumar em pelo menos 10 fumadas usando volumes
de 35 ml das fumadas com 2 segundos de duragao separadas por 58

segundos de combustao lenta, ser menor do que cerca de 2 mg.

112.-
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112.- Processo para a preparagao.de um elemento de combus-
tivel para um produto para fumar, caracterizado por compreender:
a) a modelagao de uma massa de material carbonoso com pelo
menos uma passagem longitudinal estendendo-se pelo menos parcial-
mente através da mesma; e

b) a aplicagao de uma composigdo catalitica a pelo menos uma

porgao da superficie do elemento de combustivel.

113.- Processo de acordo com a reivindicagao 112, caracte-
rizado por a rassa de material carbonoso estar provida dg um certo
nimero de passagens longitudinais estendendo-se pelo menos parcial-

mente através da mesma.

114.- Processo de acordo com as reivindicagbes 112 ou 113,
caracterizado por a composigao catalitica ser aplicada pelo menos

a superficie das passagens longitudinais.

115.- Processo de acordo com as reivindicagoes 112 ou 113,
caracterizado por a composig¢ao catalitica ser aplicada a massa do

material carbonosc por impregnacao.

116.- Processo de acordo com as reivindicagoes 112 ou 113,

caracterizado por a massa de material carbonoso modelada por pres-

sao compreender além disso um material ceramico escolhido do grupo

formado por o6xidos, nitretos, carbonetos ou boretos.

117.-
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117.- Processo de acordo com a reivindicagcao 116, caracte-
rizado por o material de ceramica compreender um 6xido escolhido
do grupo formado pela alumina, o 6xido de zircénio, o &xido de
titdnio, o dxido de itrio, a silica, os fosfatos, os alumino-

~silicatos e o nitreto de silicio.

118.- Processo de acordo com a reivindicagéo 117, caracte-~
rizado por o material de ceramica compreender alumina escolhida

do grupo formado pelo hidrdxido de alumina e aluminas de transi-

cao.

119.- Processo de acordo com a reivindicagao 118, carac-

terizado por a area da superficie da alumina ser maior do que cer-

ca de 0,1 m2/g.

120.- Processo de acordo com a reivindicagao 118, carac-

terizado por o volume dos poros ser maior do que cerca de 0,01
cm3/g.

121.- Processo de acordo com a reivindicagéo 118, carac-
terizado por a quantidade de material de ceramica, em percentagem

do peso do elemento, estar compreendida entre cerca de 1 % e 60 %.

122.- Processo de acordo com as reivindicagoes 112 ou 113,
caracterizado por a composicao catalitica compreender um metal do

grupo da platina escolhido do grupo formado pela platina, o pala-

dio, o rddio, o iridio, o ruténio ou misturas dos mesmos.
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123.- Processo de acordo com a reivindicagao 122, caracte-
rizado por a quantidade de metal do grupo da platina, em percen-
tagem do peso do elemento de combustivel, ser menor do que cerca

de 1,0 %.

124.- Processo de acordo com a reivindicagdo 121, caracte-
rizado por a quantidade de metal do grupo da platina, em percen-

tagem do elemento de combustivel, ser menor do que cerca de 0,5 %.

125.- Processo de acordo com a reivindicagao 121, caracte-
rizado por a quantidade de metal do grupo da platina, em percenta-
gem do peso do elemento de combustivel, ser menor do que cerca

de 0,2 %,

Lisboa, 14 de Abrll de 1989
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RESUMO

"Produtos para fumar contendo um catalisador para reduzir o

mondxido de carbono"

A presente invencao refere-se a cigarros e a outros pro-

dutos para fumar que contém uma composigcao catalitica, de

réncia fazendo parte do elemento combustivel, que diminui

prefe~

substan~

cialmente a quantidade de mondxido de carbono contido no fumo da

corrente principal durante o acto de fumar. A presente invencao

refere-se igualmente aos prdprios combustiveis carbonosos

do o catalisador, bem como aos processos de fabricagao de

combustiveis carbonosos. Os elementos de combustivel que

uma composigao catalitica segundo a presente invengao sao

conten-
tais
contem

especial-

mente utilizaveis em produtos para fumar que possuem meios de

geragao de aerossol que sao fisicamente separados do elemento de

combustivel.
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