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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "ESTAGAO
BASE, ESTAGAO MOVEL, METODO DE CONTROLE SINCRONO, E CHIP
DE CI".
DESCRICAO
CAMPO TECNICO

A presente invencgao refere-se a uma estagao base, uma esta-

¢ao movel, um método de controle sincrono, e um chip de Cl. Particularmen-
te, a presente invengao refere-se a uma estagcao base, uma estacao movel,
um método de controle sincrono, € um chip de Cl quando a estacao mével
executa uma recepgéao intermitente.

ANTECEDENTES DA TECNICA

Em uma demanda crescente para comunicagdes de radio de alta

velocidade e alta quantidade, é requerida economia da poténcia nas esta-
¢bes moveis. Uma das técnicas para a economia de poténcia € uma recep-
cao intermitente.

A recepcao intermitente € uma técnica que alcanga uma econo-
mia de poténcia ativando uma estagdo moével sé6 quando a estagado movel
necessita receber um sinal transmitido de uma estagao base, enquanto a
estacdo movel estd em um estado de aguardar. A recepcgao intermitente é
também chamada de DRX (Recepg¢ao Descontinua), e adicionalmente cha-
mada de DRX/DTX (Recepc¢ao Descontinua/Transmissdo Descontinua)
guando a recepc¢ao intermitente € acompanhada com transmisséao intermi-
tente de informagdes de realimentagdo ou semelhante.

Em um enlace descendente de esquemas de acesso de radio
UTRA e UTRAN Evolvidos (Super 3G), que estdo em processo de serem
padronizados com HSDPA (Acesso de Pacote de Enlace Descendente de
Alta Velocidade) ou 3GPP, o acesso multiplo é alcangado de tal maneira que
um software de controle de projetos de uma estagao base controla tarefa de
transmissdo usando um canal de dados compartilhados em uma maneira de
compartithamento de tempo. A unidade de tempo minimo de um controle de
tarefa de transmisséo é chamado de um subquadro.

Os dados séo transmitidos via um canal de dados compartilha-
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dos (DL-SCH) e sao acompanhados com um canal de controle compartilha-
do (DL-SCCH). Uma sinalizacéo é executada no DL-SCCH, para informagao
identificando o usuario para o qual os dados no DL-SCH sao enderecgados,
ou para informagao identificando um formato de transporte (por exemplo, um
metodo de modulagao, relagdo de codificagdo, ou semelhante) usado para
transmitir os dados no DL-SCH.

Cada uma das estagdes moveis recebe o DL-SCCH para todos
os subquadros, detecta uma presenca/auséncia dos dados enderessados
para a propria estagcdo moével. Quando os dados enderessados para a esta-
¢ao movel existe, a estagdo mével demodula o DL-SCH e recebe os dados.

Aqui, por exemplo, em um servigo de comunicagao tal como na-
vegacao na Web, os dados de transmissdao chegam a um sistema com in-
termiténcia. Consequentemente, quando a estacdo moével receber o DL-
SCCH a toda hora, uma bateria da estagao moével é exaurida.

A este respeito, quando os dados nao existirem por um certo
periodo de tempo, a bateria da estagdo mével pode ser salva executando a
DRX.

A figura 1 mostra um exemplo operacional de uma recepgéao in-
termitente na estagdo mével quando o DL-SCH e o DL-SCCH s&o usados.

A estagcdo moével confere o DL-SCCH para detectar se existem
ou nao dados enderessados para a estacdo mével. Quando os dados existi-
rem, a estagao moével demodula o DL-SCH.

Adicionalmente, quando existem os dados enderessados para a
estacao moével, a estacdo mével recebe continuamente o DL-SCCH no pré-
ximo e subsequentes subquadros (modo 1).

Porém, quando os dados enderessados para a estacédo moével
nao existem continuamente por um tempo predeterminado (t1), a estagcéao
movel desloca para um estado onde o DL-SCCH é recebido com intermitén-
cia (por exemplo, uma vez em 8 subquadros) (modo 2).

Quando os dados enderessados para a estagdo mével nao exis-
tem por um tempo predeterminado continuo até mesmo depois que a esta-

céo movel se desloca para o modo 2, a estagdo mével pode adicionalmente
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estender um intervalo de processamento do DL-SCCH (por exemplo, uma
vez em 16 subquadros) (modo 3).

Se executar ou nao tal DRX passo a passo pode ser determina-
do por protocolos seguintes que sao organizados com antecedéncia entre a
estagao base e a estacao moével.

Quando novos dados chegam na estacao base enquanto a esta-
¢ao movel executa a recepgao intermitente, a estagao base transmite dados
via a transmissdo de dados no DL-SCH conforme a contagem de tempo da
recepcao intermitente da estagdo movel, e sinaliza a chegada dos novos
dados, via o DL-SCCH.

Quando a estacao movel confirma que os dados enderessados
para o prépria estagdo moével existem processando o DL-SCCH durante a
recepc¢ao intermitente, a estagdo movel retorna ao modo de processar conti-
nuamente DL- CCH no proximo subquadro e subseqientes subquadros
(modo 1).

Na figura 1, a estagao moével no modo 1 relata um CQI (Indica-
dor de Qualidade de Canal) para a estagado base no sentido de executar uma
programac¢ao ou uma adaptacéao de conexao na estagdo base.

Aqui, o CQI é chamado de, por exemplo, um indice mostrando
uma qualidade de canal de radio como uma recepgao SIR (Relagédo de Sinal
para Poténcia de Interferéncia) de um canal piloto de enlace descendente.

A estagao base compara o CQI entre os usuarios, e atribui uma
oportunidade de transmissdo para um usuario que tem uma qualidade de
radio melhor (programacgao), de forma a obter um efeito de diversidade de
multiusuario.

Adicionalmente, a estagao base pode determinar um formato de
transporte, uma poténcia de transmissdo, ou semelhante conforme o CQl
(adaptagao de conexao).

Enquanto isso, a estagdo mével no modo 2 pode reportar o CQI
conforme a contagem de tempo do DRX (por exemplo, logo antes do DRX).
Em outras palavras, o CQIl pode ser relatado com intermiténcia conforme
ciclos de DRX (DTX).
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Enquanto isso, € assumido que o modo 3 é chamado de um es-
tado onde a contagem de tempo da recepgéo na estagédo base néo cai den-
tro de um tempo predeterminado e onde a interferéncia é causada nos sub-
quadros anteriores e préximos quando o CQI é relatado conforme os ciclos
de DRX/DTX.

Aqui, surge um problema no modo 3 acima descrito em que a
interferéncia é causada nos subquadros anteriores e proximos por causa da
perda de sincronizagdo quando o CQIl é relatado conforme o ciclo de
DRX/DTX.

Adicionalmente, surge outro problema em que a bateria da esta-
¢ao movel e o recurso de radio de enlace ascendente sdao consumidos por-
que o CQI é periodicamente relatado até mesmo quando os dados chegam
dificilmente.

Enquanto isso, no sentido de resolver estes problemas, o CQl
pode ser fixado para nao ser relatado conforme os ciclos de DRX/DTX. Nes-
te caso, porém, surge outro problema em que a adaptagdo de conexao nao
pode ser aplicada para a transmissao dos primeiros dados quando os dados
de enlace descendente sao gerados durante a DRX, assim uma eficiéncia de
transmissao de radio é deteriorada.

Além disso, quando os primeiros dados sao transmitidos na con-
tagem de tempo de DRX antes da sincronizagdo de enlace ascendente ser
estabelecida, uma resposta da recepcéao transmitida da estagao movel para
os primeiros dados (por exemplo, resposta ACK/NACK de HARQ)
pode ser perdida porque a estagdo base nao pode receber a resposta da
recepgcao em uma contagem de tempo correta.

Quando a resposta da recepcg¢ao é perdida, surge um problema
em que a primeira transmissao é perdida e assim um recurso de radio valio-
so é perdido.

Documento de n&o patente 1: método de comunicagdo moével
W-CDMA, sob a responsabilidade de edi¢dao de Keiji Tachikawa, 42 impres-
sao, emitida em 15 de margo de 2002, nas paginas 222 a 223.

DESCRICAO DA INVENCAO
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A presente invencgao foi feita devido as situagdes atuais da técni-
ca convencional como descrito acima. Um objetivo da presente invencgéo €
prevenir uma ocorréncia de uma perda de sincronizacdo de enlace ascen-
dente entre uma estacédo base e uma estagdo mével quando a estagdo mo-
vel executa uma recepcgéo intermitente.

Um primeiro aspecto da presente invencao é resumido como
uma estagado base comunicando com uma estagdo movel que executa uma
recepcédo intermitente, incluindo: uma unidade que gera canal de controle
configurada para gerar um pedido de sincronizagdo quando chegam os da-
dos enderessados para a estagdo moével, uma unidade que recebe informa-
¢ao de realimentagao configurada para receber informacgao de realimentagao
em resposta ao pedido de sincronizagao; e uma unidade de medida de tem-
po de atraso de propagac¢do de sinal configurada para medir um tempo de
atraso de propagacao de sinal usando uma contagem de tempo da recepgao
da informacéao de realimentacgao.

Em um primeiro aspecto da presente invengao, a informacao de
qualidade de canal pode ser transmitida na informagao de realimentacao.

Em um primeiro aspecto da presente invencido, a unidade de
gerar canal de controle pode gerar um pedido de sincronizagao incluindo
informacao sobre um recurso de radio para receber a informacao de quali-
dade de canal.

Em um primeiro aspecto da presente inven¢ado, a unidade de
gerar canal de controle pode gerar um pedido de sincronizag¢ao que especifi-
ca um identificador de estagado mével, e a informacgéao de realimentacao pode
incluir uma série de dados para o identificador de de estagao moével especifi-
cado pelo pedido de sincronizagao.

Um segundo aspecto da presente invengao € resumido como
uma estacdo moével executando uma recepgao intermitente para uma esta-
¢ao base, incluindo: uma unidade de receber pedido de sincronizagao confi-
gurada para receber um pedido de sincronizacao da estagao base; e

uma unidade de gerar informacgao de realimentagdo configurada

para gerar informacgéao de realimentagado em resposta ao pedido de sincroni-
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zacao.

O segundo aspecto da presente invengdo pode incluir uma uni-
dade de medida de informagao de qualidade de canal configurada para me-
dir informacéo de qualidade de canal, e a informacéo de qualidade de canal
pode ser transmitida na informagéao de realimentacgéo.

O segundo aspecto da presente invengao pode incluir adicio-
nalmente uma unidade de controle de DRX configurada para suspender uma
transmissao de informagéo de qualidade de canal para a estagdo modvel,
conforme ciclos da recepg¢ao intermitente.

No segundo aspecto da presente invengao a informacgéao de rea-
limentagéo pode incluir uma série de dados correspondentes ao identificador
da estagao moével especificado pelo pedido de sincronizagao.

Um terceiro aspecto da presente invengao é resumido como um
método de controle sincrono em um sistema de comunicagéo incluindo uma
estacdo movel executando uma recepgao intermitente e uma estagiao base,
incluindo: gerar, na estagcdo base, um pedido de sincronizagao, quando che-
gam dados enderessados para a estagdo movel; receber, na estacao movel,
o pedido de sincronizagao da estacado base; transmitir, na estacao movel, a
informacgéao de realimentagdo em resposta ao pedido de sincronizagéo; rece-
ber, na estagao base, a informagdo de realimentagio; e medir, na estacao
base, um tempo de atraso de propagacgao de sinal usando uma informagao
de realimentagao de contagem de tempo da recepc¢ao.

O terceiro aspecto da presente invencdo pode adicionalmente
incluir: medir, na estagdao movel, informacgao de qualidade de canal, e a in-
formacao de qualidade de canal pode ser transmitida na informagao de rea-
limentacgéao.

No terceiro aspecto da presente inveng¢ao, a informagao de rea-
limentagao pode incluir uma séries de dados correspondentes ao identifica-
dor da estagcdao movel especificado pelo pedido de sincronizagao.

Um quarto aspecto da presente invencao € resumido como um
chip de CI tendo uma fungdo para executar uma recep¢ao intermitente para

uma estacao base, incluindo: uma unidade de receber pedido de sincroniza-
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¢éo configurada para receber um pedido de sincronizagcao da estacao base;
e uma unidade de de gerar informagéao de realimentagao configurada para
gerar informagéo de realimentagdo em resposta ao pedido de sincronizagao.
BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS

A figura 1 € uma visdo mostrando um DRX/DTX.

A figura 2 € uma vista mostrando uma mudan¢a de um ambiente
de propagac¢ao para causar uma perda de sincronizacgéo.

A figura 3 é vista mostrando um fluxo de um sinal transmitido
entre uma estagao base e uma estagdo movel de acordo com uma primeira
modalidade da presente invengao.

A figura 4 € um diagrama de bioco da estagao mével de acordo
com a primeira modalidade da presente invencao.

A figura 5 € um diagrama de bloco da estacdo base de acordo
com a primeira modalidade da presente invengéao.

figura 6 € uma vista mostrando um exemplo de informacao de
realimentac&o usada na primeira modalidade e uma segunda modalidade da
presente invengao.

A figura 7 € uma vista mostrando um fluxo de um sinal transmiti-
do entre uma estagao base e uma estacdo mével de acordo com a segunda
modalidade da presente invencéao.

MELHOR MODO PARA EXECUTAR A INVENCAO

Primeira Modalidade

Uma primeira modalidade da presente invengao sera descrita re-
ferindo-se aos desenhos.

Na primeira modalidade da presente invencao, € assumido que
um CQI é usado como informagdes de qualidade de canal notificadas de
uma estacdo mével (UE) para uma estacao base (eN6B).

(Fluxo de Sinal)
Como mostrado na figura 2, uma distancia entre a estagcao mo-

vel e a estacao base € mudada, enquanto a estacido movel executa uma re-
cepcao intermitente. Como resultado, pode acontecer uma perda de sincro-

nizagao entre a estacao base e a estagao movel.
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Em um estado onde acontece a perda de sincronizagao, a con-
tagem de tempo da recepc¢ao na estacio base nao cai dentro de um tempo
predeterminado, o que resulta em causar interferéncia nos subquadros ante-
riores e proximos.

Por exemplo, quando o CQIl é relatado conforme o ciclo de
DRX/DTX no modo 3 na figura 1, a contagem de tempo da recepgéo na es-
tacao base nao cai dentro de um tempo predeterminado, e acontece interfe-
réncia nos subquadros anteriores e proximos.

A figura 3 mostra um fluxo de um sinal para executar uma sin-
cronizagao entre a estacao base e a estagdo movel, para lidar com a interfe-
réncia acima descrita.

Observa-se que, um tempo de atraso de propagacao de sinal,
que € medida usando a contagem de tempo da recepgao do sinal recebido
na estacao base da estagdao moével, € chamado de um avan¢o na contagem
de tempo (TA: Avancgo na Contagem de Tempo).

Quando os dados de enlace descendente chegam na estagao
base (eN6B) (S101), a estacdo base transmite um pedido de sincronizacao
(pedido de sinc. UL) para a estagcdo moével (UE) (S103).

Como mostrado na figura 1, quando a estagdo base transmite o
pedido de sincronizacdo para a estacao movel via um canal de dados com-
partilhados (DL-SCH) e um canal de controle compartithado (DL-SCCH), a
estacao base pode notificar, via o DL-SCCH, que existe o pedido de sincro-
nizacdo enderessado para a estagdo movel, e pode transmitir o pedido de
sincronizacgéo via o DL-SCH.

Alternativamente, a estagao base pode transmitir o pedido de
sincronizagao via o DL-SCCH, junto com a notificacdo da presenca de
pedidos de sincronizagao.

Quando transmitindo o pedido de sincronizagio, a estagéo base
pode especificar o recurso de radio de enlace ascendente para receber uma
resposta ao pedido de sincronizagao.

Tal recurso de radio de enlace ascendente pode incluir uma fre-

giéncia, um subquadro, e um identificador da estagdo moével (Assinatura).
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Um canal assincrono (canal de acesso randomico) é usado para
transmitir uma resposta ao pedido de sincronizagdo da estacdo movel.

No sentido de evitar uma colisdo neste canal assincrono, pode
ser usado um pedido de sincronizagdo no qual uma freqiiéncia e um sub-
quadro é especificado.

Adicionalmente, no sentido de associar a resposta, que é rece-
bida via o canal assincrono, com a estagdo mével desde a qual a resposta é
transmitida, pode ser usado um pedido de sincronizagcdo em que o identifi-
cador da estagdo movel (Assinatura) é especificado.

A estacdo movel tendo recebido o pedido de sincronizagao
transmite o CQI para a estagao base (S105).

Aqui, a estagdo mével pode transmitir o CQi ja medido. Alternati-
vamente, a estacdo movel pode medir o CQl quando a estagdo moével rece-
be o pedido de sincronizagao da estagado base para transmitir o CQl medido
para a estacao base.

Enquanto a estagdo movel executa a recepgao intermitente, e-
xiste uma possibilidade de que aconteca uma perda de sincronizacao. Con-
sequentemente, a estacao movel transmite o CQI via um canal assincrono.

Como descrito acima de, em um caso onde o recurso de radio
de enlace ascendente é especificado pelo pedido de sincronizagao, a esta-
¢ao movel transmite o CQI usando o recurso de radio especificado.

A estagao base tendo recebido o CQl mede um tempo de atraso
de propagacao de sinal usando a contagem de tempo da recepg¢éo do CQl, e
gera informagao de avango de contagem de tempo (S107).

A estacao base transmite esta informacgcao de avango da conta-
gem de tempo para a estagido moével (S109).

A estacao moével tendo recebido a informagao de avango da con-
tagem de tempo ajusta a contagem de tempo de transmissao de enlace as-
cendente (S111).

A seguir, a estacdao movel recebe dados de enlace descendente
da estagcdo base (S113) e transmite um resultado da recepgéo de dados

(Ack/Nack) para a estacao base (S115).



10

15

20

25

30

11

Observar que, na figura 3, a estagédo base transmite a informa-
¢ao de avango da contagem de tempo e os dados de enlace descendente
em quadros diferentes. Porém, os dados de enlace descendente e a infor-
magao de avango da contagem de tempo podem ser transmitidas no mesmo
quadro.

Quando os dados de enlace descendente e a informacao de a-
vango da contagem de tempo s&o transmitidos no mesmo quadro, a estagao
movel ajusta a contagem de tempo de transmissao dos dados de enlace as-
cendente e demodula os dados de enlace descendente usando a informagéo
de avang¢o da contagem de tempo.

Nesta maneira, ajustando a contagem de tempo de transmissao
na estacao movel, a contagem de tempo de recepg¢ao do sinal transmitido da
estacdo movel até a estagcao base cai dentro de um prefixo ciclico (CP: prefi-
xo ciclico). Consequientemente, podem ser diminuidas as interferéncias nos
subquadros anteriores e préximos.

Adicionalmente, a estagdo base recebe o CQIl da estagdo movel
em resposta para o pedido de sincronizagdo. Conseqientemente, a adapta-
¢ao de conexao pode ser aplicada. Em outras palavras, um recurso de radio
pode ser otimamente atribuido. Por exemplo, pode ser aplicado esquema de
modulagao e codificagdo apropriado (MCS: Esquema de modulagcao e Codi-
ficagao) ou poténcia de transmissao.

(Confiqguracéo da Estacao Mével)

A figura 4 mostra um diagrama de bloco da estagdo mével 10 de
acordo com um exemplo da presente invengao.

Especificamente, a estagcdo movel 10 inclui uma unidade de re-
cep¢ao de RF 101, uma unidade de receber SCCH 103, uma unidade de
receber SCH 105, uma unidade de medida de CQIl 107, uma unidade de
controle de DRX 109, uma unidade de gerar informagao de realimentacéao
111, uma unidade de controle de contagem de tempo de transmissao 112,
um buffer de recepg¢ao 113, um buffer de transmissdo 115, uma unidade de
gerar sinal de transmissdo 117, uma unidade de multiplexagédo 119, e uma

unidade de transmissao de RF 121.
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A unidade de recepgao de RF (Frequéncia de Radio) 101 recebe
um sinal transmitido da estacdo base e separa componentes de sinal tais
como um canal de controle compartilhado (DL-SCCH) e um canal de dados
compartilhados (DL-SCH).

A unidade de receber SCCH 103 verifica o DL-SCCH de forma a
detectar se existem ou ndo dados enderessados para a propria estagao mo-
vel, e notifica a presenga ou auséncia dos dados, para a unidade de controle
de DRX 109.

A unidade de controle de DRX 109 controla a frequéncia de pro-
cessamento do DL-SCCH. Em outras palavras, a unidade de controle de
DRX 109 controla a unidade de receber SCCH 103 de forma a processar
com intermiténcia o DL-SCCH em um caso onde os dados enderessados
para a propria estagdo movel ndo existem dentro de um tempo predetermi-
nado.

Quando o ciclo de DRX/DTX é longo, existe uma possibilidade
de que uma perda de sincronizagdo acontegca até meso quando a estagao
movel relata periodicamente o CQl. Em tal caso, a unidade de controle de
DRX 109 pode instruir a unidade de gerar informacgao de realimentacao 111
para suspender a transmissao do CQIl para a estagcao base conforme os ci-
clos de DRX.

Por exemplo, desde que o ciclo de DRX & longo no modo 3 na
figura 1, a contagem de tempo da recepgédo na estagdo base pode nao cair
dentro de um tempo predeterminado até mesmo quando o CQI é relatado.
Conseqglientemente, a unidade de controle de DRX 109 controla de forma a
suspender a transmissao do CQl para a estagao base.

Tipicamente, a estagao base transmite o pedido de sincroniza-
¢ao usando o DL-SCCH e o DL-SCH.

Entao, a unidade de receber SCCH 103 da estacdo médvel confe-
re se existe ou nao o pedido de sincronizagdo. Quando o pedido de sincroni-
zacao existe, a unidade de receber SCH 105 extrai a informacgéo incluida no
pedido de sincronizagao.

Observa-se que, quando o pedido de sincronizagao € transmitido
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usando somente o DL-SCCH, a unidade de receber SCCH 103 extrai a in-
formacao incluida no pedido de sincronizagao (mostrada pela linha pontilha-
da na figura 4).

O DL-SCH inclui dados de usuario, e os dados de usuario ende-
ressados para a propria estacdo movel sdo armazenados no buffer de re-
cepgao 113.

A unidade de gerar informagao de realimentagdo 111 gera in-
formacao de realimentagdo para transmitir, para a estacdo base, o CQl me-
dido pela unidade de medida de CQl 107.

Quando o pedido de sincronizagao € recebido da estacdo base,
a unidade de gerar informacgao de realimentagdo 111 gera a informagao de
realimentagdo para transmitir o CQI, para a estagdo base, em resposta ao
pedido de sincronizagao.

Observa-se que, quando a unidade de gerar informacgéo de rea-
limentagcao 111 receber uma instrugcdo da unidade de controle de DRX 109 e
quando o CQI é transmitido para a estacao base conforme o ciclo de DRX, a
unidade de gerar informagao de realimentagdao 111, ndo precisa gerar a in-
formacao de realimentagédo para transmitir o CQIl para a estagao base.

O buffer de transmissdo 115 armazena os dados de usuario a
serem transmitidos para a estacao base desde a estagdo movel 10.

Quando os dados de usuario sdo armazenados no buffer de
transmissao 115, a unidade de gerar sinal de transmissao 117 gera um sinal
de transmiss&o para ser transmitido para a estacéo base.

A unidade de mulitiplexagdo 119 multiplexa a informacéao de rea-
limentacéo e o sinal de transmissao, e transmite a informacéo de realimen-
tacao e o sinal de transmissdo para a estagcido base através da unidade de
transmissdo de RF 121. Aqui, a informacéao de realimentacao € gerada pela
unidade de gerar informacao de realimentacdao 111 e inclui o CQI. Adicio-
nalmente, o sinal de transmissdo & gerado pela unidade de gerar sinal de
transmissao 117.

Enquanto isso, a informag¢ao de avango de contagem de tempo

recebida da estacéo base é recebida pela unidade de receber SCH 105.
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A unidade de controle de contagem de tempo de transmisséo
112 ajusta a contagem de tempo de transmissdo dos dados de enlace as-
cendente usando a informacéao de avango de contagem de tempo.

(Configuracio da Estacéo base)

A figura 5 &€ um diagrama de bloco da estagédo base 20 de acor-
do com um exemplo da presente invencgao.

A estagdo base 20 inclui uma unidade de recepgao de RF 201,
uma unidade de receber CQI 203, uma unidade de medida de TA 205, uma
unidade de gerar controle dedicado de CH 207, um software de controle de
projetos 209, um buffer de transmissao 211, uma unidade de gerar um sinal
de transmissdo 213, e uma unidade de transmissao de RF 217.

A unidade de recepcao de RF 201 recebe um sinal transmitido
da estagdo moével e separa os componentes de sinal.

Quando a estagcdo movel transmite o CQIl para a estagdo base
20, o CQI € recebido pela unidade de receber CQl 203 através da unidade
de recepgao de RF 201.

A unidade de medida de TA 205 mede um tempo de atraso de
propagacao de sinal usando a contagem de tempo de recepgao do CQl, e
gera a informacao de avango de contagem de tempo.

A unidade de gerar controle dedicado de CH 207 gera informa-
cao de controle para transmitir a informagdo de avanco de contagem de
tempo para a estagao movel. A informacao de avanco de contagem de tem-
po € armazenada no buffer de transmisséo 211.

O software de controle de projetos 209 executa uma programa-
cao para atribuir os dados de usuario para um bloco de recurso apropriado,
considerando o CQl e referindo-se ao QoS (Qualidade de Servigo) e/ou uma
quantidade de dados acumulados dos dados de usuario armazenada no buf-
fer de transmisséao 211.

Como resultado desta programacéao, o software de controle de
projetos 209 informa o buffer de transmissdo 211 de um tamanho de dados
(tamanho de bloco de transporte) a ser atribuido ao bloco de recurso.

O buffer de transmissao 211 armazena os dados de usuario para
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serem transmitidos para a estagcao mével da estagédo base 20. Quando os
dados de usuario chegam no buffer de transmissao 211, o buffer de trans-
missao 211 instrui a unidade de gerar controle dedicado de CH 207 para
gerar o pedido de sincronizagao.

A unidade de gerar controle dedicado de CH 207 gera o pedido
de sincronizagao. Entdo, a unidade de gerar controle dedicado de CH 207
armazena o pedido de sincronizagdo no buffer de transmissdo 211.

A unidade de gerar um sinal de transmisséao 213 gera um sinal
de transmissao para transmitir, para a estacdo moével, os dados de usuario
tendo o tamanho de dados instruido pelo software de controle de projetos
209. A unidade de gerar um sinal de transmissdo 213 transmite o sinal de
transmissao para a estagdo mével através da unidade de transmissado de RF
217.

Os dados de usuario armazenados no buffer de transmissao 211
(inclusive a informagéao de avango de contagem de tempo e o pedido de sin-
cronizagao) sao transmitidos para a estagdo moével via o canal de controle
compartilhado (DL-SCCH) e o canal de dados compartilhados (DL-SCH).

Como descrito acima, de acordo com a presente modalidade, a
ocorréncia da perda de sincronizagcdo de enlace ascendente entre a estagao
base e a estacao movel pode ser prevenida quando a estacdo movel execu-
ta a recepcgao intermitente.

(Segunda Modalidade)
Na primeira modalidade acima descrita, foi feita uma descricao

de um exemplo no qual a informagao de realimentacgéo inclui o CQIl (Infor-
macodes de Qualidade de Canal). Porém, a presente invengao nao é limitada
a isto, e é aplicavel a um exemplo no qual a informag¢ao de realimentacao
inclui outro pedago de informacgéo.

Aqui a seguir, sera descrita uma segunda modalidade da pre-
sente invengao principalmente nas diferengas com a acima descrita primeira
modalidade.

A unidade de gerar informagao de realimentagcédo 111 da estacéao

moével de acordo com a primeira modalidade é configurada para gerar a in-
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formacgao de realimentagdo que transmite o CQI medido pela unidade de
medida de CQIl 107, (por exemplo, informagao de realimentagao incluindo o
CQIl medido pela unidade de medida de CQIl 107, como mostrado na figura
6(a)).

Adicionalmente, a unidade de gerar informacao de realimenta-
¢ao 111 da estagao movel de acordo com o primeira modalidade é configu-
rada para gerar a informagao de realimentagcao que transmite o CQIl usando
um recurso de radio (identificador de estaciao moével (Assinatura)) especifi-
cado pelo pedido de sincronizagao transmitido da estagao base (por exem-
plo, informacéao de realimentagao incluindo o CQl, que é medido pela unida-
de de medida de CQIl 107, e um predmbulo, como mostrado na figura 6(b)).

Aqui, o predmbulo indica uma série de dados configurados de
uma parte ou todo o identificador da estacdo moével (Assinatura) especificado
pelo pedido de sincronizagdao. O preambulo pode ser também uma série de
dados especificados, entre multiplas séries de dados predeterminados, por
um identificador da estagcao moével (Assinatura) especificado pelo pedido de
sincronizacgéo.

Por exemplo, quando a informagado de realimentagcdo consiste
em 6 bits, a informacgao de realimentagdo é configurada para incluir o CQl
em 1-bit e o preambulo em 5 bits.

Em contraste, uma unidade de gerar informagao de realimenta-
c¢ao 111 de uma estagdo moével de acordo com a presente modalidade €&
configurada para gerar informagao de realimentagao que inclui um predmbu-
lo mas néo inclui CQI, como mostrado na figura 6(c).

Aqui, semelhante a primeira modalidade, o preambulo pode ser
uma série de dados configurados de uma parte ou de todo um identificador
da estacao movel (Assinatura) especificado pelo pedido de sincronizagéo ou
pode ser uma série de dados especificados, dentre multiplas séries de dados
predeterminados, por um identificador da estagdo moével (Assinatura) especi-
ficado pelo pedido de sincronizagao.

Na presente modalidade, o preambulo pode ser também uma

série de dados que é atribuido com antecedéncia a cada estagdo movel.
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Uma unidade transmissao de RF 121 é configurada para trans-
mitir, via um canal assincrono (canal de acesso randomico), a informacéo de
realimentagéo gerada pela unidade de gerar informacdo de realimentagéao
111, em resposta ao pedido de sincronizagao.

A unidade de medida de TA 205 da estagdo moével de acordo
com a primeira modalidade é configurada para medir o tempo de atraso de
propagacgao de sinal usando a contagem de tempo de recepc¢ao da informa-
¢ao de realimentacao (CQl) recebida pela unidade de receber CQIl através
da unidade de recepc¢ao de RF 201, e para gerar a informagéo de avanco de
contagem de tempo.

Em contraste, uma unidade de medida de TA 205 de uma esta-
¢ao base de acordo com a presente modalidade & configurada para medir
um tempo de atraso de propagagado de sinal usando a contagem de tempo
da recepcgao da informacgao de realimentacao (predmbulo) recebida através
da unidade de recepc¢ao de RF 201, e para gerar a informagao de avango de
contagem de tempo.

Adicionalmente, na presente modalidade, semelhante ao caso
na primeira modalidade, o pedido de sincronizagao (pedido de sincr. UL) e a
informagao de avanco de contagem de tempo podem ser transmitidos atra-
vés de uma unidade de transmissao de RF 217, usando um canal de contro-
le compartilhado (DL-SCCH) ou um canal de dados compartilhados (DL-
SCH).

Adicionalmente, na presente modalidade, semelhante ao caso
na primeira modalidade, uma unidade de gerar controle dedicado de CH 207
é configurada para gerar o pedido de sincronizacao.

Neste momento, a unidade de gerar controle dedicado de CH
207 pode ser configurada para selecionar um predmbulo dedicado para uma
estagcdao mével UE de um conjunto de preambulos armazenados nela, e para
gerar o pedido de sincronizagdo que especifica o identificador da estagao
moével (Assinatura) correspondente ao predmbulo dedicado selecionado para
a estacao movel UE.

A figura 7 mostra um fluxo de um sinal para executar uma sin-
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cronizagao entre a estacdo base e a estagdo moével na presente modalidade.
O fluxo mostrado na figura 7 & basicamente semelhante ao fluxo mostrado
na figura 3, com excegao da etapa S205.

Como mostrado na figura 7, quando os dados de enlace des-
cendente chegam em uma estacdo base (eN6B) (S201), a estagdo base
transmite um pedido de sincronizagao (pedido de sincr. UL) para especificar
um identificador da estagdo moével (Assinatura) para a estacdo movel (UE)
via um canal de dados compartilhados ou um canal de controle compartilha-
do (S203).

A estacdo mébvel tendo recebido o pedido de sincronizagao,
transmite, para a estagao base, a informagao de realimentagéo incluindo um
predmbulo correspondente ao identificador da estagdo movel especificada
pelo pedido de sincronizagao via um canal assincrono (canal de acesso ran-
démico) (S205).

A estacao base tendo recebido a informacgao de realimentacao
(predmbulo) mede um tempo de atraso de propagacao de sinal usando a
contagem de tempo da recepgao da informacao de realimentacao, e gera a
informacao de avango de contagem de tempo (S207).

A estacao base transmite esta informagao de avango de conta-
gem de tempo para a estacao mével via o canal de dados compartilhados ou
o canal de controle compartilhado (S209).

A estacao movel tendo recebido a informagao de avango de con-
tagem de tempo ajusta a contagem de tempo de transmissao de enlace as-
cendente (S211).

A seguir, a estagdo mével recebe dados de enlace descendente
da estacdao base (S213) e transmite um resultado da recep¢ao de dados
(Ack/Nack) para a estagao base (5215).

De acordo com a presente modalidade, é possivel resolver o
problema em que: uma resposta da recepgao transmitida da estagao mével
para os primeiros dados da estagcdo moével (por exemplo, resposta
ACK/NACK de HARQ) é perdida porque a estagcdo base nao pode receber a

resposta de recepcdo em uma contagem de tempo correta, quando os pri-
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meiros dados s&o transmitidos na contagem de tempo de DRX antes de ser
estabelecida a sincronizacao de enlace ascendente.

Deve ser observado que, uma parte ou todas as fungdes (modu-
los) da estagdo moével de acordo com as primeira e segunda modalidades
podem ser obtidas por hardware ou software em um chip de CI.

Por exemplo, em um chip de CI, uma fungao (médulo) para con-
figurar uma subcamada MAC e uma camada fisica, que sdo geralmente sim-
ples e requeridas para executar processamento de alta velocidade, pode ser
implementada por hardware, e uma fungao (mddulo) para configurar uma
subcamada RLC, que & geralmente requerida para executar processamento
complexo, pode ser implementada por software.

Adicionalmente, a fungdo (mdédulo) para configurar a camada
fisica, a fungao (mddulo) para configurar a sub-camada MAC, e a fungao
(médulo) para configurar a sub-camada RLC podem ser obtidas em um
mesmo chip de Cl ou pode ser obtido em chips Cl diferentes.
APLICABILIDADE INDUSTRIAL

De acordo com as modalidades acima descritas da presente in-

vengcao, uma ocorréncia de perda de sincronizacdo de enlace ascendente
entre a estagcdo base e a estacdo movel podem ser prevenidas quando a
estacao moével executa uma recepcgao intermitente.

Adicionalmente, uma adaptacdo de conexao pode ser aplicada
para a transmissdo dos primeiros dados quando retornando de um estado de
recepcao intermitente para um estado de transmissao/recepcao de dados.
Consequentemente, a eficiéncia de transmissao de radio e o processamento

podem ser melhorados, e a atraso de transmisséo pode ser prevenida.
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REIVINDICAGOES

1. Estagao base, compreendendo:

uma unidade de geragdo de canal de controle configurada para
gerar uma solicitagao de sincronizagao quando chegam dados enderegados
para a estacao movel;

uma unidade de recep¢ado de informacgao de realimentagdo con-
figurada para receber informagao de realimentagdo, como uma resposta a
solicitacao de sincronizagao; e

uma unidade de transmissao configurada para gerar, com base
em uma contagem de tempo de recepgao da informacgao de realimentagao,
informacao de avango de contagem de tempo, a ser usada para ajustar uma
contagem de tempo de transmissdo dados de uplink na estacdo movel, e
para transmitir a informacao de avango de contagem de tempo para a esta-
¢ao movel.

2. Estagao base, de acordo com a reivindicagédo 1, em que a in-
formacgao de realimentacgao inclui informagéo de qualidade de canal.

3. Estagao base de acordo com a reivindicagao 2, em que a uni-
dade de geracgao de canal de controle é configurada para gerar uma solicita-
¢ao de sincronizacgao incluindo informagédo sobre um recurso de radio para
receber a informacgao de qualidade de canal.

4. Estagao base de acordo com a reivindicagédo 1, em que a soli-
citacdo de sincronizacao é transmitida via um canal de controle compartilha-
do.

5. Estacao base, de acordo com a reivindicagéo 1, em que a in-
formacgao de realimentagéo inclui um preambulo.

6. Estacao base, de acordo com a reivindicagao 5, em que

a unidade de geracgéo de canal de controle gera a solicitagéo de
sincronizagao que especifica um identificador de estagéo movel, e

o predmbulo é uma sequencia de dados correspondendo ao i-
dentificador de estacdao mobvel especificado pela solicitagédo de sincroniza-
¢ao.

7. Estacdo mével, compreendendo:



"

uma unidade de recepgédo da solicitagdo de sincronizagao confi-

gurada para receber uma solicitagao de sincronizagdo de uma estagao base;

e
uma unidade de geracao de informacao de realimentagao confi-

5 gurada para gerar informagao de realimentagédo, como uma resposta a solici-

tacao de sincronizagéo.
8. Estagcao moével, de acordo com a reivindicagido 7, compreen-

dendo:
uma unidade de medicao de informacao de qualidade de canal

10 configurada para medir informagao de qualidade de canal, em que
a informacgao de realimentagéo é gerada baseada na informacéao

de qualidade de canal.
9. Estacdo mébvel, de acordo com a reivindicagao 7, compreen-

dendo ainda mais uma unidade de controle de DRX configurada para sus-

15  pender uma transmissao da informagao de qualidade de canal para a esta-
¢ao base, conforme ciclos de uma recepg¢éao intermitente,
10. Estagdo movel, de acordo com a reivindicagao 7, em que a

informacao de realimentacao inclui um preambulo.
11. Estagao moével, de acordo com a reivindicagao 10, em que o

preambulo é uma sequéncia de dados correspondendo a um identificador de

20
estacado mébvel especificado pela solicitagao de sincronizagao.
12. Método de controle de sincronizagcdao em um sistema de co-
municagao incluindo uma estagdo movel e uma estagao base, compreen-
dendo as etapas de:
25 gerar, na estagao base, uma solicitacao de sincronizagao, quan-

do chegam dados enderegados a estagao mével,
receber, na estagcao mével, a solicitagcdo de sincronizagido da

estacao base;
transmitir, na estacdo movel, informacao de realimentagcao, co-

30 mo uma resposta a solicitagao de sincronizacgao;
receber, na estagao base, a informacao de realimentagéo.

gerar, na estagcao base, com base na contagem de tempo de
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recepcao da informacgao de realimentagao, informacéao de avango de conta-
gem de tempo;

transmitir, desde a estagao base para a estagdo mével, informa-
¢ao de avango de contagem de tempo; e

ajustar, na estagdo movel, uma contagem de tempo de trans-
missao de dados de enlace ascendente, uplink base na informag¢ao de avan-
¢o de contagem de tempo.

13. Método de controle de sincronizagdo de acordo com a rei-
vindicagao 12, ainda compreendendo a etapa de: medir, na estagdo moével, a
informacgao de qualidade de canal, em que

a informacéo de realimentagdo é gerada com base na informa-
¢ao de qualidade de canal.

14. Método de controle de sincronizagcdo de acordo com a rei-
vindicagao 12, em que a informagéo de realimentagao inclui um predmbulo.

15. Metodo de controle de sincronizagdo de acordo com a rei-
vindicagao 14, em que o preambulo € uma sequéncia de dados correspon-
dendo a um identificador de estacdo movel especificado pela solicitagao de
sincronizagao.

16. Chip de Cl tendo uma fungao de estagdo mével executando
uma recepgao intermitente para uma estagao base, em que a estagao moével
inclui:

uma unidade de recepgao de solicitacao de sincronizagao confi-
gurada para receber uma solicitacdo de sincronizagdo a partir da estacao
base; e

uma unidade de geragao de informacao de realimentagao confi-
gurada para gerar informagéo de realimentagdo, como uma resposta a solici-

tacao de sincronizagao.
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RESUMO
Patente de Invengao: "ESTAGAO BASE, ESTAGAO MOVEL, METODO DE
CONTROLE SINCRONO, E CHIP DE CI".

A presente invencao refere-se a um método de controle sincrono
em um sistema de comunicagao incluindo uma estagao mével executando
uma recepgéo intermitente e uma estagao base, incluindo: gerar, na estagao
base, uma solicitagdo de sincronizagao (S103), quando chegam os dados
enderecados para a estagdo moével (S101); receber, na estagdao movel, a
solicitacéo de sincronizagao da estacdo base (S103); transmitir, na estacao
mével, a informagéao de realimentagdo em resposta a solicitagao de sincroni-
zacao (S105); receber, na estacdo base, a informacdo de realimentacao
(5105); e medir, na estagdo base, um tempo de atraso de propagacdo de
sinal usando uma contagem de tempo de recepg¢ao da informagéao de reali-

mentagao.
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