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Sposéb regulacji struktury porowatej matrycy krakingoweﬁo,
" zeolitowego katalizatora

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania matrycy katalizatora krakingowego o zmiennc;j w zi-
leznosci od warto$ci przyjetych parametréw syntezy, powierzchni i objgtosci poréw.

Matryce¢ otrzymuje si¢ na drodze karbonizacji szkla wodnego. Po zzelowaniu hydrozelu krzemionko-
wego dodaje si¢ weglanu sodowego, nastegpnie dodaje sig siarczan glinowy. Po odsaczeniu i wysuszeniu
uzyskuje si¢ gotowa matryce, ktéra pelni rolg rozcieficzalnika aktywnego skiadnika zeolitowego w kataliza-
torze krakingowym.

Adsorpcyjne i katalityczne wlasnosci katalizatoréw okreslane sg przez ich skiad chemiczny, wielko$é
powierzchni wiladciwej i charakter porowatosci. W zaleznofci od przeznaczenia katalizatora nie zawsze
wazna jest sumaryczna wielko§¢ wewngtrznej powierzchni, a jedynie jej wielko$¢ dostgpna dla reagentéw.
Charakter porowatoéci w przypadku matrycy katalizatora krakingowego ma szczeg6lnie duze znaczenie ze
wzgledu na dyfuzj¢ reagentow wewngtrz poréw do miejsc aktywnych, zeolitu.

O wielkoéci oporu przepltywu decydujg ksztalt i wymiary przestrzeni kanaléw. Wybér optymalne;j
struktury katalizatora zalezy od warunk6éw prowadzenia procesu i rozpatrywany byl w wielu pracach. Dla
kontaktow o niskiej wiasciwej aktywnoéci zaleca si¢ stosowanie katalizatoréw z duza wewnetrzng powierzch-
nig. Dla kontaktéw z wysoka aktywnos$cig wlasciwg przy niskich i §rednich ci$nieniach najbardziej opty-
malna jest dwudyspersyjna struktura skladajgca si¢ z waskich i szerokich por6w. W zwigzku z tym racjonalne
kierowanic procesami adsorbcji i katalizy wymaga opracowania metody otrzymywania katalizatora o
zalozonej porowatej strukturze.

Proces formowania porowatej struktury glinokrzemianéw jest bardzo zlozony ze wzgledu na duzg ilosé
parametréw wplywajacych na jego przebieg. Jednym ze znanych sposobéw regulowania struktury porowate;j
glinokrzemianu jest zmiana pH Srodowiska reakcji, podwyzszenie pH sprzyja tworzeniu si¢ szerokoporowa-
tej struktury. Znane s3 sposoby zmiany struktury porowatej matrycy przez zmian¢ warunkéw suszenia
(temperatura, cisnienie) poniewaz w trakcie odwadniania hydrozeli glinokrzemianowych nast¢puje ich silne
$cisnigcie i zmniejsza si¢ kilkakrotnie obj¢to$é. Znane s3 takze sposoby regulowania struktury porowatej w
stadium dojrzewania i suszenia zmiang wewnatrzmicelarnej cieczy, a tak2e przez zmiang napigcia powierzch-
niowego wewnatrzmicelarnej cieczy przez dodatki do hydrozeli srodkéw powierzchniowo-czynnych. Formo-
wanie struktury glinokrzemianu przebiega samorzutnie podczas procesu starzenia si¢ zelu. Jest to proces
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nieodwracalny i zmiana czasu dojrzewania jest jednym ze znanych sposobdw regulowania struktury porowa-
tej. Wszystkie te sposoby maja jednak wspdlng wadg, a mianowicie s3 trudno powtarzalne i (lub) wymagaja
dla osiagnigcia pozadanego efektu drastycznych zmian w technologii. Wprowadzanie dodatkowych substan-
cji podraza ponadto technologie.

* Nieoczekiwanie okazalo sig¢, ze zmian¢ whasnosci strukturalnych matrycy tzn. powierzchnig wiasciwa i
obj¢tos¢ poréw mozna osiggnaé poprzez zmiang szybkosci dozowania substratéw do hydrozelu krzemionko-
wego. Weglan sodowy dozuje si¢ z szybkoscia 1-150

g soli
kg S10;X min )
korzystnie od 10-100

___gsoli
A kg Si02 X min )
a nastgpnie siarczan glinu dozuje si¢ z szybkos$cia 1-150

g Al:O3
kg S10:X min )

korzystnie od 10-50

g AlO;
kg S10:X min )

zmieniajac celowo te szybkosci uzyskuje si¢ dla dancj konkretnej ich wartosci w spos6b powtarzalny
okreslona warto$¢ powierzchni wiasciwej i objetosci porow. Mozliwosci sterowania wiasnosciami struktural-
nymi matrycy glinokrzemianowej przy post¢gpowaniu wedtug wynalazku przedstawiono na rysunkach.
Wykres 1 obrazuje zalezno$¢é powierzchni wiasciwej S od szybkosci dozownia weglanu sodowego X i
siarczanu glinowego X,, natomiast wykres 2 przedstawia zalezno$¢ objetosci poréw V od szybkosci dozowa-
nia weglanu sodowego Xw i siarczanu glinu X, Szczegbélowy sposéb postgpowania wedlug wynalazku
ilustrujg ponizsze przykiady.

Przyktad I. 57 czgéci wagowych wodnego roztworu szkia wodnego o stg¢zeniu 4,7% wag SiO2, 17%
wag Na;O poddaje si¢ karbonizacji w wyniku czego otrzymuje si¢ zol o pH=9,7, kt6ry zeluje w czasie 2,5
minuty. Po 40 minutowym dojrzewaniu dozuje si¢ 15 cz¢Sci wagowych roztworu NaCO; z szybkoscia 30

gsoli
kg S10;Xmin )
Po kolejnym 40 minutowym dojrzewaniu dozuje si¢ 28 czeéci wagowych roztworu wodnego siarczanu glinu z
szybkoscig 11

g Al20;
kg SiO;Xmin )

Otrzymany preparat sgczy sig, suszy i myje, uzyskujac glinokrzemian o nastgpujacym skiadzie chemicznym:

Si0;= 69% wag; Al:0;= 319 wag; Na,0=0,03% wag.
Powierzchnia tego glinokrzemianu wynosila 440m”/g, objtosé poréw 0,64cm’/g.

Przyktad Il. 57 cz¢sci wagowych wodnego roztworu szkia wodnego o st¢zeniu 4,7% wag. SiO,, 1,7%
wag Na;O poddaje si¢ karbonizacji w wyniku czego otrzymuje si¢ zol o pH=9,7, kt6ry zeluje w czasie 2,5
minuty. Po 40 minutowym dojrzewaniu dozuje si¢ 15 cz¢sci wagowych roztworu Na COj; z szybkoscig 60

g soli
kg SiO2X min )
Po kolejnym 40 minutowym dojrzewaniu dozuje si¢ 28 czgsci wagowych roztworu wodnego siarczanu glinu z
szybkoscia 25

g AlOs
( kg SiO;Xmin

Otrzymany preparat s3aczy si¢, suszy | myje, uzyskujac glinokrzemian o nast¢gpujgcym skiadzie chemicznym:
Si0,=69% wag; Al,O;=31% wag; Na0=0,03% wag.

Powierzchnia tego glinokrzemianu wynosila 309m?/g, obj¢tos¢ poréw 0,48cm*/g.
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Zastrzezenie patentowe

Sposob regulacji struktury porowatej matrvcy krakingowego zeolitowego katalizatora, otrzymywanej
poprzez karbonizacj¢ szkia wodnego, po zzelowaniu hydrozolu krzemionkowego dodawanie weglanu sodo-
wego, a nastgpnie dodawanie siarczanu glinowego, znamienny tym. ze regulacj¢ struktury prowadzi si¢ w
trakcie syntezy przez zmiang szybkosci dozowania weglanu sodowego w zakresie 1-150

g soli
kg Si0;Xmin )
korzystnie od 10-100
___gsoli
kg SiO;Xmin )
i siarczanu glinu w zakresie 1-150
g Al,O;
kg S102Xmin )
korzystnie od 10-50
g Al20; )

kg Si0:Xmin
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