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Spos6b otrzymywania pianek poliuretanowopoliizocyjanurowych

Przedmiotem wynalazku jest sposb otrzymywania pianek poliuretanowopoliizocyjanurowych.

Znane sg sposoby otrzymywania pianek poliuretanowcpoliizocyjanurowych metody jédnoslopniowq ipre- -
polimerowa z zastosowaniem réznego rodzaju katalizatoréw. Pianki te posiadajg podwyzszong odpornosé ter-
miczng i mogg by¢ stosowane jako izolacja termiczna diugotrwale w temperaturze 150°C,a okresowo nawet
180°C. Zachowuja one podstawowe wtasnosci fizyko-mechaniczne sztywnej pianki poliuretanowej poza krucho-
scia. Ze wzrostem stosunku réwnowaznikowego poliizocyjanian-potiol wzrasta réwniez kruciio$é pianki. Problem
kruchosci pianki poliuretanowopoliizocyjanurowej otrzy mywanej metody jednostopniowg nie zostat praktycznie
rozwigzany. Kruchos$¢ pianek otrzymanych tg metodg osigga wartosé 40—70% ubytku masy oznaczonego wedtug
metody ASTM C—421 [J.Cell.Plast. 1972 8, 194—200; opis patentowy USA nr 3793236 (1974)] Znacznie nizszg
krucho$é posiadaja pianki poliuretanowopoliizocyjanurowe otrzymane metoda prepolimerowsy. Pianki modyfiko-
wane prepolimerowo Zzywicami epoksydowymi posiadajg kruchos¢ 10—-20% [opis patentowy USA nr 3793236
(1974)], diolami alifatycznymi 7—25% (opis patentowy USA nr 3676380 /1972/). Uwaza sig ogélnie za dobrg
pianke poliuretanowopoliizocyjanurowa pianke o kruchosci nizszej niz 35% [opis patentowy USA nr 3799896
(1974)]. Obecno$é¢ wigzari karbodwuimidowych, amidowych i imidowych w piankach poliuretanowopoliizocyja-
nurowych wptywa na obnizenie kruchosici tych pianek ponizej 35% [opis patentowy USA nr 3723364 (1073)).

Celem wynalazku jest usunigcie znanych wad i niedogodnosci przez opracowanie nowego sposobu pozwala-
jacego otrzyma¢ pianki poliuretanowopoliizocyjanurowe metoda jednostopniowa o kruchosci 10-30%.

Istota wynalazku polega na tym, ze w sposobie tym stosuje si¢ uktad katalityczny oparty na surowym
produkcie kondensacji fenolu dwumetyloaminy i formaldehydu w stosunkach molowych 1 : (1 +5) : (1 +4) wraz
z tréjerylenodwuaming i dwumetyloaminoetanolem w stosunku wagowym: tréjetylenodwuamina: surowy pro-
dukt kondensacji i dwumetyloaminoetanol najkorzystniej 1 : (7,5 15 : (1 +2).

Uktad katalityczny stosuje si¢ najkorzystniej 5 + 9% wagowych w stosunku do iloici poliizocyjanianu.

Zaletami sposobu otrzymywania pianki poliuretanowopoliizocyjanurowej wedtug wynalazku jest to, ze jest
bardziej ekonomiczny ze wzgledu na oszczgdnosci w ilosci stosowanego uktadu katalitycznego w wyniku zasto-
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sowania surowego produktu kondensacji dwumetyloaminy i formaldehydu, pomija operacj¢ oczyszczania pro-
duktu kondensacji na drodze destylacji prézniowej, pozwala\uzyskaé pianki poliuretanowopoliizocyjanurowe
metoda jednostopniowa o kruchosci ponizej 30%. -

Prezentowany sposdb zilustrowano nastepujacymi przyktadami.

Przyktlad I Do reaktora zaopatrzanego w mieszadto, chtodnic¢ zwrotng i termometr wprowadza sig
0,2875 kg surowego produktu kondensacji fenolu, dwuetyloaminy i formaldehydu w stosunku molowym
1 : 3,2:3,2. Naste¢pnie dodaje si¢ 0,0575 kg kopolimeru polisiloksanopolioksyalkilenowego, 0,038 kg trGjetyleno-
dwuaminy, 0,0575 kg dwumetyloaminoetanolu i 1 kg polieteropoliolu o liczbie hydroksylowej 460 mg KOH/g
i temperaturze 40°C. Po doktadnym wymieszaniu mieszaning schiadza si¢ do temperatury 15°C i wprowadza si¢
1,15 kg - tréjchlorofluorometanu. Otrzymang przedmieszke¢ o temperaturze 20+ 2°C poddaje si¢ spienianiu
z5,75kg polimetylenopoli/fenylenocizocyjanianu/ o zawartosci grup NCO 31%. Otrzymana pianke termostatuje
si¢ wczasie 4 godzin w temperaturze 80°C i sezonuje si¢ w czasie 90 godzin w temperaturze 22°C. Zbadane.
podstawowe wtasnosci uzyskanej pianki wynosza: , :

gestosé pozorna wg PN-65/C-89046 —31,7kg/m®
wytrzymatosé na sciskanie w kierunku réwnolegltym do wzrostu

wg PN-63/C-89071 © 2,31 kG/em?
stabilno$¢ wymiar6éw liniowych w 120° wg PN-69/C-89083 - +0,39%

- palnos¢ wg ASTM D 1692-68 — niepalna
temperatura migknigcia przy obcigzeniu 0,5 kG/cm? ~-220°C
kruchos$é¢ wg ASTM C-421 po 2 min. - 6,5%

po 10 min. --21,5%

Przyktad IL Przedmieszkg sporzadza si¢ w sposob jak w przyktadzie I stosujac nastgpujgce ilosci
potprodukiéw: 0,483 kg surowego produktu kondensacji fenolu, dwumetyloaminy i formaldehydu, 0,0575 kg
kopolimeru polisiloksanopolioksyalkilenowego, 0.0318 kg trojetylenodwuaminy, 0,069 kg dwumetyloaminoeta-
nolu, 1 kg polieteropoliolu o liczbie hydroksylowej 460 mg KOH/g i 1,15 kg tréjchlorofluorometanu. Otrzymang
pizedmieszke o temperaturze 20 ¢ 2°C poddaje si¢ spienianiu z 5,75 kg pelimetyleno-poli/fenylenoizocyjanianu/
o zawartosci 31% grup NCO. Otrzynmang pianke termostatuje si¢ w czasie 4 godzin w temperaturze 80°C i sezo-
nuje si¢ w czasie 90 godzin w temperaturze 22°C. Zmierzone podstawowe wlasnosci pianki wynosza:

gestas¢ pozorna wg PN-65/C-89046 o - 30,92 kg/m® .
wytrzymatosé na $ciskanie w kierunku réwnolegtym do wzrostu .
wg PN-63/C-89071 ‘ — 2,18 kG/cm?
stabilno$¢ wymiaréw liniowych w 120°C wg PN-6Y/C-89083 - +0,52%
temperatura migknigcia przy obcigzeniu 0.5 kG/cm? -208°C
palnos¢ wg ASTM D 1692--68 - -~ niepalna
kruchosé wg ASTM C-42] po 2 min. -~ 3,69%

po 10 min. -~ 26,9%

Przyktad Il Przedmieszke sporzydza sie jak w przykladzie I, wychodzyc z nastepujacych ilosci
p6tproduktéw: 0,1725 kg surowego produktu kondensacji fenolu, dwumetyloaminy i formaldehydu, 0,0345 kg
kopolimeru polisiloksanopolioksyalkilenowego, 0,0209 kg tidjetylenodwuaminy., 0,0345 kg dwumetyloaminoeta-
nolu, 0,3 kg fosforanu tr6j/2-chloroetylowego/. 1.0 kg policteropoliolu o liczbie hydroksylowej 460 mg KOH/g
i0,69 kg tréjchlorofluorometanu. Otrzymang przedmieszke o temperaturze 20 . 2°C spienia si¢ z 3,45 kg poli-
metyleno-poli/fenylenoizocyjanianu/ o zawartosci grup NCO 31%. Otizymang pianke termostatuje si¢ w czasie 4
godzin w temperaturze 80°C i sezonuje si¢ w czasie 90 godzin w temperaturze 22°C. Zmierzone podstawowe
whasnosci pianki wynoszy: ’

gestos¢ pozorna wg PN-65/C-89046 -~ 32,34 kg/m®
wytrzymatosé na ciskanie w kiegunku rownolegty m do wzrostu

wg PN-63/C-89071 -~ 2,8 kG/em?
stabilno§¢ wymiaréw liniowych w 120°C wg PN-69/C-89083 - +0,56%
palno$é wg ASTM D 1692-68 -- niepetna
temperatura migknigcia przy obcigZeniu 0,5 kG/cm? - 182°C
kruchos¢ wg ASTM C-421 po 2 min. —- L1

po 10 min. — 10,6%
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Zastrzezenie patentowe

Sposéb otrzymywania pianek poliuretanowopoliizocyjanurowych przy stosunku réwnowaznikowym polio-
izocyjanian: poliol od 1 : 1 do10:1,znamienny ty m, Ze stosuje si¢ uktad katalityczny oparty na suro-
wym  produkcie  kondensacji fenolu, dwumetyloaminy i .formaldehydu w stosunkach molowych
1:/1+5/:/1+4/ wiaz z tréjetylenodwuaming i dwumetyloaminoetanolem w stosunku wagowym tréjetyleno-
dwuamina: surowy produkt kondensacji i dwumetyloaminoetanol najkorzystniej 1 :/7,5+ 15/ : /1 +2/, przy
czym uktad katalityczny stosuje si¢ wilosci wagowych najkorzystniej 5—9% w stosunku do ilosci poliizocyja-
nianu.
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