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PRAHA

Vynélez se tykd zpisobu vyu?it{ kondenzainiho tepla anilinu pfi rektifikaci surového

anilinu.

PFi katalytické redukci nitrobenzenu se reakénf produkt sklddd ze dvou kepalnych fézi
_ surového enilinu e anilinové vody. Surovy anilin je nasycen vodou v mnoZstvi asi 5 % hmot.

(54) Zpusob vyuiiti kondenzaéniho tepla anilinu pii rektifikaci surového anilinu

a obsahuje malé mnoZstvi nitrobenzenu v koncentranim rozmez{ 1074 a2 107! % hmot. vedle
malého mnoZstvi vedlejdich produktd hydrogenace, jako jsou benzen, fenylcyklohexylamin,
cyklohexylamin, cyklohexenol, smoly &j. v celkovém mno%stvi, které obvykle nepiesahuje
1 %. Anilinové voda obsshuje pouze rovnovéiné mnoistvi enilinu, 3,6 % pfi 30 %¢c. Ob¥
vrstvy se zpracuji rektifikeci. Z enilinové vody se na kolon¥& vyvafuje enilin s vodou
a destildt se p¥iddvé k hydrogenadnimu produktu; Ze surového anilinu se vydestiluje voda
a ni%e vrouci pod{ly, déle se odd¥l{ &isty enilin od vy3e vroucich ldtek. Ob& vrstvy se
obvykle rektifikuji kontinuélné&.

Podle AO 179 851 se ze surového enilinu na prvni kolon¥ odd&l{ voda a nife vrouci ldt-

ky, event. s jistjm mno¥stvim enilinu, na druhé kolon¥ za tlaku 20 aZ 40 kPa se odd&li
v&tsina &istého anilinu a zbylych 5 a% 10 % anilinu se vydestiluje na t¥etf kolond éa
t%éku 1,5 a% 10 kPa. Pritom se studeny surovy anilin nast¥ikovany do prvnil kolony pie-
deh*ivd ne teplotu 120 a% 150 ¢ parami enilinu ze druhé kolony na teplotu 120 a% 150 o¢

perami enilinu ze druhé kolony, &i{m% se vyuZije &ést kondenzadniho tepla anilinovy§ch per.
Obvykle se anilin odd&luje od destiladnich zbytkdl ne jedné kolond, coZ vyZaduje rektifike-

ei p¥i tlaku 1,5 aZ 10 kPa. Za tohoto tlaku mus{ byt anilinové kolona mnohem 3ir3i ne¥
pri destilaci za tlaku 20 aZ 40 kPa podlé AO 179 851 a mé-1i mit srovnatelnou d&innost
s dvoustupnovou destilaci, pak musf mit miniméln& stejny polet pater jako ob& kolony
podle AO 179 851 dohromady. : )
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Variante rektifikace anilinu na dvou kolondch podle AO 179 851 je investidn¥ levn&jsi,
proto%e hmotnost obou kolon je asi Jjen poloviéni neZ hmotnost jedné kolony pri rektifikaci
anilinu za tlaku 1,5 a% 10 kPa., Uspory investic se zv&t3uji jestd tim, Ze v posledni dob¥
se s ohledem na kvelitu - barvu anilinu rektifikuje enilin v za¥izeni z chrom-niklové oceli.
Pii kondenzaci enilinovgch pér za teploty 130 82'152 °c se vyuZije jen 20 aZ 40 % kondenzad-
nfho tepla na predehi*dti surového enilinu; konkrétni hodnota vyu?iti tepla zé&visi na reflux-
nim pom&ru enilinové kolony. Teplota kondenzece par anilinu kolem 140 %C neddvé moZnost
zuZitkovdni kondenzaéniho teple na v¥robu vodni pdry vhodné k rozvodu do parni sitd zdvo-
du. R

Uvedeny zékladni vyndlez déle zdokonaluje pPedloZeny vyndlez, jehoZ podstatou je, Ze
se péry anilinu o teplotd 130 az 152 °c nechaji kondenzovat ve vym&niku, ve kterém se kon-
denzaénim teplem zehfivé patovy produkt kolony ne rektifikaci anilinové vody. Vyhodné je,
jestliZe se teplo mezi kondenzdtorem par snilinu a spodni &4sti kolony ne rektifikeci ani-
linové vody prend3i vodou s nucenou cirkulaci o rychlosti prouddni 5 aZ 15 m3 vody na | t
kondenzovaného anilinu. Rovn&Z je vhodné, jestliZe se v kondenzdtoru anilinovych par vy-
vijil péra s pfirozenou cirkulaci, kterdé se vede do spodni &4sti kolony ne rektifiksci
anilinové vody, prifem% jako napdjeci voda pro kondenzdtor se s vyhodou pou¥ije destile&ni
zbytek z rektifikace anilinové vody.

Kondenzaéni teplo p¥i rektifikaci anilinu za tleku 20 8% 40 kPa lze zpldsobem podle
vyndlezu prakticky dpln& vyuZit tak, Ze se pédry anilinu o teplot® 130 a¥ 152 %¢ kondenzuj{
ve vyméniku, v némZ se kondenzadnim teplem vyh¥ivd patovy produkt rektifikace enilinové vo-
dy. PPi vyrob& enilinu katalytickou redukci nitrobenzenu vy%aduje vydestilovéni anilinu
z enilinové vody téméf tolik tepla, kolik je ho nutno odvést pii kondenzaci par &istého
anilinu, jestlife reflux anilinové kolony predstavuje 50 a% 100 % odtahu.

Vzhledem k tlakové ztrdt¥ kolony na zpracovéni anilinové vody je bod varu destilaéniho
zbytku, vody zbavené anilinu, 103 aZ 110 °C o vyména tepla tedy vyZaduje teplotu kondenza-
ce nejmén& 130 0C, nejlépe 140 a% 150 °C. Pokud mno¥stvi kondenzadnfho tepla anilinu pie-
sahuje teplo potfebné k odstran®ni anilinu z anilinové vody, pek to neni na zdvadu, pro-
toZe intenzivn&j3{ destilace anilinové vody miZe vést jen k lepdimu vydisténi. Jinou moZ-~
nosti{ likvidace p¥ebyte&ného tepla je instalace men3iho doplnkového kondenzdtoru snilino-
vych par.

Sdfleni tepla mezi kondenzujicimi peremi enilinu a destiladnim zbytkem kolony snili-
nové vody je moZno uskutednit n¥kolika alternativami, z nich% zv14it& vyhodné jsou dv&.

Podle prvni alternativy se trubkemi kondenzdtoru anilinu pomoci cirkulaéntho Serpadla
prohéni relativn& velkou rychlosti destiladni zbytek z kolony enilinové vody a sm&s péry
a kapalné vody se vraci do spodu kolony ned hladinu kapaliny.

Podle druhé alternativy se v trubkdch kondenzdtoru odpafuje voda s p¥irozenou cirkule-
ci; v pFipojeném odludovali se 0dd&li pdra od vody a pédra se vede do spodu kolony ria rekti-
fikaci enilinové vody. Do odludovade se pPiddvéd voda, nejlépe destiladni zbytek z kolony
anilinové vody.

V prvni variantd je vhodné pracovat.s leZatym vymé&nikem, ve druhé s vertikdlnim.
Ob& alternativy dovoluj{ ndhradni feSeni,a to chlazeni kondenzédtoru b&Znou chladici

vodou & zahfivdni kolony enilinové vody parou ze sit&., Ob& FeSeni jsou bli%e objasndna nd-
sledujicimi p¥fklady s pFilofenymi obrézky.
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P¥riklad 1 (obr. 1)

Surovy anilin se s teplotou 35 °C nastiikuje do predehtivade (1), v n¥m? se gah¥ivéd
paremi anilinu na 130 °C a vede se do predkové kolony (2). Anilin zbaveny na p¥edkové kolo-
ng vody a ldtek s niZSim bodem varu, neZ mé anilin,se ze spodu pfedkové kolony (2) ocdtahuje
derpadlem (3) na produkéni kolonu (4) zhotovenou z chromniklové oceli a pracujici pii 27 kPa
na hlavé kolony. Vardk (5) je vyhiivén parou o tlaku 1,7 MPa. Ze spodu produk¥ni kolony (4)
se odtahujif zekoncentrované destiladni zbytky &erpadlem (6) na zbytkovou kolonu, kde se od-
destiluje zbytek anilinu za tlaku 5 MPa. Anilin vydestilovany na zbytkové kolon¥ je moZno
prodat jako produkt horif kvality, enebo vratit do surového anilinu.

Z hlavy produkéni kolony (4) odchézeji péry anilinu s teplotou 140 °C a preddvaji teplb
ve vym&niku (1), hlavni &4st anilinu kondenzuje ve vym&niku (7). Vym&nik (7) je chlazen vodou
cirkulujici mezi kolonou anilinové vody (11) a vym&nikem (7) pomoci Zerpadla (12). Teplota
ve spodu kolony (11) Jje 105 %¢. Na hlavu kolony (11) se nast¥ikuje anilinovd voda obsahuji-
ci 3 % hmot. anilinu, ze spodu kolony se pomoci &erpadla (12) odtahuje vy¥ist&nd voda s obsa-
hem pod 0,01 % anilinu. Intenzitu chlazeni kondenzdtoru (7) lze regulovat obtokem Serpadla
(12).

V produkdni kolon& (4) a v kondenzdtorech (1) a (7) je potrebné vakuum udrZovéno vyvé-
vou, kterd odsévd nezkondenzované plyny pPes pojistny chladid (8). Kapalny anilin je jimén
v berometrické predloze (9), odkud je dopravovén &erpasdlem (10) jednak na reflux kolony (4),
jednak Jjako &isty anilin do skladu.

Priklad 2 (obr. 2)

Schéma je totoZné s piikladem 1, aZ na uspoiddédni chlazeni kondenzdtoru (7). Kendenzé-
tor (7) spolu s odludovalem (13) tvodi vyvije& pdry s prirozenou cirkulaci vody. Péra se
z odludovade (13) vede do spodu kolony (11). Terpadlem (12) se doplhuje hladina vody v odlu-
govadi (13) a zdroven se ze spodu kolony (11) odtahuje voda zbavend anilinu. Ve srcvndni
s pfedchozi veriantou je spotfeba energie na pohon &erpadla (12) o ?4d niZ%{, na druhé
strand vyZaduje toto Fefen{ navic odludovad (13) se semodinnou regulaci hladiny.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vyuziti kondenzadniho tepla p¥i rektifikaci surového anilinu za tlaku 20 a%
40 kPa podle AO 179 851, vyznadeny timr, Ze pdry anilinu o teplotd 130 aZ 152 oc se nechaji
kondenzovaet ve vymé&niku, ve kterém se kondenzadnim teplem zah¥ivd patovy produkt kolony
na rektifikaci anilinové vody.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze se teplo mezi kondenzdtorem par anilinu a
spodni ¢édsti kolony ne rektifikaci anilinové vody piend3i vodou s nucenou cirkulaci o
rychlosti proudé&ni 5 az 15 m3 vody na 1 t kondenzovaného anilinu.

3. Zpbsob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se v kondenzétoru anilinovych par vyviji
péra s prirozenou cirkulaci, kterd se vede do spodni &dsti kolony na rektifikaci anilinové
vody, pfi¢em? jako napdjeci voda pro kondenzétor se s vihodou pou?ije destiladni zbytek
z rektifikace anilinové vody. ’

2 listy vykresd

Severografia. n. p.. tévod 7. Most
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