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Sammendrag
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US 3298440 A

En pakningsanordning (10) innbefatter en sentral pakningsspindel (12) og en radielt omgivende
ekspansjonsspindel (18) som kan ekspandere radielt. Minst én holdekilespindel (30, 32) som beerer
flettverk (veker) (38) omgir ekspansjonsspindelen og et flertall av aksialspor (40, 41) er anbrakt innen
holdekildespindelen.
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BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN
Denne s@knad er en "continuation-in-part” av US-patentsgknad serienr.
10/117,521 innlevert 5. april 2002.

1. Omradet for oppfinnelsen
Oppfinnelsen angar generelt brannpakningssammenstillinger og, i spesielle
aspekter, utformingen av glideanordninger som er baret pa slike pakningssam-

menstillinger.

2. Beskrivelse av relatert teknikk

US 2005/034876 A1 omtaler en ekspanderbar pakning med en spindel med
en gvre gjenge og en nedre gjenge, hvori en @vre holdekilering, fester den avre
gjenge og har utgaende kile, som er fingre av fortrinnsvis metall adskilt av slisser.
Formalet med slissene er & minske motstand mot ekspansjon. Holdekilene har
flettverk eller annen type overflateskarphet utformet for & grave seg inn for & hjelpe
til med & bite seg inn i féringsraret ved ekspansjon av spindelen.

US 2003/0213601 A1 omtaler en tetningssammenstilling for & styre strem-
ningen av fluid inn i et ringrom mellom et kontinuerlig rer og en féret brannboring.
Tetningssammenstillingen innbefatter forankringskiler og et tetningselement.
Tetningssammenstillingen er aktivert ved & kommunisere hydraulisk fluid til en
settesammenstilling via en driftsfluidkanal integrert med raret. Ved aktivering flytter
settesammenstillingen aksialt et par av holdekileramper som radielt ekspanderer
forankringskilene inn i gripende inngrep med brannboringen og radialt ekspande-
rer tetningselementet inn i tetningsinngrep med bre@nnboringen.

US 3298440 A omtaler en pakning med et pakningselement operativt
montert rundt en spindel og tilpasset for ekspansjon inn i tetningsinngrep med en
vegg av en brennboring for pakking av ringrommet mellom spindelen og veggen,
et holdekileekspanderende element er bevegelig montert pa spindelen tilstatende
en ende av pakningselementet og med en ytre konisk overflate som konvergerer
mot spindelen, hvori et rarformet holdekileelement er utformet av et flertall av
individuelle, langstrakte, adskilte, sektorsegmenter jevnt anordnet rundt periferien
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av holdekileelementet, hvori disse segmenter har en indre overflate komplemen-
teert utformet og tilpasset for & sammen oppta den koniske flate av det holdekile-
ekspanderende element og en ytre vegginngrepsoverflate.

Tradisjonelle pakninger bestar av et elastomerisk tetningselement og minst
ett mekanisk sett glideelement. Et setteverktey er typisk fart inn med pakningen
som skal sette det. Settingen kan utferes hydraulisk pa grunn av relativ bevegelse
skapt ved setteverktayet nar utsatt for pafert trykk. Denne relative bevegelse
bevirker at glideelementene (holdekilene) rir oppa konuser og strekker seg inn i
bitende inngrep med den omgivende rerdel. Samtidig sammenpresses tetnings-
elementet til tetningskontakt med den omgivende rardel. Settet kan holdes ved en
hoveddel-lasering, som vil forhindre reverseringen av den relative bevegelse som
bevirket at pakningen ble satt i det ferste tilfelle.

Som et alternativ til & pafere trykk gjennom reret til setteverkteyet for a be-
virke at pakningen settes, var et annet alternativ  fere pakningen inn pa vaierline
med kjent elektrisk-operert setteverktay, slik som en "E-4” type setteverktay som
er tilgijengelig kommersielt fra Baker Qil Tools i Houston, Texas. Ved setting av
pakningsanordningen, avfyrer et signal E-4’en som bevirker den nadvendige
relative bevegelse for setting. Hvis pakningsanordningen er av en gjenvinnbar
type, kunne et gjenvinningsverktay senere fares inn til settepakningen og frigjere
grepet av laseringen og tillate bevegelse av holdekilene tilbake ned til deres res-
pektive konuser og en utstrekking av tetningselementet slik at pakningsanordnin-
gen kan fjernes fra brennen.

Noen pakningsutforminger sgker & skape et inngrep av pakningselement-
holdekiler eller flettverk ved direkte radiell ekspansjon av en ekspansjonsspindel
som baerer holdekiler eller flettverk. Eksempler pa slike ekspanderbare paknings-
utforminger finnes i en tidligere sgknad av denne, US-patent publikasjon nr.

US 2005/0028989 A1. Denne publikasjon beskriver pakningsanordninger som
settes ved radiell ekspandering av en ytre ekspansjonsspindel i samsvar med
fluidtrykk fra stremningsboringen. US-patentpublikasjon nr. US 2005/0028989 A1
er eid av sgkeren til den foreliggende oppfinnelse og er herved innlemmet ved
referanse.

Et problem oppstar nar en separat holdekildespindel plasseres for radielt &
omgi ekspansjonsspindelen. En holdekilespindel er generelt en enhetlig rerformet
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komponent med en vesentlig glatt radiell indre overflate og en ytre radiell overflate
med inngrepsflettverk integrerende formet derpa. Tillegget av denne enhetlige
komponent vil vesentlig ske settekraften pakrevet for & ekspandere ekspansjons-
spindelen og presse flettverkene inn i bitende inngrep med omgivende rardel.

Plassering av aksielle spor i holdekilespindelen for & gjere det lettere a eks-
pandere er problematisk. Anordning av spor i holdekilespindelen vil ngdvendigvis
svekke den og mulig gjere den sarbar for bristing under ekspansjon av ekspan-
sjonsspindelen.

US-patent nr. 6,378,606 utstedt til Swor mfl. viser et sylinderholdekile-
legeme med aksielle spor som avdeler holdekilelegemet i en rekke av separate
sylinderholdekileforankringer. Sporene strekker seg langs det meste av lengden
av sylinderholdekilelegemet. Under setting, er kilekonuser aksielt flyttet for & beye
holdekilepartiene til sylinderholdekilen radielt utover og inn i en satt posisjon.
Under aksiell setting, beveger holdekilepartiene seg utover vesentlig enhetlig
langs deres lengder.

Typen av sylinderholdekile beskrevet i Swor-patentet ville vaere upassende
for bruk med en radielt ekspanderbar pakning som benytter en radielt ekspander-
bar ekspansjonsspindel for & presse holdekilespindelen inn i setting. Kreftene
involvert i setting av holdekile-flettverkene er vesentlig forskjellig med den radielt
ekspanderbare pakningen enn med en som er aksielt satt. Med den radielt eks-
panderbare pakningen ekspanderer ekspansjonsspindelen radielt utover pa en
mate som er vesentlig enhetlig langs den aksielle lengde av holdekilespindelen.
Det kan imidlertid veere partier ved de aksielle endene og i det aksielle senter av
ekspansjonsspindelen som er tilsiktet & ekspandere i en sterre grad enn de andre
partier av ekspansjonsspindelen. En mer passende holdekile-spindelutforming er
saledes ngdvendig til bruk med radielt ekspanderbare pakningsanordninger.

Den foreliggende oppfinnelse adresserer problemene med den tidligere
kjente teknikk.

SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN
Malene med foreliggende oppfinnelse oppnas ved en pakningsanordning til

bruk innen en brennboring omfattende;
en sentral pakningsspindel;
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en ekspansjonsspindel som radielt omgir den sentrale pakningsspindel og
radielt ekspanderbar med hensyn til den sentrale pakningsspindel, ekspansjons-
spindelen har et spindellegeme som er bevegbart mellom en radielt redusert ikke
satt posisjon og en radielt utvidet satt posisjon, og som videre har et sentralt parti
og et aksialt endeparti;

en holdekilespindel som radielt omgir ekspansjonsspindelen, og som har et
sett av flettverk for & forme et bitende inngrep med en omgivende rardel innen
brennboringen nar ekspansjonsspindelen er i sin satte posisjon, holdekilespind-
lene har en innenbordsende som ligger naermest det sentrale partiet av ekspan-
sjonsspindelen og en utenbordsende som ligger naermest det aksiale endepartiet
av ekspansjonsspindelen; og

et flertall av aksiale spor anbrakt innen holdekilespindelen for 4 tillate radiell

ekspansjon av holdekilespindelen under ekspansjon av ekspansjons-

spindelen; hvori flertallet av aksialspor omfatter et sett av innenbords

aksialspor som strekker seg fra innenbordsenden av holdekilespindelen til

et mellomliggende punkt langs et legeme av holdekilespindelen,
kjennetegnet ved at flertallet av aksialspor videre omfatter et sett av
utenbordsaksialspor som strekker seg fra utenbordsenden av holdekilespindelen
til et mellomliggende punkt langs legemet av holdekilespindelen;

hvori aksialsporene er anbrakt vinkelmessig omkring periferien av holdekile-
spindelen; og

det er et flertall av utenbordsaksialspor posisjonert mellom hver to
innenbords-aksialspor.

Foretrukne utferelsesformer av pakningsanordningen er videre utdypet i
kravene 2 til og med 7.

Det er omtalt en forbedret pakningsanordning og holdekilespindelutforming
som er spesielt godt tilpasset til bruk hvor pakningsanordningen har en ekspan-
sjonsspindel som ekspanderes radielt for & sette holdekilespindelen. Den eksem-
plifiserende holdekilespindelen innbefatter et generelt rerformet spindellegeme
med en indre radiell overflate som er utformet og dimensjonert for & state opp til
den ytre overflaten av en ekspansjonsspindel. Den ytre radielle overflate av holde-
kildespindelen fremviser et antall av herdede flettverk (veker) som er utformet og
dimensjonert for & skape et bitende inngrep med en omgivende rardel.
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Holdekilespindellegemet kan innbefatte et antall aksielle spor omkring sin
periferi i et m@nster som er spesielt tilpasset til den ekspanderbare pakningsut-
forming. | en navaerende forelepig utferelse viser dette menster aksielle spor som
delvis avdeler holdekilespindellegemet fra begge aksielle ender med de som
starter neermest det sentrale partiet av ekspansjonsspindelen som har en sterre
lengde enn de som starter fra den motsatte enden av holdekilespindelen. For-
trinnsvis er det to aksielle spor med mindre lengde lokalisert mellom hvert par av
lengre aksielle spor.

En eksemplifiserende pakningsanordning kan innbefatte en sentral pak-
ningsspindel og en radielt omgivende ekspansjonsspindel. Ekspansjonsspindelen
beerer to eksterne holdekilespindler som er lokalisert pa begge aksielle sider av et
fluidtetningselement. Fluidtetningselementet er lokalisert pa et sentralt parti av
ekspansjonsspindelen, som antas & motta den starste mengde av radiell ekspan-
sjon under setting. Pakningsanordningen kan settes ved & benytte ethvert antall av
kjente fremgangsmater for radiell ekspandering av ekspansjonsspindelen slik at

inngrepsprofilene til holdekilene bringes i inngrep med den omgivende rerdel.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE
For en gjennomgaende forstaelse av den foreliggende oppfinnelse, er refe-

ranse gjort til den falgende detaljerte beskrivelse av de foretrukne utferelser, sett i
forbindelse med de vedfayde tegninger, hvori like referansenummer angir like eller
lignende elementer ut giennom de forskjellige figurer i tegningene og hvori:

Fig. 1 er et side, et fjerdedels tverrsnittriss av en eksemplifiserende pak-
ningssammenstilling konstruert i henhold til den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 2 er et eksternt sideriss av pakningssammenstillingen vist i fig. 1 og
som illustrerer et spormenster i henhold til den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 3 er en forstarret side, et kvarttverrsnittsriss av fluidtetningen til pak-
ningssammenstillingen og omgivende komponenter.

DETALJERT BESKRIVELSE AV DE FORETRUKNE UTFZRELSER
Fig. 1-3 viser en eksemplifiserende pakningssammenstilling 10. Som best

vist i fig. 1, har pakningssammenstillingen 10 en generelt rerformet sentral pak-
ningsspindel 12 som definerer en aksiell stremningsboring 14 langs sin lengde.
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Den sentrale aksen til pakningsspindelen 12 og pakningssammenstillingen 10 er
vist ved 16. Den sentrale pakningsspindelen 12 er fortrinnsvis formet av et meget
hardt, ikke-smibart materiale, slik som 4140 stal. Selv om ikke vist i fig. 1, vil det
forstas av de som er faglaert pa omradet at motsatte aksielle ender av paknings-
spindelen 12 er typisk gjenget for 4 tillate at pakningssammenstillingen 10 kan
innlemmes i en streng av r@relementer og deretter anbringes innen en brannbor-
ing for setting.

En ekspansjonsspindel 18 omgir radielt pakningsspindelen 12. Ekspan-
sjonsspindelen 18 kan veere formet av 4140 stal ogsa, men ikke typisk med en
mindre tykkelse enn den sentrale spindelen 12 slik at den kan ekspanderes radielt
utover. Et hydraulisk trykkammer 20 er definert mellom ekspansjonsspindelen 18
og pakningsspindelen 12. Den ytre radielle overflate 22 til ekspansjonsspindelen
18 fremviser et korrigert parti 24 hvori en rekke av svake ringformede rygger 26 er
atskilt ved trau 28.

Holdekilespindler 30, 32 omgir radielt ekspansjonsspindelen 18. Holdekile-
spindlene 30, 32 er lokalisert pa begge sider av et fluidtetningselement 34, som
ogsa omgir ekspansjonsspindelen 18. Hver av holdekilespindlene 30, 32 innbefat-
ter et holdekilespindellegeme 36 med en innenbords aksiell ende 35 og en uten-
bords aksiell ende 37, sa vel som en ytre radiell overflate 39 som fremviser en
rekke av radielt utover fremstikkende veker (flettverk) 38. "Innenbords”-
aksialenden 35 er enden av holdekilespindelen 30 eller 32 ligger naermest det
sentrale parti 47 til ekspansjonsspindelen 18 og som antas & pakjennes av den
sterste mengde av radiell ekspansjon under setting. "Utenbords”-aksialenden 37
vil omvendt ligge lengst borte fra det sentrale parti 47 og neermest de aksielle
endepartier 49 til ekspansjonsspindelen 18. Det er radielle rom 51 dannet mellom
de aksiale endepartier 39 til holdekilespindlene 30, 32 og de aksiale endepartier
49 til ekspansjonsspindelen 18. | tillegg har det sentrale parti 47 til ekspansjons-
spindelen 18 en mindre tykkelse enn de aksiale endepartiene 49 til ekspansjons-
spindelen 18. Det skal bemerkes at, idet vesentlig den hele ekspansjonsspindelen
18 vil ekspandere radielt under setting, er det noe ikke-enhetlig ekspansjon pa
grunn av tilstedevaerelsen av de radielle rom 51 og det tynne sentrale partiet 47.
Under ekspansjon vil de aksiale endepartier 49 til ekspansjonsspindelen 18
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ekspandere utover til en sterre grad for & fylle de radielle rom 51. Denne ytter-
ligere ekspansjon er enskelig da den hjelper til & ytterligere aksialt blase holdekile-
spindlene 30, 32 i posisjon pa legemet av ekspansjonsspindelen 18. Det tynne
sentrale partiet 47 vil ogsa ha en tendens til & ekspandere utover til en sterre grad
enn nabopartiene til ekspansjonsspindelen 18.

Hvert holdekilespindellegeme 36 er, som vist i fig. 2, delvis atskilt vinkuleert
ved innenbords aksialspor 40 og utenbords aksialspor 41 for a tillate at holdekile-
spindlene 30, 32 ekspanderer radielt. Som best vist i fig. 3, starter innenbordsspor-
ene 40 ved innenbords-aksialenden 35 og strekker seg til et mellomliggende punkt
som er lokalisert omkring 90-95% langs den aksiale lengde av legemet til holde-
kilespindelen 30 eller 32, som malt fra innenbordsenden 35. Pa grunn av separa-
sjon av holdekilespindlene 30, 32 ved spor 40, er innenbordsaksialendene 35 til
holdekilespindiene 30, 32 avdelt i bueformede holdekileseksjoner 42. Utenbords-
spor 41 starter ved utenbordsenden 37 til legemet av hver holdekilespindel 30, 32
og strekker seg omkring 2/3 av den aksiale lengden av legemet til holdekilespinde-
len 30 eller 32, som malt fra utenbordsenden 37. Det for tiden foretrukket, som vist
i fig. 3, at det er to av de korte sporene 41 lokalisert mellom hvert par av lengre
spor 40. Ved testing, har denne type av spormenster vist seg & ha optimal effekti-
vitet for bruk med radielt ekspanderbare pakningsanordninger hvori ekspansjonen
av ekspansjonsspindelen 18 innbefatter ikke-enhetlige ekspansjonskrefter. Under
ekspansjon, vil utenbordssporene 41 utvides pa grunn av den ytterligere ekspan-
sjon av de aksiale endepartier 49 til ekspansjonsspindelen 18.

Vekene 38 er utformet og dimensjonert for pa den maten 4 tilveiebringe et
vesentlig bitende inngrep med en omgivende rerdel nar ekspansjonsspindelen 18
er radielt ekspandert. Den radielle indre overflate 43 til hver holdekilespindel 30,
32 er korrigert pa en lignende mate som det korrigerte partiet 24 til ekspansjons-
spindelen 18 slik at holdekilespindlene 30, 32 vil hvile pa ekspansjonsspindelen 18
pa en komplementaer mate.

Ogsa omgivende ekspansjonsspindelen 18 er ringformede holderinger 44,
46, som fortrinnsvis er lokalisert tilstatende fluidtetningselementet 34. | tillegg,
ligger et flertall av holdesegmenter 48 under holderingene 44, 46. Det skal bemer-
kes at, i fig. 2, er en holdering 44 vist installert idet den andre holderingen 46 har
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blitt fiernet for & tilveiebringe bedre riss av holdesegmentene 48. Hvert av holde-
segmentene 48 er generelt rektanguleer i form og har en bredde som er tilneermet
bredden av holdekileseksjonene 42. | tillegg er hvert holdekilesegment 48 bue-
formet krummet langs sin bredde slik at det vil ligge lett pa den ytre overflate 22 av
ekspansjonsspindelen 18. Ett eller flere skruehull 50 er anbrakt gjennom hvert av
holdesegmentene 48. Som best vist i fig. 2, fremviser den @vre side av hvert
holdesegment 48 en skranende overflate 52 og et aksielt fremstikkende frem-
spring 54. Holderingene 44, 46 fremviser hver en spisset ytre kant 56 og et lateralt
fremstikkende ben 58.

Holdekilespindlene 30, 32 er festet pa plass pa den ytre overflate av eks-
pansjonsspindelen 18 ved festing av festeskruer 60 gjennom skruehull 62 i holde-
kilespindelseksjonene 42 og inn i skruehullene 50 til holdesegmentene 48. Benet
58 til holderingene 44, 46 ligger over fremspringene 54 til holdesegmentene 48. Et
fremre kantparti 64 til holdekileseksjonene 42 ligger over benet 58 til holderingene
44, 46. Saledes nar skruene 60 er strammet pa plass, strammer det fremre kant-
parti 64 ned til en viss grad pa benet 58 og fremspringene 54. Benene 58 til holde-
ringene 44, 46 vil holde holdesegmentene 48 innen trauet 28 ved & forhindre dem
fra bevege seg radielt utover eller aksielt pa overflaten 22 til ekspansjonsspindelen
18. Som et resultat er holdekileseksjonene 42 og holdesegmentene 48 fast festet
til ekspansjonsspindelen 18. Holderingene 44, 46 tjener saledes funksjonen av a
hjelpe til & holde holdekilespindlene 30, 32 pa plass pa ekspansjonsspindelen 18.
Denne festing, sammen med bruken av de komplementaere korrigerte overflater,
forhindrer holdekilespindlene 30, 32 fra & bevege seg aksielt med hensyn til eks-
pansjonsspindelen 18 under innfering og under prosessen med setting av pak-
ningssammenstillingen 10. Det skal bemerkes at denne festeteknikk ikke krever at
ekspansjonsspindelen 18 penetreres av en kopling, slik som en skrue, eller ma av-
bryte forandringer i geometrien til ekspansjonsspindelen 18, hver av hvilke kan be-
virke at ekspansjonsspindelen 18 feiler under setting. Ved testing, har denne
festeteknikk vist seg & vaere meget effektiv til & forhindre at glidespindliene 30, 32
blir frigjort (kommer ut av posisjon) under operasjon.

Fluidtetningselementet 34 er spesielt formet for 4 tilveiebringe en tetning
som kan aktiveres til tettende inngrep med en omgivende brennboringsrerdel, og,
samtidig, er motstandsdyktig mot kjemikalier innen bregnnboringen og ekstreme
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temperaturer. Fluidtetningselementet 34, som best ses i fig. 3, innbefatter et
tetningslegeme 70 med en radiell ytre tetningsoverflate 72. Tetningslegemet 70 er
fortrinnsvis tilpasset fra et termoplastmateriale og fortrinnsvis et kjiemisk ngytralt
termoplast som er motstandsdyktig mot nedbrytning under ekstreme temperaturer.
Passende termoplastmaterialer til bruk ved forming av tetningslegemet 70 er
TEFLON® og PEEK. Den radielle indre side av tetningslegemet 70 inneholder tre
separate ringformede kanaler 74. Selv om tre kanaler er vist, kan det veere flere
eller feerre enn tre kanaler 74. Hver av kanalene 74 rommer et elastomerisk ring-
element 76. Tilstedevaerelsen av de elastomeriske ringelementene 76 tillater at
tetningselementet 34 aktiveres til tettende inngrep med en omgivende rerdel.

Under drift for & sette pakningsanordningen 10, ekes fluidtrykk innen det
hydrauliske trykkammer 20 til pakningssammenstillingen 10. Dette er typisk utfert
ved a gke fluidtrykk fra overflaten av brennen pa innsiden av produksjonsrarstren-
gen innen hvilken pakningsanordningen 10 er innlemmet. Hvis @nskelig for setting
kan en kule eller plugg (ikke vist) slippes inn i rerstrengen for a lande pa et kule-
sete (ikke vist) under pakningsanordningen 10 innen rerstrengen. Trykk er sa bygd
opp bak kulen eller pluggen. @ket trykk innen stremningsboringen 14 til paknings-
sammenstillingen 10 overferes inn i det hydrauliske trykkammer 20 for & ekspan-
dere ekspansjonsspindelen 18 radielt utover og bevirke at veken 38 til holdekile-
spindlene 30, 32 settes i en omgivende rerdel. Ettersom ekspansjonsspindelen 18
ekspanderer radielt, bevirker den en utviding av sporene 40 og 41. De spissede
kantene 56 til holderingene 44, 46 er ogsa satt inn i den omgivende rardel i et bit-
ende inngrep. Betegnelsene "ytre rardel’ og "omgivende rardel” er benyttet heri for
a angi generelt enhver omgivende sylindrisk overflate inn i hvilken pakningsanord-
ningen 10 kan settes. Ordinaert vil pakningsanordningen 10 settes innen en streng
av stalféringsrer som forer det indre av en brgnnboring. Imidlertid, kan ogsa en
passende dimensjonert pakningsanordning 10 settes innen en indre produksjons-
rerstreng eller féring. Alternativt kan den “omgivende rardel” veere den ikke-férede
overflate av en seksjon av apent hull innen en breannboring.

Det skal bemerkes at setteteknikken, beskrevet generelt ovenfor, er kun ett
eksempel pa en teknikk for radiell ekspandering av ekspansjonsspindelen 18 til en
satt posisjon. | virkeligheten kan enhver av et antall av kjente fremgangsmater be-
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nyttes for & bevirke at ekspansjonsspindelen 18 ekspanderes radielt. For eksem-
pel, kan en hjelpemodul, kraftladning, eller kraftforsterker, anordninger av kjent
konstruksjon og operasjon, som er f@rt inn i stremningsboringen 16 til pakningsan-
ordningen 10, benyttes. Et antall setteteknikker er beskrevet i US-
patentpublikasjon nr. US 2005/0028989, som er eid av sekeren til den foreligg-
ende oppfinnelse og er herved innlemmet ved referanse.

De som er faglaert p4 omradet vil erkjenne at mange modifikasjoner og for-
andringer kan gjeres i de eksemplifiserende utforminger og utferelser beskrevet
heri og at oppfinnelsen kun er begrenset av kravene som falger og enhver ekviva-
lent derav.
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PATENTKRAYV

1. Pakningsanordning (10) til bruk innen en brennboring omfattende;

en sentral pakningsspindel (12);

en ekspansjonsspindel (18) som radielt omgir den sentrale pakningsspindel
(12) og radielt ekspanderbar med hensyn til den sentrale pakningsspindel (12),
ekspansjonsspindelen (18) har et spindellegeme som er bevegbart mellom en
radielt redusert ikke satt posisjon og en radielt utvidet satt posisjon, og som videre
har et sentralt parti (47) og et aksialt endeparti (49);

en holdekilespindel (30, 32) som radielt omgir ekspansjonsspindelen (18),
og som har et sett av flettverk (38) for & forme et bitende inngrep med en omgiv-
ende rerdel (C) innen brennboringen nar ekspansjonsspindelen (18) er i sin satte
posisjon, holdekilespindelen (30, 32) har en innenbordsende (35) som ligger naer-
mest det sentrale partiet av ekspansjonsspindelen (18) og en utenbordsende (37)
som ligger naermest det aksiale endepartiet (49) av ekspansjonsspindelen (18); og

et flertall av aksiale spor (40, 41) anbrakt innen holdekilespindelen (30, 32)
for & tillate radiell ekspansjon av holdekilespindelen (30, 32) under ekspansjon av
ekspansjonsspindelen (18);

hvori flertallet av aksialspor (40, 41) omfatter et sett av innenbords
aksialspor (40) som strekker seg fra innenbordsenden (35) av holdekilespindelen
(30, 32) til et mellomliggende punkt langs et legeme (36) av holdekile-
spindelen (30, 32),
karakterisert ved at flertallet av aksialspor (40, 41) videre omfatter et
sett av utenbordsaksialspor (41) som strekker seg fra utenbordsenden (37) av
holdekilespindelen (30, 32) til et mellomliggende punkt langs legemet (36) av
holdekilespindelen (30, 32);

hvori aksialsporene (40, 41) er anbrakt vinkelmessig omkring periferien av
holdekilespindelen (30, 32); og

det er et flertall av utenbordsaksialspor (41) posisjonert mellom hver to

innenbords-aksialspor (40).
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2. Pakningsanordning (10) ifalge krav 1,

karakterisert ved at det mellomliggende punkt er lokalisert fra omkring
90% til omkring 95% av den aksiale lengde av holdekilespindelen (30, 32), som
malt fra innenbordsenden (35) av holdekilespindelen (30, 32).

3. Pakningsanordning (10) ifalge krav 1,

karakterisert ved at utenbords-aksialsporene (41) har en aksial lengde

som er kortere enn den til innenbordsaksialsporene (40).

4, Pakningsanordning (10) ifalge krav 1,
karakterisert ved at detertoutenbords-aksialspor (41) posisjonert
mellom hver to innenbords-aksialspor (40).

5. Pakningsanordning (10) ifalge krav 3,
karakterisert ved at utenbords-aksialsporene (41) har en lengde som

er omkring 2/3 av den aksiale lengde av holdekilespindelen (30, 32).

6. Pakningsanordning (10) ifelge et hvilket som helst av de foregaende krav,
karakterisert ved at den omfatter et par av holdekilespindler (30, 32).

7. Pakningsanordning ifelge krav 6,
karakterisert ved at den videre omfatter et fluidtetningselement (34)
som radielt omgir ekspansjonsspindelen (18) naermest det sentrale partiet av

ekspansjonsspindelen (18).

339965



339965

172

zon ¢ ‘Bi4
Ty .
o g\ | #en b~ e~ \ 5N ([ g ov
AN NRNANNNAEN ‘ NN
22, N7 NN S 222N RIS A
ve |
ge $G 947 22 2L 9/ \0L 9¢ o 9z
et ov ¥ oo’ /2 ZpNes
097 "o/ 01— Ty 097 e
} “Bi4
) | 9\ "y o 1S ]
1SN\ ¥ % 4 8z 0L~ L¥ 8z ﬁ. /£t 2! \ J
D A P .
£7%6¢ 9z gc 2L 4y
22y ) f\az %7/ ¥ 9 \pe ¥¥ o W) e/ e



339965

2/2

SE'\

1 44
/e oS~ /5S¢ /,
_ = (0] 4
of le
Z 4 4
1 o) e
T—er or—JL
014
ﬁ Ol ,c 09
- "4 4 b4 4
M {*n !
ol T8y or l®
T T e
Q (=]
61
: ol 9} 4
g1 . e

Z by

8¢

of

a8s

LE

1 b

/
&
‘.




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS

