
(57)【要約】

【課題】監視カメラと照明用光源と受動型赤外線センサ

とを備えたセンサカメラにおいて、監視カメラと受動型

赤外線センサの監視範囲の調整作業を簡略化する。

【解決手段】受動型赤外線センサの赤外線検出素子の位

置に、近赤外線発光ダイオードを光源として置き、この

近赤外線発光ダイオードから発せられ、受動型赤外線セ

ンサの集光光学系を介して投射される光によって照らし

出される部分を、監視カメラによって撮影し、受動型赤

外線センサの監視方向を確認できるようにした。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
監 視 カ メ ラ と 照 明 用 光 源 と 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ と を 備 え た セ ン サ カ メ ラ に お い て 、 前 記 受
動 型 赤 外 線 セ ン サ の 赤 外 線 検 出 素 子 の 近 傍 、 も し く は 赤 外 線 検 出 素 子 と 置 き 換 わ る 位 置 に
、 近 赤 外 線 発 光 源 を 設 け 、 前 記 近 赤 外 線 発 光 源 か ら 発 せ ら れ 、 前 記 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の
集 光 光 学 系 を 介 し て 投 射 さ れ る 光 に よ っ て 照 ら し 出 さ れ る 部 分 を 、 前 記 監 視 カ メ ラ に て 撮
影 し 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の 監 視 方 向 を 確 認 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る セ ン サ カ メ
ラ の 照 準 機 構 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 近 赤 外 線 発 光 源 を 点 灯 さ せ る た め の 操 作 に 連 動 し て 、 照 明 用 光 源 か ら 発 せ ら れ る 光 を
停 止 さ せ る 機 構 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の セ ン サ カ メ ラ の 照 準 機 構 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 監 視 カ メ ラ と 照 明 用 光 源 と 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ と を 備 え た セ ン サ カ メ ラ に お け
る 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の 監 視 方 向 確 認 手 段 、 い わ ゆ る 照 準 機 構 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の 照 準 機 構 と し て は 、 赤 外 線 検 出 素 子 に 近 接 し て 光 源 を 設 け 、 レ ン ズ
や 反 射 鏡 の 焦 点 に 対 し て 赤 外 線 検 出 素 子 と 光 源 の 位 置 と を 切 替 え る 方 式 の も の が 用 い ら れ
て い る 。 実 開 昭 ５ ６ － １ ５ ２ ３ ８ ７ 号 公 報 に 、 こ の 内 容 が 開 示 さ れ て い る 。 ひ と つ の 赤 外
線 検 出 器 と 、 こ れ に 赤 外 線 を 集 束 さ せ る 多 光 軸 光 学 系 と で 構 成 さ れ る 複 数 の 赤 外 線 集 束 軸
（ 一 般 に 検 知 ゾ ー ン と 呼 ば れ て い る ） は 、 通 常 ， 人 間 の 目 に は 見 え な い 。 そ の た め 、 赤 外
線 検 出 素 子 の 位 置 に 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド な ど の 光 源 を 置 き 、 検 知 ゾ ー ン の 可 視 化 を 実 現
し て い る 。 赤 外 線 検 出 素 子 の 位 置 に 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド を 置 き そ れ を 点 灯 さ せ 、 検 知 ゾ
ー ン 内 か ら 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ を み る と 、 対 応 す る 光 学 系 （ レ ン ズ や 反 射 鏡 ） が 赤 く 光 っ
て 見 え る が 、 そ れ 以 外 の 場 所 か ら 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ を み る と 、 何 も 光 っ て 見 え な い と い
う 原 理 を 利 用 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の よ う な 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の 照 準 機 構 は 、 目 に 見 え な い 検 知 ゾ ー ン の 方 向 を わ か る よ
う に し た と い う 点 で は 画 期 的 で あ る が 、 そ れ を 用 い た 方 向 調 整 は 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の
監 視 エ リ ア 内 を 、 お よ そ の 見 当 を つ け な が ら 歩 き 回 り 、 反 射 鏡 が 光 っ て 見 え る 位 置 を 探 し
出 し 、 方 向 を 微 調 整 し 、 す べ て の ゾ ー ン の 方 向 が 適 切 な も の と な る ま で 、 各 ゾ ー ン に 対 し
て 、 探 索 、 調 整 を 繰 り 返 す と い う 、 た い へ ん 手 間 の か か る 作 業 で あ る 。 監 視 カ メ ラ と 受 動
型 赤 外 線 セ ン サ と を 備 え た セ ン サ カ メ ラ に お い て は 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の 検 知 ゾ ー ン の
方 向 だ け で な く 、 監 視 カ メ ラ の 向 け ら れ た 方 向 と の 関 係 も 把 握 し 、 調 整 し な け れ ば な ら な
い の で 、 両 方 の 機 器 の 方 向 を 正 確 に 意 図 し た と お り に 設 定 し よ う と す る と 、 そ の 作 業 量 は
、 膨 大 な も の と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 調 整 作 業 を 簡 略 化 さ せ る た め 、 赤 外 線 検 出 素 子 の 位 置 に 、 近 赤 外 線
発 光 ダ イ オ ー ド を 光 源 と し て 置 き 、 こ の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 発 せ ら れ 、 受 動 型 赤
外 線 セ ン サ の 集 光 光 学 系 を 介 し て 投 射 さ れ る 光 に よ っ て 照 ら し 出 さ れ る 部 分 を 、 監 視 カ メ
ラ に よ っ て 撮 影 し 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の 監 視 方 向 を 確 認 す る よ う に し た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
セ ン サ カ メ ラ は 、 監 視 カ メ ラ と 、 照 明 用 光 源 と し て の 複 数 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド と 、
受 動 型 赤 外 線 セ ン サ と を 備 え て お り 、 夜 間 な ど 肉 眼 で は 物 体 の 識 別 が 不 可 能 な 暗 闇 に お い
て も 、 監 視 対 象 の 撮 影 を 可 能 と し て い る 。 監 視 カ メ ラ の 撮 像 素 子 に は 、 可 視 領 域 に 加 え 、
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近 赤 外 線 領 域 に も 良 好 な 感 度 を 有 す る も の を 使 用 し て い る 。 そ し て 、 照 度 が 非 常 に 低 い 環
境 下 （ 暗 闇 ） に お い て は 、 複 数 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 、 照 明 光 源 と し て 近 赤 外 線
が 発 射 さ れ 、 そ れ に よ り 照 ら し 出 さ れ る 監 視 対 象 が 監 視 カ メ ラ の 撮 像 素 子 に 達 し 、 監 視 映
像 が 形 成 さ れ る 。 従 っ て 、 人 間 （ 侵 入 者 ） に は 、 監 視 さ れ 、 撮 影 さ れ て い る こ と は 、 ま っ
た く 意 識 さ れ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
図 １ は 、 本 発 明 の セ ン サ カ メ ラ の 照 準 機 構 の 使 用 状 態 を 示 し た 説 明 図 で あ る 。 中 央 上 部 に
は 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ １ と 監 視 カ メ ラ ２ と を 内 蔵 し た セ ン サ カ メ ラ が 固 定 さ れ て お り 、
図 中 の 右 方 向 の 室 内 全 体 を 監 視 し て い る 。 円 筒 形 の 基 台 ３ 側 に 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ １ と
監 視 カ メ ラ ２ と が 固 定 さ れ て お り 、 こ の ２ つ の 機 器 の 露 出 部 分 が ド ー ム 形 の カ バ ー ４ で 覆
わ れ る よ う に な っ て い る 。 図 は 、 カ バ ー ４ が 開 放 さ れ た 状 態 を 示 し て お り 、 Ｇ は 、 監 視 カ
メ ラ ２ の 垂 直 方 向 の 画 角 で あ り 、 Ｐ は 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ １ の 中 央 の 検 知 ゾ ー ン で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
図 ２ は 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ １ の 拡 大 断 面 図 で あ る 。 １ １ は 、 赤 外 線 セ ン サ で あ り 、 １ ２
は 反 射 鏡 で あ る 。 反 射 鏡 １ ２ は 、 水 平 方 向 に 扇 形 に 広 が る ５ 本 の 検 知 ゾ ー ン を 形 成 す る よ
う に な っ て お り 、 ５ 方 向 か ら の 赤 外 線 エ ネ ル ギ ー が 、 焦 点 位 置 に 配 置 さ れ た 赤 外 線 セ ン サ
１ １ に 集 め ら れ る 。 赤 外 線 セ ン サ １ １ か ら 出 力 さ れ る 信 号 は 、 信 号 処 理 部 （ 図 示 省 略 ） に
て 処 理 さ れ 、 信 号 の 変 動 分 が 、 所 定 値 を 上 回 っ た の を 受 け て 、 検 知 信 号 を 出 力 す る 。 １ ３
は 、 照 準 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド を 装 着 し た プ リ ン ト 基 板 で あ り 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン
サ １ が 、 警 戒 状 態 の と き に は 、 赤 外 線 エ ネ ル ギ ー を 集 光 す る 光 路 を 遮 ら な い よ う な 位 置 に
置 か れ 、 消 灯 状 態 と な っ て い る 。 こ の 状 態 を 示 し た の が 、 図 ２ （ ａ ） で あ る 。 図 ２ （ ｂ ）
は 、 こ の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド を 装 着 し た プ リ ン ト 基 板 １ ３ を 、 赤 外 線 セ ン サ １ １ の 受
光 窓 前 面 に 置 い た 状 態 を 示 し て い る 。 こ の と き 、 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 点 灯 状 態 と
な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の よ う な 構 成 の セ ン サ カ メ ラ を 、 監 視 対 象 と な る 室 内 に 設 置 す る 際 に は 、 所 定 の 位 置 に
セ ン サ カ メ ラ を 取 付 け 、 電 源 供 給 線 、 信 号 出 力 線 等 必 要 な 配 線 を お こ な い 、 い つ で も 起 動
で き る 状 態 と す る 。 そ し て 、 機 器 の 調 整 は 、 周 囲 照 度 の 低 い 状 態 （ 暗 闇 ） に て お こ な う 。
セ ン サ カ メ ラ を 起 動 し 、 監 視 カ メ ラ か ら 出 力 さ れ る 映 像 信 号 を 、 調 整 作 業 用 と し て 持 ち 込
ん だ モ ニ タ ー に て 表 示 さ せ 、 セ ン サ カ メ ラ の 近 く で こ の 画 面 を 確 認 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま ず 、 セ ン サ カ メ ラ に 内 蔵 さ れ た 照 明 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド （ 図 示 省 略 ） を 点 灯 し
、 そ れ に よ り 照 ら し 出 さ れ る 監 視 対 象 の 画 像 を 、 モ ニ タ ー で 確 認 し な が ら 、 監 視 カ メ ラ ２
の 方 向 を 調 整 す る 。 次 に 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ １ に お い て 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 照
準 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド を 装 着 し た プ リ ン ト 基 板 １ ３ を 、 赤 外 線 セ ン サ １ １ の 受 光
窓 前 面 に お き 、 こ れ を 点 灯 す る 。 そ し て 、 照 明 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド を 消 灯 状 態 に
す る 。 す る と 、 モ ニ タ ー 画 面 上 に 、 図 １ の ５ に 示 す よ う な 画 面 が 表 示 さ れ る 。 プ リ ン ト 基
板 １ ３ 上 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 投 射 さ れ た 光 は 、 反 射 鏡 １ ２ で 反 射 し 、 ５ 本 の 検
知 ゾ ー ン に 沿 う 形 で 扇 形 に 広 が る 。 投 射 さ れ た 光 に よ っ て 照 ら し 出 さ れ る 部 分 は 、 モ ニ タ
ー の 画 面 内 で 、 明 る く 映 し 出 さ れ る 。 そ れ 以 外 の 部 分 は 、 照 明 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー
ド が 消 灯 さ れ て い る の で 、 黒 く 表 示 さ れ る 。 こ の 明 る く 映 し 出 さ れ る 部 分 が 、 受 動 型 赤 外
線 セ ン サ １ の 検 知 ゾ ー ン が 達 し て い る 場 所 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
受 動 型 赤 外 線 セ ン サ １ の 方 向 を 変 更 す る と 、 画 面 内 の 明 る く 映 し 出 さ れ る 部 分 が そ れ に 応
じ て 動 く 。 そ の 動 き を 見 な が ら 方 向 を 微 調 整 し 、 侵 入 者 を 検 出 す る の に 最 適 な 状 態 に セ ッ
ト す る 。 図 １ の モ ニ タ ー 画 面 に 表 示 さ れ て い る の は 、 調 整 後 の 状 態 で あ る 。 ５ 本 の 検 知 ゾ
ー ン の う ち の 真 ん 中 の 検 知 ゾ ー ン Ｐ が 、 部 屋 の 中 央 に 立 っ て い る 人 間 Ｍ の 胸 か ら 腰 の 部 分
に 達 し て い る 。 セ ン サ カ メ ラ か ら 見 て 左 側 前 方 に 位 置 す る ド ア Ｄ の 近 辺 に ２ 本 の 検 知 ゾ ー
ン が 、 右 側 前 方 方 向 に も ２ 本 の 検 知 ゾ ー ン が 確 認 で き る 。 こ の 状 態 で あ れ ば 、 ド ア Ｄ か ら
侵 入 し た 人 間 が 、 そ の ま ま ま っ す ぐ 、 壁 際 に 沿 っ て 進 む と 、 ３ 本 の 検 知 ゾ ー ン を 、 ド ア Ｄ
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を 入 り す ぐ に 右 に 折 れ て 進 め ば 、 １ 本 の 検 知 ゾ ー ン を 横 切 る こ と に な る 。 侵 入 者 が ド ア Ｄ
か ら 入 っ て ど ち ら の 方 向 に 進 ん で も 、 少 な く と も １ 本 の 検 知 ゾ ー ン を 横 切 る こ と に な り 、
こ の 設 定 状 態 で あ れ ば 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ １ が 、 侵 入 者 を 見 逃 す こ と は な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 実 施 形 態 で は 、 ５ 本 の 検 知 ゾ ー ン を 備 え た 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ に つ い て 説 明 し て い る
が 、 こ の ５ 本 の 検 知 ゾ ー ン の 下 方 に 、 も う ひ と つ か 、 ふ た つ の 扇 形 の 検 知 ゾ ー ン を 備 え た
、 い わ ゆ る 立 体 警 戒 形 の 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ を 用 い れ ば 、 さ ら に 厳 密 な 警 戒 が 実 現 さ れ る
。 こ の よ う な 、 数 多 く の 検 知 ゾ ー ン を 備 え た 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ を 組 み 込 ん だ セ ン サ カ メ
ラ に お い て も 、 本 発 明 の 照 準 機 構 は 実 現 可 能 で あ る 。 そ の 場 合 は 、 監 視 カ メ ラ ２ の 垂 直 方
向 の 画 角 Ｇ の 範 囲 内 に 検 知 ゾ ー ン が 増 え 、 モ ニ タ ー 画 面 ５ 内 を 埋 め 尽 く す 形 で 、 明 る く 映
し 出 さ れ る 部 分 が 増 加 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
一 連 の 方 向 調 整 作 業 が 終 了 し た ら 、 照 準 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド を 装 着 し た プ リ ン ト
基 板 １ ３ を 赤 外 線 セ ン サ １ １ の 受 光 窓 前 面 か ら 取 り 除 き 、 図 ２ （ ａ ） の 状 態 に 戻 し 、 こ の
近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド を 消 灯 さ せ る 。 そ し て 、 照 明 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド を 点 灯
さ せ 、 監 視 モ ー ド に 移 行 さ せ る 。 照 準 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド を 装 着 し た プ リ ン ト 基
板 １ ３ を 、 　 赤 外 線 セ ン サ １ １ の 受 光 窓 前 面 に 置 く の と 連 動 し て 、 照 準 用 の 近 赤 外 線 発 光
ダ イ オ ー ド の 点 灯 と 、 照 明 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド の 消 灯 が 同 時 に お こ な わ れ る よ う
に し 、 ま た 、 照 準 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド を 装 着 し た プ リ ン ト 基 板 １ ３ を 、 赤 外 線 セ
ン サ １ １ の 受 光 窓 前 面 か ら 取 り 除 く の と 連 動 し て 、 照 準 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド の 消
灯 と 、 照 明 用 の 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド の 点 灯 が 同 時 に お こ な わ れ る よ う に す る と 、 操 作
が 簡 略 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の セ ン サ カ メ ラ の 照 準 機 構 に よ れ ば 、 検 知 ゾ ー ン に 沿 う 形 で 広 が る 光 に よ っ て 照 ら
し 出 さ れ る 部 分 が 、 モ ニ タ ー の 画 面 内 で 、 明 る く 映 し 出 さ れ る の で 、 監 視 カ メ ラ の 監 視 範
囲 と 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の 監 視 範 囲 と 、 こ の ふ た つ の 監 視 範 囲 の 相 対 位 置 を 同 時 に 確 認
し な が ら 、 調 整 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の 監 視 エ リ ア 内 を 、
お よ そ の 見 当 を つ け な が ら 歩 き 回 り 、 反 射 鏡 が 光 っ て 見 え る 位 置 を 探 し 出 す と い っ た 面 倒
な 作 業 が 省 か れ 、 調 整 に 要 す る 時 間 が 大 幅 に 短 縮 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
照 準 用 光 源 を 、 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ の 赤 外 線 検 出 素 子 の 近 傍 、 も し く は 赤 外 線 検 出 素 子 と
置 き 換 わ る 位 置 に 移 動 さ せ る 操 作 に 連 動 し て 、 照 明 用 光 源 か ら 発 せ ら れ る 光 を 停 止 さ せ る
機 構 を 備 え る こ と に よ り 、 調 整 作 業 モ ー ド 、 監 視 モ ー ド の 切 替 が ス ム ー ズ に お こ な わ れ 、
作 業 効 率 が 向 上 す る 。
本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 説 明 で は 、 照 準 用 光 源 と し て 、 近 赤 外 線 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い て い
る が 、 監 視 カ メ ラ の 撮 像 素 子 の 応 答 感 度 波 長 領 域 内 の 光 源 で あ り 、 モ ニ タ ー の 画 面 内 で 、
検 知 ゾ ー ン の 位 置 が 明 る く 映 し 出 さ れ る 程 度 の 発 光 強 度 を 有 す る も の で あ れ ば 、 こ れ に 限
定 さ れ る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の セ ン サ カ メ ラ の 照 準 機 構 の 使 用 状 態 を 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 照 準 機 構 を 構 成 す る 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ １ の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ・ ・ ・ 受 動 型 赤 外 線 セ ン サ
２ ・ ・ ・ 監 視 カ メ ラ
３ ・ ・ ・ 基 台
４ ・ ・ ・ カ バ ー
５ ・ ・ ・ モ ニ タ ー 画 面
１ １ ・ ・ ・ 赤 外 線 セ ン サ
１ ２ ・ ・ ・ 反 射 鏡
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