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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling at least one locking element (TFZ) of a vehicle (FZ), which method
comprises the following steps. A mobile identitication transmitter (IDG) is sensed at a position (POS2) in a certain access region (ZGB)
around the vehicle (FZ). Furthermore, a user signal (DBL) is output to a user (BU) carrying the mobile identification transmitter after the
mobile identification transmitter (IDG) has stayed at the position (POS2) for a first predefined duration (T1). In addition, the at least one
locking element (TFZ) is unlocked/opened after the mobile identification transmitter (IDG) has continued to stay at the position (POS2)
for a second predetined duration (T2) after the user signal (DBL) was output. For selective control of the automatic unlocking/opening
of the vehicle door, the operation of unlocking and/or opening is terminated if a termination signal (WBW, AKS) from the user is

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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received within the second predefined duration (T2).

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zum Steuern von zumindest einem Verschlusselement (TFZ) eines Fahrzeugs (FZ) umfasst
folgende Schritte. Es wird ein mobiler Identitikationsgeber (IDG) an einer Position (POS2) in einem bestimmten Zugangsbereich (ZGB)
um das Fahrzeug (FZ) erfasst. Ferner wird ein Benutzersignal (DBL) an einen den mobilen Identitikationsgeber mitfithrenden Benut-
zer (BU) nach Verweilen des mobilen Identifikationsgebers (IDG) an der Position (POS2) fiir eine erste vorbestimmte Zeitdauer (T1)
ausgegeben. Uberdies wird das zumindest einen Verschlusselement (TFZ) entriegelt/getffnet, nachdem der mobile Identifikationsge-
ber (IDG) an der Position (POS2) weiterhin fiir eine zweite vorbestimmte Zeitdauer (T2) nach Ausgeben des Benutzersignals (DBL)
verweilt. Zur gezielten Steuerung des automatischen Entriegelns/Offnens der Fahrzeugtiir wird der Vorgang des Entriegelns und/oder
Offnens abgebrochen, wenn innerhalb der zweiten vorbestimmten Zeitdauer (T2) ein Abbruchsignal (WBW, AKS) vom Benutzer er-
fasst wird.
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Beschreibung

Verfahren zum Steuern eines Verschlusselements eines Fahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern von
zumindest einem Verschlusselement, wie einer Tir eines Fahr-
zeugs, sowie eine Zugangsanordnung fir ein Fahrzeug, insbe-
sondere zum Steuern des zumindest einen Verschlusselements des
Fahrzeugs. Ferner umfasst die Erfindung ein Fahrzeug mit der

gerade erwdhnten Zugangsanordnung.

Um einen unbefugten Zutritt zu einem Fahrzeug, insbesondere
Kraftfahrzeug zu verhindern, verwenden moderne Zugangsbe-
rechtigungssysteme oder Zugangsanordnungen in Fahrzeugen
elektronische Sicherungssysteme, bei denen zur Authentifi-
zierung eines Benutzers eine Datenkommunikation zwischen einer
ersten Kommunikationseinrichtung des Fahrzeugs mit einer zweiten
Kommunikationseinrichtung in einemmobilen Identifikationsgeber
des Benutzers, wie einem Schliissel oder Schliisselanhéanger,
erfolgt. Dabei werden bei einer aktiven Zugangsanordnung von dem
mobilen Identifikationsgeber Steuersignale sowie ein Identi-
fikationssignal beispielsweise durch Dricken einer entspre-
chenden Taste durch den Benutzer des mobilen Identifikati-
onsgebers an das Fahrzeug gesendet, woraufhin dieses bei

korrektem Identifikationscode entriegelt bzw. verriegelt wird.

Bei einer sogenannten passiven Zugangsanordnung werden zundchst
von einer ersten Kommunikationseinrichtung des Fahrzeugs in

regelmédBigen Zeitabstanden Anfragesignale mit einer bestimmten
Feldstadrke ausgesendet, um zu Uberpriifen, ob sich ein mobiler
Identifikationsgeber in einem Annadherungsbereich bzw. in einem
Zugangsbereich (Entriegelungszone) um das Fahrzeug befindet.

Nahert sich ein mobiler Identifikationsgeber dem Fahrzeug und

kann schlieRlich dessen Anfragesignale empfangen (er befindet
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sich dann im Anndherungsbereich), sowird er auf den Empfang eines
Anfragesignals antworten, um einen Authentifizierungsvorgang
einzuleiten. Dabei werden Datentelegramme ausgetauscht, in denen
letztlich der mobile Identifikationsgeber seinen Authentifi-
zierungscode dem Fahrzeug iUbermittelt. Bei erfolgreicher
Uberpriifung des Authentifizierungscodes ist es dann mdéglich,
dass ein Benutzer der sich direkt am Fahrzeug in dem Zu-
gangsbereich befindet durch Betdtigen eines Tirgriffs ein
Entriegeln der entsprechenden Fahrzeugtiir oder aller Fahr-
zeugtiren initiiert. Da hier kein aktives Betatigen eines
mechanischen oder elektrischen Identifikationsgebers bzw.
Schlissels durch einen Benutzer vorgenommen werden muss, wird
diese Art der Zugangsberechtigungspriifung auch als passive
Zugangsberechtigungspriifung, und die entsprechenden Zugangs-
berechtigungssysteme als passive elektronische Zugangsbe-

rechtigungssysteme oder passive Zugangsanordnung bezeichnet.

Als Nachteile bei einem derartigen Verfahren zum Erlangen eines
Zugangs zu einem Fahrzeug stellt sich heraus, dass ein Benutzer,
der sich im Fahrzeug befindet, zum Erlangen eines Zugangs in das
Fahrzeug zunédchst einen Tirgriff betadtigen muss. Dies kann
insbesondere umstandlich sein, wenn ein Benutzer gerade vom
Einkaufen zum Fahrzeug zurickkehrt und eine Menge Einkaufs-
gegenstande bzw. Taschen mit sich tragt, sodass er schwerlich

oder gar keine Hand frei hat, um den Tirgriff zu betdtigen.

Somit besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine
sichere und effiziente Moglichkeit fir einen Zugang zu einem

Fahrzeug zu schaffen, die einem Benutzer mehr Komfort bietet.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhidngigen
Anspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand

der Unteranspriche.
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Dabei umfasst ein Verfahren zum Steuern von zumindest einem
Verschlusselement eines Fahrzeugs, insbesondere Kraftfahrzeugs,
gemall einem ersten Aspekt der Erfindung folgende Schritte. Es
wird ein mobiler Identifikationsgeber an einer Position in einem
bestimmten Zugangsbereich um das Fahrzeug erfasst. Ferner wird
die Zeit gemessen, flir die ein dem mobilen Identifikationsgeber
mitfihrender Benutzer an der Position verweilt. Nach Verweilen
des Benutzers an der Position fiir eine erste vorbestimmte
Zeitdauer wird ein Benutzersignal an den Benutzer ausgegeben.
Ferner wird die Zeit bestimmt, fiir die der Benutzer nach Ausgeben
des Benutzersignals an der Position verweilt. Es wird dann ein
Entriegeln/Offnen des zumindest einen Verschlusselements
durchgefithrt, nach dem der mobile Identifikationsgeber an der
Position weiterhin fiir eine zweite vorbestimmte Zeitdauer nach
Ausgeben des Benutzersignals verweilt. SchlieBlich wird ein
Abbrechen des Vorgangs des Entriegelns und/oder Offnens des
zumindest einen Verschlusselements durchgefihrt, wenn (nach
Ausgeben des Benutzersignals) innerhalb der zweiten vorbe-
stimmten Zeitdauer ein Abbruchsignal des Benutzers erfasst wird.
Auf diese Weise wird einerseits ein Steuerungsverfahren mit
erhohtem Komfort fliir den Benutzer geschaffen, da automatisch nach
Ablauf der zweiten vorbestimmten Zeitdauer ein Entriegeln bzw.
Offnen des zumindest einen Verschlusselements erfolgt, wenn der
Benutzer an seiner Position verweilt. Zum anderen kann der
Benutzer den Vorgang des Entriegelns und/oder Offnens gezielt
steuern, in dem er diesen auch wieder abbrechen kann, wenn er nach
Erhalt des Benutzersignals ein entsprechendes Abbruchsignal

ausgibt.

Bei dem Verschlusselement kann sich um ein Element handeln, das
das Fahrzeuginnere, wie die Fahrgastzelle und/oder den Kof-
ferraum von der Fahrzeugumgebung abtrennt, jedoch gedffnet
werden kann, um Personen oder Gegenstadnde ins Fahrzeuginnere zu

bringen oder daraus zu holen, und auch wieder geschlossen werden
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kann. Dabei kann ein Verschlusselement eine Fahrzeug Tir, ein

Kofferraumdeckel bzw. eine Heckklappe, usw. umfassen.

Es sei bemerkt, dass das obige Verfahren insbesondere in dem Fall
anwendbar ist, bei dem das Verschlusselement des Fahrzeugs
verriegelt bzw. verschlossen, so dass durch das Verfahren ein
Entriegeln und/oder Offnen erreicht werden kann. Es ist jedoch
auch der Fall mobglich, dass sich das Verschlusselement in einem
entriegelten und eventuell auch gedffneten Zustand befindet. In
einem derartigen Fall ist es denkbar, dass dann (anstelle eine
Entriegeln/Offnens) nach Ablauf der zweiten vorbestimmten
Zeitdauer ein automatisches Verriegeln und/oder VerschlieBen des
zumindest einen Verschlusselements erfolgt. Auf diese Weise
wlirde eine weitere Funktion zur Erhdéhung der Sicherheit des
Fahrzeugs vor Diebstahl und des Komforts fir den Benutzer

geschaffen.

Gemédl einer Ausgestaltung des Verfahrens wird nach dem Abbrechen
des Vorgangs des Entriegelns und/oder Offnens der Ort des mobilen
Identifikationsgebers beziiglich des Fahrzeugs bestimmt. In
diesem Zusammenhang ist es denkbar, dass in dem Fall, dass der
Ort des mobilen Identifikationsgebers nach Abbrechen des
Vorgangs des Entriegelns und/oder Offnens weiterhin in dem
bestimmten Zugangsbereich an einer Position bestimmt wird, das
Verfahren wieder damit beginnt, die Zeit zu messen, fir die der
Benutzer an der Position verweilt, und entsprechend ein Be-
nutzersignal ausgegeben wird, nachdem der Benutzer an der
Position flir eine erste vorbestimmte Zeitdauer verweilt ist. Wie
oben beschrieben kann dann ein entsprechendes (automatisches)
Entriegeln und/oder Offnen des zumindest einen Verschlus-
selements oder ein Abbrechen des Vorgangs des Entriegelns

und/oder Offnen nach obigen Schema stattfinden.
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Gemédl einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens ist es ferner
denkbar, dass nach dem Abbrechen des Vorgangs des Entriegelns
und/oder Offnen der Ort des mobilen Identifikationsgebers
beziiglich des Fahrzeugs bestimmt wird. Das wiederholte Fort-
setzen des Messens einer Zeit bei Verweilen des Identifika-
tionsgebers an einer Position in dem Zugangsbereich (und die
Priifung, ob die erste vorbestimmte Zeitdauer erreicht wird, kann
jedoch auch eine Bedingung gekniipft sein). So ist es denkbar, dass
die Bedingung darin besteht, dass der mobile Identifikati-
onsgeber zundchst einmal auBerhalb des Zugangsbereichs (also
nicht innerhalb des Zugangsbereichs) erfasst wird, und dann
wieder innerhalb des Zugangsbereichs erfasst wird. Nach
Durchfiihren einer derartigen Bewegung des mobilen Identifi-
kationsgebers (quasi vom Fahrzeug weg und dann wieder in Richtung
des Fahrzeugs zu) wird dann bei Erfassen des mobilen Identi-
fikationsgebers in dem Zugangsbereich erneut mit der Messung der
Zeit begonnen, um zu priifen, ob sich der Identifikationsgeber
bzw. der Benutzer fir die erste vorbestimmte Zeitdauer an der
Position innerhalb des Zugangsbereichs befindet. Auf dieses
Weise wird sowohl flir das Fahrzeug, als auch fiir den Benutzer eine
sichere Moglichkeit geschaffen, das Fahrzeug zu entriegeln bzw.
zu O0ffnen, wenn ein tatsadchlicher bewusster Wunsch des Benutzers
danach besteht. Anders ausgedriickt ein zufdlliges Offnen bzw.

Entriegeln kann hierdurch verhindert werden.

Gemdl einer Ausgestaltung kann das Abbruchsignal des Benutzers
ein Wegbewegen von der Position innerhalb des bestimmten Zu-
gangsbereichs umfassen. Das Wegbewegen kann dabei ein Wegbewegen
von der Position zu einer anderen Position innerhalb des be-
stimmten Zugangsbereichs umfassen, es kann sich aber auch um ein
Wegbewegen auf eine Position auBerhalb des Zugangsbereichs
handeln. Insbesondere fiir einen Benutzer, der mehrere Ein-
kaufsgegenstande mit sich fihrt, kann eine Bewegung ein einfach

durchzufiihrendes Abbruchsignal darstellen.
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Gemdl einer Ausgestaltung ist es auch denkbar, dass ein Ab-
bruchsignal ein biometrisches Signal darstellt. Beispielsweise
kann ein Benutzer als Abbruchsignal eine charakteristische
Bewegung eines Korperteils durchfiihren, wie eine charakte-
ristische Handbewegung oder Armbewegung. Aulerdem ist es
denkbar, dass ein Benutzer in vorbestimmter Weise seinen Kopf
bewegt (wie ein- oder mehrmals nach links und rechts dreht).
AuBerdem ist es denkbar, dass ein Benutzen ein akustisches Signal
ausgibt. Dabei kann zum einen das Frequenzprofil bzw.
Sprachprofil des Benutzers analysiert werden und nur ein
vorbestimmtes Frequenzprofil bzw. Sprachprofil als Abbruch-
signal herangezogen werden. Es ist auch denkbar, dass der
Benutzer ein bestimmtes Wort (wie ,STOPY) oder einen bestimmten
Laut ausgibt, der als Abbruchsignal dienen kann. Auf alle diese
Weisen werden einfache Moglichkeiten gegeben, ein Abbruchsignal
und somit eine sichere Steuerung des Verschlusselements zu

bewirken.

Gemdl einer weiteren Ausgestaltung ist es auch denkbar, eine
Authentifizierung des mobilen Identifikationsgebers an dem
Fahrzeug durchzufithren, um die Zugehdrigkeit des mobilen
Identifikationsgebers zu dem Fahrzeug zu liberpriifen. Denkbar ist
es, dass vor Messen des Verweilens des mobilen Identifikati-
onsgebers an einer Position innerhalb des vorbestimmten Zu-
gangsbereichs die Authentifizierung durchgefihrt wird, und nur
bei positivem Ergebnis (wenn der Identifikationsgeber als zum
Fahrzeug zugehdrig eingestuft wird) dann mit dem Messen der Zeit
begonnen wird, wie lang der Identifikationsgeber sich an der

Position innerhalb des Zugangsbereichs befindet.

Bei dem Identifikationsgeber kann es sich dabei beispielsweise
um einen dem Fahrzeug zugeordneten elektronischen Schlissel oder
um einen Schlisselanhdnger handeln. Es ist jedoch denkbar, dass

andere von einem Benutzer mitfihrbare Gegenstadnde als mobile
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Identifikationsgeber verwendet werden kdénnen, wie beispiels-
weise eine Uhr, ein Fitnessarmband, ein Mobiltelefon (Smart-

phone) oder eine intelligente Brille (Smartglass).

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Zu-
gangsanordnung flir ein Fahrzeug mit folgenden Merkmalen ge-
schaffen. Sie hat eine Lokalisierungseinrichtung zum Erfassen
eines mobilen Identifikationsgebers an einer Position in einem
bestimmten Zugangsbereich um das Fahrzeug. Ferner hat sie eine
Ausgabeeinrichtung zum Ausgeben eines Benutzersignals an einen
dem mobilen Identifikationsgeber mitfihrenden Benutzer nach
Verweilen des mobilen Identifikationsgebers an der Position fir
eine erste vorbestimmte Zeitdauer. AuBerdem hat sie eine
Steuereinrichtung zum Entriegeln und/oder Offnen des zumindest
einen Verschlusselements, nachdem der mobile Identifikati-
onsgeber an der Position weiterhin fiir eine zweite vorbestimmte
Zeitdauer nach Ausgeben des Benutzersignals verweilt. Uberdies
hat die Zugangsanordnung eine Erfassungseinrichtung zum Erfassen
eines Abbruchsignals eines Benutzers. Ferner ist eine Steu-
ereinrichtung derart eingerichtet, den Vorgang des Entriegelns
und/oder Offnens abzubrechen, wenn (nach Ausgeben des Benut-
zersignals) innerhalb der zweiten Zeitdauer ein Abbruchsignal
von dem Benutzer erfasst wird. Auf diese Weise wird einerseits
eine komfortable Mdoglichkeit geschaffen, automatisch ein
Entriegeln bzw. Offnen zu bewirken, wenn der Benutzer fiir eine
bestimmte Zeit an einer bestimmten Position am Fahrzeug steht,
jedoch wird auch ein gezieltes Steuern des Verschlusselements und
somit eine verbesserte Sicherheit dadurch erreicht, dass ein
eventuell ungewollter Vorgang des Entriegelns und/oder Offnens

auch wieder bewusst vom Benutzer abgebrochen werden kann.

Gemdl einer Ausgestaltung des Verfahrens umfasst die Erfas-
sungseinrichtung eine Bewegungserfassungseinrichtung, die dafir

eingerichtet ist, ein Wegbewegen des BRenutzers von der Position



10

15

20

25

30

WO 2018/166944 PCT/EP2018/056019

zu erfassen, oder eine bestimmtes Bewegen eines Korperteils eines

Benutzers als ein Abbruchsignal zu erfassen.

Ferner ist es denkbar, dass die Bewegungseinrichtung eine Kamera
umfasst, bei der anhand Analyse mehrerer zeitlich nacheinander
aufgenommener Bilder eine BRewegung des Benutzers oder eines

Korperteils von diesem erkennbar ist.

Des Weiteren ist es denkbar, dass die Erfassungseinrichtung ein
Mikrofon zum Erfassen eines akustischen Signals des Benutzers als
ein Abbruchsignal umfasst. Dabei kann als ein Abbruchsignal ein
bestimmtes Wort oder ein bestimmter Laut dienen, den das Mikrofon

erfasst und an die Steuereinrichtung weitergibt.

Sowohl mit Bezug auf das Verfahren als auch auf die Zu-
gangsanordnung kann das Benutzersignal ein optisches Benut-
zersignal sein, das beispielsweise durch ein Aktivieren einer
Fahrzeugbeleuchtung nach einem vorbestimmten Muster (z.B. kurzes
Blinken) durchgefithrt wird. Ferner kann das Benutzersignal ein
akustisches Signal seitens des Fahrzeugs umfassen (z.B. kurzes
Hupen) oder ein kombiniertes optisches und akustisches Signal.
Es ist jedoch auch moglich, dass das Benutzersignal wvon dem
mobilen Identifikationsgeber selbst an den Benutzer ausgegeben
wird. Das Benutzersignal kann dabei auch wieder optisch (z.B.
durch eine Leuchtdiode im mobilen Identifikationsgeber oder ein
spezielles Anzeigeelement), akustisch (z.B. durch einen
Lautsprecher) oder mechanisch (z.B. durch ein Vibrationselement)
ausgegeben werden. Es ist auch wieder eine Kombination von zweien
oder mehrerer der genannten Merkmale als Benutzersignal seitens
des Identifikationsgebers denkbar. AuBerdem ist es méglich, dass
ein Aufforderungssignal von dem Fahrzeug an den mobilen
Identifikationsgeber gesendet wird (wenn die erste vorbestimmte

Zeitdauer gemessen wurde, insbesondere nach einer erfolgreichen
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Authentifizierung), damit der mobile Identifikationsgeber das

Benutzersignal dann ausgeben kann.

Sowohl bei dem Verfahren als auch bei der Zugangsanordnung ist
es denkbar, dass das Erfassen der Position des mobilen Iden-
tifikationsgebers bzw. dessen Bewegung dadurch erfolgt, dass
(von der Lokalisierungseinrichtung) fahrzeugseitig eine
Mehrzahl von Signalen als Anfragesignale mit einer vorbestimmten
Intensitdt abgestrahlt werden, beispielsweise in vorbestimmten
Zeitintervallen von 250 ms (ms: Millisekunden), der Intensi-
tédtswert oder RSSI (RSSI: Received Signal Strength Indicati-
on)-Wert eines Jjeweiligen Anfragesignals von obigem Identi-
fikationsgeber am Ort des mobilen Identifikationsgebers er-
mittelt wird, und der ermittelte Intensitdtswert eines Jje-
weiligen Anfragesignals an das Fahrzeug ibertragen wird, um
anhand dessen den Abstand zum Fahrzeug und bei mehreren die
Anfragesignale abstrahlenden beabstandeten Antennen am Fahrzeug
die Position oder die BRewegung des mobilen Identifikationsgebers
zU bestimmen. Es ist hierbei denkbar, dass eine Bewegung des
mobilen Identifikationsgebers nur bei einer Anderung oberhalb
einer bestimmten Differenz bzw. eines bestimmten Differenz-
schwellenwerts als eine Bewegung anerkannt wird. Andererseits
kann anhand von keiner Anderung bzw. einer Anderung unterhalb des
bestimmten Differenzschwellenwerts ein Stillstand bzw. ein

Verweilen an einem Ort erkannt werden.

Das Erfassen des Verweilens an der Position (innerhalb des
vorbestimmten Zugangsbereichs) kann beispielsweise auch mittels
eines optischen Sensors, wie einer optischen Kamera und einer
anschlieBenden Bildauswertung durch BReobachten bzw. Verfolgen
des dem mobilen Identifikationsgeber zugeordneten Benutzers
erfolgen. Anders ausgedrickt, zeichnet eine Kamera eine Mehrzahl
von Bildern einer Szene mit dem Benutzer auf und eine Aus-

werteeinrichtung (beispielsweise in der Steuereinrichtung)
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vergleicht in den jeweiligen Bildern eine Verschiebung bzw. eine
GroBenanderung des Benutzers. Somit kann auf ein Verweilen an
einer Position oder auf eine Bewegung des Benutzers, der dem
mobilen Identifikationsgeber zugeordnet ist, geschlossen

werden.

Ein Verweilen an einem bestimmten Ort ist jedoch auch dadurch
erkennbar, dass in dem mobilen Identifikationsgeber bei-
spielsweise ein Rewegungssensor vorgesehen ist. Der Zustand des
Bewegungssensors kann dabei der mobile Identifikationsgeber in
regelmédBigen Zeitintervallen an das Fahrzeug bzw. die Steu-
ereinrichtung senden, damit diese ein Verweilen bzw. einen
Stillstand des dem mobilen Identifikationsgeber zugeordneten
Benutzers erkennt. Es ist auch denkbar, zur Positionsbestimmung
ein satellitengestiitztes auf Laufzeitmessung basierendes
System, wie ein GPS (Global Positioning System) zu verwenden.
AuBerdem ist es denkbar, zur genauen Positionsbestimmung und
somit auch zur Stillstandserkennung ein sogenanntes UWB
(Ultraweitband)-System zu verwenden, das auf Laufzeitmessung

eines sehr kurzen Funksignals zwischen zwei Objekten basiert.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Fahrzeug mit
einer oben erwdhnten Zugangsanordnung oder ein Ausgestaltung

hiervon geschaffen.

Details und Vorteilhafte Ausgestaltungen des oben dargestellten
Verfahrens sind, soweit im Ubrigen auf die Zugangsanordnung bzw.
das Fahrzeug Ubertragbar, auch als vorteilhafte Ausgestaltungen

der Zugangsanordnung bzw. Fahrzeugs anzusehen, und umgekehrt.

Im Folgenden sollen nun beispielhafte Ausfihrungsformen der
vorliegenden Erfindung bezugnehmend auf die beiliegenden

Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen:



5

10

15

20

25

30

WO 2018/166944 PCT/EP2018/056019

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

11

eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs mit
einer Zugangsanordnung gemal einer Ausfiihrungsform

der Erfindung;

ein Ablaufdiagramm zum Darstellen des BRetriebs einer
Zugangsanordnung fir die Steuerung zumindest eines
Verschlusselements in Form einer Fahrzeugtir zum
Entriegeln/Offnen der Fahrzeugtiir gemiB einer Aus-

fihrungsform der Erfindung;

ein Ablaufdiagramm zum Darstellen des BRetriebs einer
Zugangsanordnung fir die Steuerung zumindest eines
Verschlusselements in der Form einer Fahrzeugtir mit
Abbruch des automatischen Offnungs- und Entriege-
lungsvorgangs gemal einer Ausfihrungsform der Er-

findung;

eine schematische Darstellung eines moglichen Ab-
bruchsignals eines Benutzers gemdB einer ersten

Ausgestaltung;

eine schematische Darstellung eines zweiten méglichen
Abbruchsignals eines Benutzers gemall einer Ausge-

staltung;

eine schematische Darstellung eines dritten méglichen
Abbruchsignals eines Benutzers gemall einer Ausge-

staltung.

Es sei zunachst auf Fig. 1 verwiesen, in der ein Zugangsbe-

rechtigungssystem bzw. eine Zugangsanordnung ZA gezeigt ist,

welche fir die Anwendung in einem Fahrzeug, hier dem Kraft-

fahrzeug FZ, ausgelegt ist. Die Zugangsanordnung ZA umfasst dabei

(in einem fahrzeugseitigen Bereich, vergleiche rechte Seite von
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Fig. 1) eine fahrzeugseitige Steuereinrichtung STE, die von einer
Batterie BAT mit Strom versorgt wird. Obwohl es nicht dargestellt
ist, versorgt die Batterie BAT auch weitere Komponenten des
Fahrzeugs mit Strom. Die Steuereinrichtung STE ist mit einer
fahrzeugseitigen Sende-/Empfangseinrichtung SE verbunden,
welche in der Lage ist, mittels einer fahrzeugseitigen Antenne
ANF iber eine Funkstrecke FNS mit einem mobilen Identifika-
tionsgeber IDG (der spater ndher erlautert werden wird) zu
kommunizieren. Selbstverstandlich ist es auch denkbar, dass
neben der einen dargestellten fahrzeugseitigen Antenne ANF
mehrere fahrzeugseitige Antennen ANF vorgesehen sein kdnnen, um
beispielsweise mittels eines Triangulationsverfahrens eine
genaue Position des Identifikationsgebers IGG um das Fahrzeug
herum zu bestimmen, wie es gspater noch nadher erldutert werden

wird.

Des Weiteren ist die Steuereinrichtung STE mit einem Tirschloss
TS, das beispielsweise Teil einer Zentralverriegelungsanlage
sein kann oder beispielsweise stellvertretend flir diese stehen
kann, verbunden, um mittels eines Entriegelungssignals ES oder
Offnungssignals 0S das Tiirschloss anzusteuern. Das Tiirschloss
ist hier einer Fahrzeugtiir bzw. Tir TFZ, als ein Verschlus-
selement des Fahrzeugs FZ zugeordnet, um je nach empfangenem
Signal ES oder 0OS die Tir TFZ zu entriegeln oder gar zu offnen.
Zum Offnen der Tir weist die Zugangsanordnung ZA eine Stel-
leinrichtung bzw. einen Aktuator AKT auf, der beispielsweise ein
Federelement (das sich in einem geschlossenen Zustand der Tiir in
einem vorgespannten Zustand befindet und beim Entriegeln die Tlr
6ffnet) oder ein Motor, wie ein Elektromotor, zum selbststandigen

Offnen der Tiir umfasst.

AulBerdem steht die Steuereinrichtung STE in Verbindung mit einer
Lichtsteuereinrichtung LSE, wobei die Lichtsteuereinrichtung

LSE nach Erhalt eines Lichtsteuersignals LSS in der Lage ist, eine
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Beleuchtungseinrichtung BL (im Bild zwei Einrichtungen, eine
vorne und eine hinten am Fahrzeug), hier beispielsweise in der

Form von Blinkern, zu aktivieren oder zu deaktivieren.

Wie es oben beschrieben worden ist, wird das Fahrzeug F7Z iiber die
Funkstrecke FSS mit einem mobilen Identifikationsgeber (in einem
identifikationsgeberseitigen Bereich der Zugangsanordnung, vgl.
linke Seite von Fig. 1) IDG kommunizieren. Voraussetzung dafir
ist, dass sich der mobile Identifikationsgeber IDG in einem
Annaherungsbereich ANB befindet, in dem die von der fahr-
zeugseitigen Antenne ANF abgestrahlten Signale (Anfragesignale
ANS) noch eine genligende Feldstarke haben, um von dem mobilen
Identifikationsgeber IDG ordnungsgemall empfangen zu werden. Fir
den Empfang von Signalen der fahrzeugseitigen Antenne ANF weist
ein mobiler Identifikationsgeber IDG eine identifikationsge-
berseitige Antenne ANI auf, die mit einer identifikationsge-
berseitigen Sende-/Empfangseinrichtung SEI verbunden ist, umdie
empfangenen Signale zu verarbeiten bzw. neue Signale zu erzeugen,

die schlieBlich liber die Antenne ANI abgestrahlt werden kdnnen.

Mit der identifikationsgeberseitigen Sende- /Empfangsein-
richtung SEI ist eine identifikationsgeberseitige Steuerein-
richtung STI verbunden, die einerseits fir das Durchfiihren eines
Authentifizierungsvorgangs mit dem Fahrzeug FZ zustandig ist,
aber auch fliir eine Intensitatsbestimmung bzw. Abstandsbestimmung
(und somit einer Ortsbestimmung oder einer Bewegungsbestimmung)
von dem mobilen Identifikationsgeber IDG zu dem Fahrzeug FZ, wie
es unten naher erlautert werden wird. Wie es ferner noch erlautert
werden wird, ist der mobile Identifikationsgeber IDG in Fig. 1
an zweil Positionen POS1 und POS2 dargestellt (mittels durch-
gezogener Kreise gekennzeichnet), wobei er auch eine Position
POS3 oder eine Position POS4 einnehmen kann (mégliche Positionen
mittels gestrichelter Kreise gekennzeichnet). Die Position POS3

sei hier ebenso im Zugangsbereich ZGB, dem fahrzeugnachsten
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Bereich gelegen, wahrend die Position P0OS4 weiter vom Fahrzeug
FZ entfernt ist, sich jedoch noch im Anndherungsbereich ANR

befindet.

In der ersten Position POS1 befindet sich der mobile Identi-

fikationsgeber auBerhalb des Annaherungsbereichs ANB, namlich in
einem AuBenbereich AUB um das Fahrzeug FZ und kommuniziert nicht
Uber die Funkstrecke FSSmit dem Fahrzeug FZ. Bewegt sich hingegen
der mobile Identifikationsgeber IDG mit seinem Benutzer bzw. dem
Kraftfahrzeugnutzer entlang des Pfeils Pl auf das Fahrzeug zu,
so wird er in den Anndherungsbereich ANB gelangen (durch eine
doppelt senkrechte gestrichelte Linie gekennzeichnet), um mit
dem Fahrzeug FZ Kontakt aufzunehmen bzw. auf Anfragesignale ANS
des Fahrzeugs FZ zu antworten. Bewegt sich schlieRlich der mobile
Identifikationsgeber IDG entlang des Pfeils Pl weiter auf das
Fahrzeug zu, so wird er in ein nahe am Fahrzeug befindlichen Teil
des Annaherungsbereichs ANB kommen, namlich in den Zugangs-

bereich, der sich unmittelbar am Fahrzeug FZ befindet.

Bevor nun anhand von Fig. 4 ein Ablauf zum Betreiben der Zu-
gangsanordnung ZA zum Entriegeln bzw. Offnen der Fahrzeugtiir,
insbesondere des Kofferraumdeckels TFZ erlautert werden wird,
seil noch kurz auf den Verlauf der Intensitat von von der Antenne
ANF abgestrahlten Anfragesignalen ANS am Ort des mobilen
Identifikationsgeber IDG bei einer Bewegung des Identifika-

tionsgebers IDG eingegangen.

Ausgehend von dem Ort bzw. der Position POS1, bei dem sich der
mobile Identifikationsgeber IDG noch auBerhalb des Annadhe-
rungsbereichs ANB befindet, wird eine Anderung der Intensitit von
Signalen ANS zu erwarten sein , die am aktuellen Aufenthaltsort
des mobilen Identifikationsgebers IDG empfangen werden, wenn
sich dieser innerhalb des Annaherungsbereichs zum Fahrzeug

bewegt. Anhand des erfassten Intensitatsverlaufs kann somit eine
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Bewegungsrichtung (auf das Fahrzeug zu oder vom Fahrzeug zu) oder
eine BRewegungsgeschwindigkeit aber auch eine Verweildauer an
einer bestimmten Position bzw. ohne bestimmten Rereich ermittelt

werden.

Wahrend am oben genannten Ort bzw. Position POS1 keine oder nur
eine sehr geringe Intensitédt der fahrzeugseitigen Anfragesignale
(ANS) ermittelt wird, wird sie von der Grenze des Annahe-
rungsbereichs (ANB) an erfassbar in Richtung eines Ortes ndher
am Fahrzeug ansteigen. Im Anndherungsbereich kénnen dann be-
stimmte Intensitdtsschwellwerte festgesetzt und definiert
werden, die dann eine Bestimmung erlauben, in welcher Zone bzw.
in welchem Bereich innerhalb des Anndherungsbereichs sich der
mobile Identifikationsgeber IDG befindet. Ist die am Ort des
mobilen Identifikationsgebers ermittelte Intensitat fahr-
zeugseitiger Anfragesignale am Ort des mobilen Identifikati-
onsgebers IDG unterhalb eines ersten Schwellwerts, so kann
definiert werden, dass sich der mobile Identifikationsgeber IDG
in der AuBenzone AUR befindet. Ist die ermittelte Intensitat aber
oberhalb eines zweiten Schwellwerts (der grdBer als der erste
Schwellwert ist), so befindet sich der mobile Identifikati-
onsgeber IDG definitionsgemdl beispielsweise in dem Zugangs-

bereich 7ZGB.

Die Sende-/Empfangseinrichtung SE kann also die Funktion einer
Lokalisierungseinrichtung zum Bestimmen des Abstands oder auch
Orts des mobilen Identifikationsgebers IDG zum Fahrzeug FZ

ausiben.

Nun sei schlieBlich auf Fig. 2 verwiesen, in der ein Ablauf-
diagramm zum ausfihrlichen Darstellen des Betriebs der Zu-
gangsanordnung ZA fiir ein Entriegeln bzw. Offnen der Fahrzeugtiir
TFZ (konkret des Kofferraumdeckels) gezeigt ist. Befindet sich

Fahrzeug FZ in einem abgestellten oder geparkten Zustand, so wird
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es gemalB Schritt S1 in regelmédBigen Abstanden bzw. zu bestimmten
Zeitpunkten Anfragesignale ANS in einer bestimmten Feldstarke I0
aussenden. Mobile Identifikationsgeber, wie der Identifika-
tionsgeber IDG, konnen dieses Signale dann ordnungsgemal er-
fassen, wenn sie sich innerhalb des Anndherungsbereichs ANB
befinden, wie es in Fig. 1 dargestellt ist. Zunachst aber wird
angenommen, dass sich der mobile Identifikationsgeber IDG noch
an der Position POS1 (auBerhalb des Annaherungsbereiches ANB)

befindet.

Nun bewegt sich ein Benutzer mit seinem mobilen Identifika-
tionsgeber IDG entlang des Pfeils P1 (Fig. 1) auf das Fahrzeug
FZ zu, riickt in Schritt S2 in den Anndherungsbereich ANR ein und

halt dabei an der Position POS2 im Zugangsbereich ZGB.

Wird nun in Schritt S3 ein weiteres Anfragesignal ANS von dem
Fahrzeug FZ bzw. der fahrzeugseitigen Sende- /Empfangsein-
richtung SE {iber die Antenne ANF ausgesendet, so kann der mobile
Identifikationsgeber IDG dieses Signal empfangen und wird in
Schritt S4 ein entsprechendes Antwortsignal AWS zuricksenden. In
dem Antwortsignal AWS kann dabei ein kurzer Code bzw. eine
Identifikationsgeberkennung enthalten sein. Das von dem mobilen
Identifikationsgeber IDG (bzw. der Steuereinrichtung STI, der
Sende-/Empfangseinrichtung SEI sowie der Antenne ANI) abge-
strahlte Antwortsignal AWS wird schlieRlich von der Antenne ANF
empfangen und tber die Sende-/Empfangseinrichtung SE zur

Steuereinrichtung STE im Fahrzeug weitergeleitet.

Nun beginnt im Schritt S5 eine ausfithrliche Authentifizierung,
wobei zundchst das Fahrzeug FZ iUber die entsprechenden Ein-
richtungen SE bzw. ANF eine Authentifizierungsanfrage AUS an den
mobilen Identifikationsgeber IDG sendet. In Schritt S6 antwortet
der mobile Identifikationsgeber IDG, in dem ein von der

Steuereinrichtung STE erzeugtes Antwortsignal AUW mit einem
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Authentifizierungscode an das Fahrzeug zuriickgesendet wird. Hier
wird das Antwortsignal AUW empfangen und der Steuereinrichtung
STE zugeleitet. Diese iiberpriift den Authentifizierungscode, in
dem sie ihn mit einem zuvor abgespeicherten Soll-Authen-

tifizierungscode vergleicht.

Ist der Authentifizierungscode korrekt, so wird die Sen-
de-/Empfangseinrichtung SE iiber die Antenne ANF in regelmdBen
Zeitabstanden, wie beispielsweise Zeitabstanden von 250 ms
weitere Anfragesignale ANS mit einer vorbestimmten Feldstarke I0
abstrahlen. Sinn und Zweck des Abstrahlens der Anfragesignale ANS
mit einer vorbestimmten Feldstadrke ist, dass ein in dem An-
naherungsbereich ANB befindlicher mobile Identifikationsgeber
IDG die Feldstarke bzw. Intensitat der Anfragesignale an seinem
aktuellen Aufenthaltsort misst und den beispielsweise digi-
talisierten Intensitdtswert oder RSSI (Received Signals Strength
Indication)-Wert zum Fahrzeug zuriicksendet. Ein ilber die Antenne
ANF und die fahrzeugseitige Sende-/Empfangseinrichtung SE
empfangener RSSI-Wert wird schlieRlich der Steuereinrichtung STE
zugeleitet, damit diese in der Funktion einer Auswerteein-
richtung anhand der bekannten Feldstarke I0, mit der die An-
fragesignale abgestrahlt werden, und anhand der vom Identi-
fikationsgeber IDG gemessenen Intensitdt der Anfragesignale am
aktuellen Aufenthaltsort des Identifikationsgebers IDG die
Entfernung des Identifikationsgebers IDG zur Antenne ANF bzw. zum
Fahrzeug bestimmt. Wie bereits erwahnt, kann dies in Zeitin-
tervallen von ca. 250 ms geschehen, sodass anhand einer erfassten
Intensitdtsanderung mit der Zeit eine Bewegung des mobilen

Identifikationsgebers feststellbar ist.

Wie es in der Fig. 2 zu sehen ist, beginnt eine Zeitmessein-
richtung ZME des Fahrzeugs ab Eintreffen des Antwortsignals AWS
mit dem identifikationsgeberseitigen Code gemdal Schritt S4 mit

der Messung einer Zeitdauer DZ1. Diese Zeitmessung verlauft
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parallel zu den folgenden gerade dargestellten Schritten S5 und
S6 sowie wahrend des regelmalligen Aussendens von Anfragesignalen
ANS und dem Empfangen von Antwortsignalen fiir eine Positi-
onsbestimmung des mobilen Identifikationsgebers IDG. Wird seit
dem Zeitpunkt des Eintreffens des Antwortsignals AWS gemal
Schritt S4 keine BRewegung des Identifikationsgebers IDG erkannt,
so kann auf ein Stillstehen bzw. auf ein Verweilen des Iden-
tifikationsgebers an seiner Position insbesondere an der Po-

sition P0OS2 innerhalb des Zugangsbereichs geschlossen werden.

Stellt die fahrzeugseitige Steuereinrichtung STE einerseits

fest, dass der mobile Identifikationsgeber an der Position POS2
schon langer verweilt, so wird sie in Schritt S7 lberpriifen, ob
diese Verweildauer schon fir eine erste vorbestimmte Zeitdauer

Tl andauert.

Trifft dies zu, so wird gemal Schritt S8 ein Benutzersignal
seitens des Fahrzeugs ausgegeben. Dies wird dadurch ausgeldst,
dass die fahrzeugseitige Steuereinrichtung STE von der Zeit-
messeinrichtung ZME einen Ausldser erhalt, dass der mobile
Identifikationsgeber IDG mittlerweile schon fir die erste
vorbestimmte Zeitdauer Tl an der gleichen Position verweilt,
sodass die fahrzeugseitige Steuereinrichtung STE an die
Lichtsteuereinrichtung LSE ein Lichtsteuersignal LSS ausgibt,
damit diese die fahrzeugseitige Beleuchtungseinrichtung BL dazu
veranlasst, ein bestimmtes Blinkmuster durchzufithren (bei-

spielsweise ein schnelles doppeltes Aufblinken DRL).

Mit Auslosen des Benutzersignals (des Doppelblinkens DBL), wird
einerseits die Zeitmesseinrichtung ZME wieder aktiviert, ein
welteres Zeitintervall DZ2 zu messen. Uberdies wird die Sen-
de-/Empfangseinrichtung SE wieder dazu veranlasst, in regel-
maBigen Zeitabstdnden gemdl der Schritte SS9 und S11 Anfrage-

signale ANS auszusenden, deren RSSI-Wert dann im mobilen
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Identifikationsgeber IDG bestimmt und gemall der Schritte S10 und
S12 wieder zum Fahrzeug FZ zurickgesendet wird. Auf diese Weise
kann die Position des mobilen Identifikationsgebers in vor-

bestimmten Zeitintervallen Uberprift werden und eine Bewegung

des Identifikationsgebers kann festgestellt werden.

Geméal dem Beigspiel von Fig. 2 wird nun angenommen, dass sich der
mobile ITdentifikationsgeber nicht von der Position (der Position
P0OS2) bewegt hat, jedoch in Schritt S13 wvon der Zeitmessein-
richtung ZME festgestellt wird, dass mittlerweile ein zweites
vorbestimmtes Zeitintervall T2 abgelaufen ist. Innerhalb dieses
Zeitintervalls wurde kein Abbruchsignal eines Benutzers erkannt,
sodass nun gemall Schritt S14 die fahrzeugseitige Steuerein-
richtung STE ein entsprechendes Steuersignal an die Tir-
schlieRBeinrichtung bzw. das Tirschloss TS ausgibt. Dabei besteht
gemdll einer ersten Alternative die Mdglichkeit, dass die
Steuereinrichtung STE ein Entriegelungssignal ES an das Tiur-
schloss TS ausgibt, mit dem lediglich der Kofferraumdeckel
entriegelt wird, sodass es sich durch manuelles Betadtigen einer
speziellen Taste bzw. eines speziellen Knopfs &6ffnen lasst.
Ferner kann die Steuereinrichtung gemdB einer zweiten Alter-
native ein Entriegelungssignal ES und ein Offnungssignal OS zum
Tirschloss senden, sodass zunachst der Kofferraumdeckel ent-
riegelt und beispielsweise von dem Aktuator AKT gedffnet wird.
In diesem Fall kann ein dem mobilen Identifikationsgeber IDG
zugeordneter Benutzer beispielsweise Einkaufsgegenstdnde direkt
in den Kofferraum hineinlegen, ohne eine spezielle Taste oder
spezielle Knopfe betdtigen zu milssen. Dies bringt einen grolen

Komfort fir den Benutzer.

Es sei bemerkt, dass die Alternative ,Entriegeln™ oder die
Alternative ,0ffnung™ auch bewusst von einem Benutzer ange-
steuert werden kann. Beispielsweise ist es denkbar, dass nach der

erwahnten Zeitdauer T2 zundchst die Tir bzw. der Kofferraumdeckel
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lediglich entriegelt wird. Verweilt der Benutzer jedoch noch fir
eine vorbestimmte dritte Zeitdauer ab dem Entriegeln des
Kofferraums an seiner Position und gibt kein Abbruchsignal aus,
so ist es denkbar, dass dann die fahrzeugseitige Steuerein-
richtung STE auch noch ein Offnen der Tiir bzw. Kofferraumdeckels

durchfihrt.

Dabei konnen die erste, zweite und dritte Zeitdauer in einem

Bereich von 1 bis 2 Sekunden liegen.

Neben der gerade beschriebenen Méglichkeit eine Fahrzeugtiir, wie
den Kofferraumdeckel, als Verschlusselement zu 6ffnen, wenn ein
Verweilen eines Identifikationsgebers fiir ein vorbestimmtes
erstes, zweites oder drittes Zeitintervall erkannt wird, so ist
es auch denkbar, das entsprechende Verfahren bei einem Fahrzeug
mit entriegelter bzw. gedffneter Tiir durchzufithren, dass hier ein
SchlieBen der Tiir und/oder ein Verriegeln der Tur nach Verweilen
des Benutzers an einer Position innerhalb des Zugangsbereichs
stattfindet. Um ein sicheres und tatsadchlich von einem Benutzer
gewlinschtes SchlieRen und/oder Verriegeln der Tur zu erreichen,
kann gemal einer Ausgestaltung des Verfahrens im oder am Fahrzeug
ein Schalter (wie ein Tastschalter) vorgesehen sein, der zunadchst
von einem Benutzer zu betdtigen ist, wenn dieser den Wunsch nach
einem automatischen Schliellen bzw. Verriegeln einer Tir, wie dem
Kofferraumdeckel hat. Im einfachsten Fall wird durch das Be-
tdtigen des Schalters iberhaupt das Verfahren in Gang gesetzt,
bei dem der mobile Identifikationsgeber an einer Position um das
Fahrzeug gesucht bzw. erfasst wird, und/oder bei dem eine
Zeitdauer des Verweilens des mobilen Identifikationsgebers oder
die Ausgabe eines Benutzersignals durchgefithrt wird. Es ist
jedoch auch denkbar, das Verfahren zum Steuern eines Ver-
schlusselements wie oben beschrieben zu beginnen, jedoch le-
diglich vor einem Schritt des SchlieBens und/oder Verriegeln des

zumindest einen Verschlusselements (nachdem der mobile Iden-
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tifikationsgeber an der Position weiterhin flir eine zweite
vor-bestimmte Zeitdauer nach Ausgeben des Benutzersignals
verweilt) zu prifen, ob auch der Schalter von einem Benutzer
betatigt worden ist. Anstelle oder zusatzlich zu einer Betatigung
eines mechanischen Schalters ist es jedoch auch denkbar, eine
entsprechende Einstellung fiir ein automatisches Schlielen
und/oder Verriegeln auch Uber einen ,virtuellen™ Schalter, wie
iber eine entsprechende Einstellung auf einer Benutzeroberflache

auf einer Anzeigeeinrichtung im Fahrzeug einzustellen.

Mit Bezug auf ein automatisches SchlieBen/Verriegeln ist es
ferner denkbar, nach erfolgreichem Schlielen und/oder Verriegeln
ein weiteres Benutzersignal an den Benutzer auszugeben, damit
dieser iber die erfolgreiche Information informiert wird und
entsprechend beruhigt vom Fahrzeug weggehen kann. Des weiteren
ist ein vereinfachtes automatisches SchlieBen/Verriegeln von
zumindest einem Verschlusselement modglich, bei dem ein zunédchst
ein mobiler TIdentifikationsgebers an einer Position in einem
bestimmten Zugangsbereich um das Fahrzeug erfasst wird, und dann
(ohne den Zwischenschritt der Ausgabe eines Benutzersignals)
das zumindest eine Verschlusselements automatisch geschlossen
und/oder verriegelt wird, nachdem der mobile Identifikati-
onsgeber an der Position fiir eine bestimmte Zeitdauer nach

Erfassen an der Position verweilt.

Es sei nun schlieBlich auf Fi3. 3 verwiesen, in der ein Ab-

laufdiagramm zum Darstellen des Betriebs der Zugangsanordnung ZA
fiir ein Entriegeln bzw. Offnen der Fahrzeugtiir TFZ (konkret des
Kofferraumdeckels) unter Anwenden eines gezielten Abbrechens

seitens des Benutzers gezeigt ist. Insbesondere die Schritte S1
bis 58 entsprechen dabei den Schritten der in Fig. 2 dargestellten
Ausfiihrungsform, und wird im Folgenden etwas kiirzer dargestellt.

Es sei wieder angenommen, dass sich das Fahrzeug FZ in einem
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abgestellten oder geparkten Zustand befindet. Entsprechend
werden wieder gemall Schritt S1 in regelmaBigen Abstédnden bzw. zu
bestimmten Zeitpunkten Anfragesignale ANS in einer bestimmten

Feldstarke I0 aussenden.

Zundachst wird angenommen, dass sich der mobile Identifikati-
onsgeber IDG noch an der Position POS1 (auBerhalb des Anna-

herungsbereiches ANB) befindet.

Nun bewegt sich der Benutzer mit seinem mobilen Identifika-
tionsgeber IDG entlang des Pfeils Pl (Fig. 1) auf das Fahrzeug
FZ zu, riickt in Schritt S2 in den Anndherungsbereich ANR ein und

halt dabei an der Position POS2 im Zugangsbereich ZGB.

Wird nun in Schritt S3 ein weiteres Anfragesignal ANS von dem
Fahrzeug FZ bzw. der fahrzeugseitigen Sende- /Empfangsein-
richtung SE {iber die Antenne ANF ausgesendet, so kann der mobile
Identifikationsgeber IDG dieses Signal empfangen und wird in
Schritt S4 ein entsprechendes Antwortsignal AWS zurilicksenden

(wie schon zu Fig. 2 beschrieben).

Nun beginnt im Schritt S5 wieder eine ausfiihrliche Authenti-
fizierung, bei der das Fahrzeug FZ eine Authentifizierungs-
anfrage AUS an den mobilen Identifikationsgeber IDG sendet. In
Schritt S6 antwortet der mobile Identifikationsgeber IDG mit
einem Antwortsignal AUW einschlielRlich des Authentifizie-

rungscodes.

Ist der Authentifizierungscode korrekt, so wird die Sen-
de-/Empfangseinrichtung SE iiber die Antenne ANF in regelmdBen
Zeitabstanden weitere Anfragesignale ANSmit einer vorbestimmten

Feldstadrke I0 zum Zwecke der Positionsbestimmung abstrahlen.
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Wie es in der Fig. 3 zu sehen ist, beginnt eine Zeitmessein-
richtung ZME des Fahrzeugs ab Eintreffen des Antwortsignals AWS
mit dem identifikationsgeberseitigen Code gemdal Schritt S4 mit
der Messung einer Zeitdauer DZ1. Diese Zeitmessung verlauft
wieder parallel zu den folgenden gerade dargestellten Schritten
S5 und S6 sowie wadhrend des regelmdligen Aussendens von An-
fragesignalen ANS und dem Empfangen von Antwortsignalen fir eine
Positionsbestimmung des mobilen Identifikationsgebers IDG. Wird
seit dem Zeitpunkt des Eintreffens des Antwortsignals AWS gemal
Schritt S4 keine BRewegung des Identifikationsgebers IDG erkannt,
so kann auf ein Stillstehen bzw. auf ein Verweilen des Iden-
tifikationsgebers an seiner Position insbesondere an der Po-

sition P0OS2 innerhalb des Zugangsbereichs geschlossen werden.

Stellt die fahrzeugseitige Steuereinrichtung STE einerseits

fest, dass der mobile Identifikationsgeber an der Position POS2
schon langer verweilt, so wird sie in Schritt S7 lberpriifen, ob
diese Verweildauer schon fir eine erste vorbestimmte Zeitdauer

Tl andauert.

Trifft dies zu, so wird gemall Schritt S8 ein Benutzersignal
seitens des Fahrzeugs ausgegeben, ausgeldst durch die fahr-

zeugseitige Steuereinrichtung STE.

Mit Auslosen des Benutzersignals (des Doppelblinkens DBL), wird
einerseits die Zeitmesseinrichtung ZME wieder aktiviert, ein
welteres Zeitintervall DZ2 zu messen. Uberdies wird die Sen-
de-/Empfangseinrichtung SE wieder dazu veranlasst, in regel-
maBigen Zeitabstdnden gemdl der Schritte V9 und V12 Anfrage-
signale ANS auszusenden, deren RSSI-Wert dann im mobilen
Identifikationsgeber IDG bestimmt und gemall der Schritte V10 und
V13 wieder zum Fahrzeug FZ zuriickgesendet wird. Auf diese Weise

kann die Position des mobilen Identifikationsgebers in vor-
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bestimmten Zeitintervallen Uberprift werden und eine Bewegung

des Identifikationsgebers kann festgestellt werden.

Gemédl dem Beigpiel von Fig. 2 wird nun angenommen, dass der mobile
Identifikationsgeber IDG nach Ausgabe des Benutzersignals
zundchst nicht bewegt, was auch durch die Positionsbestimmung

gemdll der Schritte V9 und V10 bestimmt wird.

Mittlerweile hat der Benutzer erkannt, dass der automatische
Entriegelungs-/0ffnungsvorgang (wie in Fig. Beschrieben) im
Gange ist und ist zu dem Entschluss gekommen, dass er diesen
jedoch nicht haben mdéchte. Er entscheidet sich deshalb bewusst,
diesen abzubrechen. GemdlB der in Fig. 3 dargestellten Aus-
fihrungsform zur Steuerung des Verschlusselements in Form des
Kofferraumdeckels kann der Benutzer zum Erreichen eines Abbruchs
ein vorbestimmtes Abbruchsignal ausgeben. Dieses kann gemal Fig.
3 darin bestehen, dass sich der Benutzer innerhalb der zweiten
vorbestimmten Zeitdauer T2 (siehe auch Fig.2) von seiner ak-
tuellen Position POS2 wegbewegt. Entsprechend bewegt sich der
Benutzer nun gemdl Schritt V11 von der Position POS2 zur Position
POS3 innerhalb des Zugangsbereichs ZGB (es wadre auch eine

Bewegung zur Position POS4 méglich).

Dieses Wegbewegen WBW wird dann durch die Positionsbestimmung
gemédl der Schritte V12 und V13 festgestellt. Die fahrzeugseitige
Steuereinrichtung STE hat entsprechend Kenntnis von dem Weg-
bewegen, und wird von der Zeitmesseinrichtung die Information
abholen, ob das Wegbewegen noch wahrend der Messung des
Zeitintervalls DZ2 und somit vor Ablauf der zweiten vorbestimmten

Zeitdauer T2 geschehen ist.

Im vorliegenden Fall stellt die fahrzeugseitige Steuerein-
richtung STE fest, dass das Wegbewegen noch vor Ablauf der zweiten

vorbestimmten Zeitdauer T2 geschehen ist, und wertet dies als das
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vom Benutzer beabsichtigte Abbruchsignal. Sie stoppt dann gemél
Schritt V14 die Zeitmesseinrichtung, und ferner wird in Schritt
V15 der Vorgang des Entriegelns/Offnens der Fahrzeugtir bzw.

Kofferraumdeckels abgebrochen.

Nach dem Abbrechen des Vorgangs des Entriegelns/Offnens wird das
Fahrzeug mittels der Sende-/Empfangseinrichtung wieder damit
beginnen, nach dem mobilen Identifikationsgeber zu suchen und
wenn moglich dessen Ort zu bestimmen. Dies geschieht in oben
dargestellter Weise mittels Aussenden eines Anfragesignals ANS
und Empfangen eines Antwortsignals einschlieBlich RSSI-Wert

gemall der Schritte V16 und V17.

Wird dabei der mobile Identifikationsgeber IDG immer noch
innerhalb des Zugangsbereichs ZGB lokalisiert, beispielsweise an
der Position P0OS3, so wird die Steuereinrichtung STE wiederum die
Zeitmesseinrichtung ZMA ansteuern, eine Zeitmessung (eines
Zeitintervalls DZ1) zu beginnen (entsprechend des Eintreffens
des Antwortsignals AWS mit dem identifikationsgeberseitigen Code
gemall Schritt S4). Im Prinzip kann nun der Ablauf wie gemall der
Darstellung in den Ablaufdiagrammen von Fig. 2 und Fig. 3 ab
Schritt S5 weiter durchgefithrt werden, wobei es optional ist,

auch nochmals den Authentifizierungsvorgang durchzufiihren.

Gemal der Ausfihrungsform von Fig. 3 iUbernimmt somit die
Sende-/Empfangseinrichtung SE neben der reinen Abstands- oder
Ortsbestimmung auch die Funktion zur Erfassung des Abbruch-
signals, und kann in diesem Fall auch als Teil einer Erfas-
sungseinrichtung EFE gesehen werden, die weitere Erfassungs-

komponenten umfassen kann.

Diese weiteren Erfassungskomponenten kdnnen beispielsweise eine
Kamera KA zum Erfassen von Bildern einer Szenerie um das Fahrzeug

herum sein. Entsprechend kann mittels der Kamera KA ein Ab-
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bruchsignal des Benutzers festgestellt, bei der sich der Benutzer
von seiner vorherigen Position wegbewegt (wie im Beispiel von
Fig. 3), oder ein bestimmtes Kbrperteil auf eine bestimmte Weise

bewegt.

So kann beispielweise gemall der Darstellung von Figur 4 mittels
der Kamera KA erkannt werden, ob der Benutzer BU seinen Kopf KO
nach links entsprechend dem Pfeil KD1 und wieder zurick nach

rechts entsprechend dem Pfeil KD2 bewegt. Dieses Rewegungsmuster
des Kopfs des Benutzers kann als ein Abbruchsignal des Benutzers

definiert werden.

Entsprechen kann gemall der Darstellung von Figur 5 mittels der
Kamera KA erkannt werden, ob der Benutzer BU, der in einer Hand
eine oder mehrere Taschen TA tragt, einen Arm AR entsprechend dem
Pfeil PO nach oben und wieder zuriick nach unten entsprechend dem
Pfeil PU bewegt. Dieses Bewegungsmuster des Arms des Benutzers

kann als ein Abbruchsignal des Benutzers definiert werden.

Ferner kann als weitere Erfassungskomponente ein Mikrofon MI zum
Erfassen von akustischen Signalen des Benutzers vorgesehen sein.
Beispielsweise kann der Benutzer BU ansprechend auf das Be-

nutzersignal ein fir das Fahrzeug klar verstandliches Wort ,STOP™

aussprechen, um ein Abbruchsignal abzugeben.

Es ist dabeil denkbar, ein bestimmtes oder eine Vielzahl (z.B. von
den oben erwadhnten) Abbruchsignalen fiir einen Abbruch des
Entriegelungs-/0ffnungsvorgangs seitens der fahrzeugseitigen
Steuereinrichtung zuzulassen. Auch ist es denkbar, fiir einen
Abbruch eine bestimmte Kombination von Abbruchsignalen zu

definieren.
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Es sei wiederum erwdhnt, dass das bzgl. Fig. 3 beschriebene
Verfahren zum Abbrechen eines Entriegelns/Offnens eines Ver-
schlusselements auch flir ein oben erwdhnten Schlie-
Ren/Verriegelns (anstelle des Entriegelns/Offnens) angewendet

werden kann.
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Patentanspriiche

1.

a)

Verfahren zum Steuern von zumindest einem Verschlusselement

(TFZ) eines Fahrzeugs (FZ), mit folgenden Schritten:

Erfassen (S53-56) eines mobilen Identifikationsgebers (IDG)
an einer Position (P0OS2) in einem bestimmten Zugangsbereich

(ZGB) um das Fahrzeug (FZ);

Ausgeben (5S8) eines Benutzersignals (DBL) an einen den
mobilen Identifikationsgeber mitfiihrenden Benutzer (BRU)
nach Verweilen des mobilen Identifikationsgebers (IDG) an
der Position (P0OS2) fir eine erste vorbestimmte Zeitdauer

(T1);

Entriegeln und/oder Offnen (S14) des zumindest einen
Verschlusselements (TFZ), nachdem der mobile Identifi-
kationsgeber (IDG) an der Position (P0OS2) weiterhin fiir eine
zwelite vorbestimmte Zeitdauer (T2) nach Ausgeben des

Benutzersignals (DBL) verweilt;

Abbrechen (V15) des Vorgangs des Entriegelns und/oder
Offnens, wenn innerhalb der zweiten vorbestimmten Zeitdauer

(T2) ein Abbruchsignal (WBW, AKS) vom Benutzer erfasst wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem nach einem Abbrechen des

Vorgangs des Entriegelns und/oder Offnens der Ort des
mobilen Identifikationsgebers (IDG) bzgl. des Fahrzeugs
(FZ) bestimmt wird.

. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem in dem Fall, dass der Ort

des mobilen Identifikationsgebers nach Abbrechen des
Vorgangs des Entriegelns und/oder Offnens weiterhin in dem

bestimmten Zugangsbereich (ZGB) an einer Position (P0OS3)
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bestimmt wird, das Verfahren wieder mit Schritt b)

fortgesetzt wird.

. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem das Verfahren wieder mit

Schritt b) fortgesetzt wird, nachdem der Ort des mobilen
Identifikationsgebers zunachst aulerhalb (P0S4) und dann
innerhalb (P0S2) des bestimmten Zugangsbereichs (ZGB)

erfasst worden ist.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem das

Abbruchssignal des Benutzers ein Wegbewegen (WBW) von der
Position (P0S2) innerhalb des bestimmten Zugangsbereichs

(ZGB) umfasst.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem das

Abbruchssignal des Benutzers eine vorbestimmte Rewegung
(KD1, KD2; PO, PU) eines Korperteils (KO; AR), wie eine
Handbewegung, Armbewegung oder Kopfbewegung, des Benutzers

umfasst.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem das

Abbruchssignal des Benutzers ein akustisches Signal (AKS)

des Benutzers (BU) umfasst.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei dem eine

Authentifizierung (S5, S6) des mobilen Identifikations-
gebers (IDG) an dem Fahrzeug durchgefiihrt wird, um die
Zugehdérigkeit des mobilen Identifikationsgebers (IDG) zu

dem Fahrzeug (FZ) zu uberprifen.

. Verfahren zum Steuern von zumindest einem Verschlusselement

(TFZ) eines Fahrzeugs (FZ), insbesondere nach einem der
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Anspriche 1 bis 8, mit folgenden Schritten:

A)

10.

Erfassen (S$S3-S6) eines mobilen Identifikationsgebers
(IDG) an einer Position (P0OS2) in einem bestimmten

Zugangsbereich (ZGB) um das Fahrzeug (FZ);

Ausgeben (S8) eines Benutzersignals (DBL) an einen den
mobilen Identifikationsgeber mitfilhrenden Renutzer
(BU) nach Verweilen des mobilen Identifikationsgebers
(IDG) an der Position (P0S2) fir eine erste vorbe-

stimmte Zeitdauer (T1):

SchlieBen und/oder Verriegeln des zumindest einen
Verschlusselements (TFZ), nachdem der mobile Iden-
tifikationsgeber (IDG) an der Position (P0OS2) wei-
terhin fir eine zweite vorbestimmte Zeitdauer (T2)

nach Ausgeben des Benutzersignals (DBL) verweilt;

Abbrechen des Vorgangs des Entriegelns und/oder
Offnens, wenn innerhalb der zweiten vorbestimmten
Zeitdauer (T2) ein Abbruchsignal (WBW, AKS) vom

Benutzer erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 9, bei dem vor dem Schritt des

SchlieBens und/oder Verriegelns des zumindest einen

Verschlusselements ein Benutzer ferner eine Einstellung am

Fahrzeug vornimmt, die das Schlielen und/oder Verriegeln

freigibt.

11.

Zugangsanordnung (ZA) fir ein Fahrzeug (FZ), mit

folgenden Merkmalen:

i) einer Lokalisierungseinrichtung (SE) zum Erfassen eines

mobilen Identifikationsgebers (IDG) an einer Position
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(POS2) in einem bestimmten Zugangsbereich (ZGB) um das

Fahrzeug (F272);

ii) einer Ausgabeeinrichtung (BL) zum Ausgeben eines

Benutzersignals an einen den mobilen Identifikationsgeber
(IDG) mitfihrenden Benutzer (BU) nach Verweilen des mobilen
Identifikationsgebers an der Position (P0OS2) fiir eine erste

vorbestimmte Zeitdauer (T1);

iii) einer Steuereinrichtung (STE) zum Entriegeln und/oder
Offnen des zumindest einen Verschlusselements (TFZ),
nachdem der mobile Identifikationsgeber (IDG) an der
Position (P0OS2) weiterhin flir eine zweite vorbestimmte
Zeitdauer (T2) nach Ausgeben des Benutzersignals (DBL)

verweilt,

iv) einer Erfassungseinrichtung (EFE) zum Erfassen eines

Abbruchssignals eines Benutzers (BU);

v) wobei die Steuereinrichtung (STE) ferner dafiir ein-
gerichtet ist, den Vorgang des Entriegelns und/oder Offnens
abzubrechen, wenn innerhalb der zweiten Zeitdauer (T2) ein

Abbruchssignal vom Benutzer erfasst wird.

Zugangsanordnung nach Anspruch 11, bei der die Er-
fassungseinrichtung (EFE) eine Bewegungserfassungsein-
richtung (SE; KA) zum Erfassen einer Wegbewegung (WBW) des
Benutzers (BU) von der Position (P0OS2) oder zum Erfassen
einer bestimmten RBewegung (KD1, KD2; PO, PU) eines Kor-

perteils des Benutzers als ein Abbruchsignal aufweist.

Zugangsanordnung nach Anspruch 12, bei der die Be-

wegungserfassungseinrichtung eine Kamera (KA) umfasst.
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14. Zugangsanordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
bei der die Erfassungseinrichtung (EFE) ein Mikrofon (MI)
zum Erfassen eines akustischen Signals des Benutzers als ein

Abbruchsignal umfasst.

15. Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, mit einer

Zugangsanordnung nach einem der Anspriche 11 bis 14.

10
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20. Dezember 2006 (2006-12-20)
Absatze [0008], [0012] - [0014]

Zusammenfassung

17. September 2015 (2015-09-17)
Absdatze [0005], [0013], [0014]
- [0059]; Abbildungen 1-6
Zusammenfassung

28. Februar 2013 (2013-02-28)

Zusammenfassung

X EP 1 733 937 Al (VOLKSWAGEN AG [DE])

, [0021],
[0027] - [0037]; Abbildungen 1-6

A DE 10 2014 204914 Al (VOLKSWAGEN AG [DE])
, [0048]

A DE 10 2011 111600 Al (AUDI AG [DE])
Absédtze [0022] - [0027]; Abbildungen 1,2

_/__

1-15

1-15

1-15

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

29. Mai 2018

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

07/06/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Wauters, Jan
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT - -
Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/056019

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A EP 2 821 296 Al (HUF HULSBECK & FURST GMBH 1-15

& CO KG [DE]) 7. Januar 2015 (2015-01-07)

Absédtze [0010] - [0020]; Abbildungen 1,2

Zusammenfassung
1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/056019
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 1733937 Al 20-12-2006 AT 403580 T 15-08-2008
DE 102006015930 Al 14-12-2006
EP 1733937 Al 20-12-2006
DE 102014204914 Al 17-09-2015 CN 106061806 A 26-10-2016
DE 102014204914 Al 17-09-2015
EP 3119647 Al 25-01-2017
US 2017066407 Al 09-03-2017
WO 2015139932 Al 24-09-2015
DE 102011111600 Al 28-02-2013 CN 103648853 A 19-03-2014
DE 102011111600 Al 28-02-2013
EP 2748039 Al 02-07-2014
ES 2534284 T3 21-04-2015
US 2014219508 Al 07-08-2014
WO 2013026529 Al 28-02-2013
EP 2821296 Al 07-01-2015 CN 104276134 A 14-01-2015
DE 102013110506 Al 08-01-2015
EP 2821296 Al 07-01-2015
US 2015012176 Al 08-01-2015

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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