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57 Anotace:
Novy typ plastifikdtoru pro vyrobu cementovych kasi, malt a
betont obsahuje alkalické hydrolyzovatelné soli a tenzid typu
R;-0-CH,-CH,-0-CH,-CH,-O0C-I

M-00C-I

R,-0-CH,;-CH,-O-CH,-CH,-00C-1
kde R; obsahuje 1 az 20 uhlikovych atomu, R, obsahuje 1 az
20 uhlikovych atomt, cykloalifatickou skupinu s 5 az 8
uhlikovymi atomy, nebo substituovanou arylovou skupinu s 6
aZz 14 uhlikovymi atomy, M je vodik, alkalicky kov nebo
amonium, a anorganickou sul, kterou je hydrolyzovatelna
alkalicka sil jako je napf. uhli¢itan, hydrogenuhli¢itan,
kfemigitan, hydrogensirany, octan, hydrogenfosfore¢nan v
hmotnostnim poméru 0,2:1 az 1:0,2 ku tenzidu. Tato smés se
vyznaluje vyraznym sterickym a disperga¢nim efektem.
Dochdzi ke sniZzeni vodniho soucinitele smési beze ztrat
zpracovatelnosti. Lze vyuzit pfi vyrobé vysokopevnostnich
beton ve stavebnim primysiu,
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CZ 297701 Bé6

Plastifikitor pro vyrobu cementovych kasi, malt a betoni

Oblast techniky

Vynalez se tyka novych typd plastifikatort — tenzidi, JeZ se vyznacuji sterickym disperga¢nim
efektem a vyraznymi ztekucujicimi G¢inky, ¢imz dochazi ke snizeni vodniho soudinitele smési a
Jejich nasledného vyuziti pfi vyrobé vysokopevnostnich betonti ve stavebnim primyslu.

Dosavadni stav techniky

sy oae

Pfi vyrobé cementovych kasi, malt a betont se pouzivaji jiz od 30. let minulého stoleti prisady,
plastifikdtory — tenzidy, které umoziiuji snizit vodni soucinitel smési beze ztraty zpracovatelnosti.
V sou¢asné dobé je znama fada typa téchto latek:

* latky na bazi upravenych ligning: ligninsulfonany zbavené monosacharidi a Jjejich oxidagnich
produkti, sulfonované ligniny, modifikované ligninsulfonany, frakcionované ligninsulfonany,

* kondenzaty sulfonovych naftalend s formaldehydem, resp. jejich modifikace,

* kondenzaty sulfonovanych melamind s formaldehydem, resp. jejich modifikace.

Tyto plastifikdtory — anionaktivni tenzidy pfi absorpci na ¢asticich slinkovych minerali zvy$uji
hodnoty C-potencialu elektrické dvojvrstvy a stabilizuji vodnou disperzi slinkovych &astic.
Podobné je tomu i v pfipadé ¢astic pouzitého kameniva. V soudasné dob¢ je k dispozici obrovské
mnozstvi téchto pfisad, které jsou masové pouzivany ve stavebni praxi. Prehled o téchto pfisa-
dich nalézame v bohaté literatufe a monografiich napf. v Ramachandran, V.S., and R. F.
Feldman. 1996. Cement Science. In Concrete admixture handbook: Propersties, science, and
technology, ed. V. Ramachandran, 1-54. Park Ridge, N.J.: Noyes Publications &i v Taylor, W.F.
W., ed. 2000 The chemistry of cements, London: Acedemic Press.

V soucasné dobé byly vyvinuty a v primyslové praxi aplikovany nové typy plastifikatord jejich
ucinek spo€iva na tzv. sterickém efektu. Tyto latky se absorbuji ve vodném prosttedi na povrchu
Castic slinkovych mineralii resp. dal3ich slozek kameniva jen svoji urgitou &asti. Dalsi ¢ast mole-
kuly plastifikatoru (linearni ¢asti) miti do prostoru a oddaluje ostatni &astice a tim prostorové
(stericky) stabilizuje disperzi &astic.

Mezi takové latky patfi polykarboxylaty, polykarboxyletery a dal3i. Tyto latky mize charakte-
rizovat obecnym vzorcem

Rg-O-CHz-CHz-O-CHrCHz-OOC-[
M-O0C-|
RTOCHrCHz—O~CHz*CHrOOC-]

Jak uvadi napi. M. Mousquet, C. Canevet, Guise L.: A review of the molecules used to formulate
plasticizers and superplasticizers and thein interactions with cement, Nontraditional cement and
concretes, Brno 2002, a dale v DE 10063291, US 5 494 488.

Latky se sterickym dispergaénim efektem vykazuji v cementovych ka$i, maltach a betonech
velmi vyrazné ztekucujici Geinky a jsou siln€j$imi ztekujicimi prostiedky nez anionaktivni latky
uvedené v (ivodu.

Naje systematické experimenty vedly k novému poznatku, Ze ztekucujici U¢inek latek se
sterickym dispergaénim efektem jako jsou polykarboxylaty ve vodné disperzi cementovych &astic
se zvySuje za pfitomnosti alkalické anorganické soli. ZvySeni tohoto t¢inku je vyrazné zejména
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za pfitomnosti alkalickych soli, které jsou hydrolyzovatelné. Mezi né& patti alkalické uhliGitany,
hydrogenuhlicitany, kfemi€itany, hydrogensirany, octany a dal3i. tento zvySeni disperga¢ni efekt
Je vyrazny zejména u kfemicitanovych cementi, kde neni pfitomen sadrovec (bezsadrovcovych
cementi). Divodem zesileni dispergaéniho G¢inku za pFitomnosti hydrolyzovateiné alkalické soli
je zfejmé dal3i stabilizace sterického efektu na povrchu &astic cementu resp. slozek kameniva. Za
nepfitomnosti sadrovce, ktery zplisobuje vysraZeni alkalickych hydrolyzovatelnych soli, je tento
efekt vyrazny.

Podstata vynalezu

Vynalez spoCiva v novém typu plastifikatoru pro kasi, malt i betonii obsahujici nejméné 20 %
suSiny a obsahujici tenzid na bazi polykarboxylatu typu

R4-0-CH,-CH»-0-CH,-CH,-O0C-|
M-OOC-|
R2-0O-CHz-CH,-O-CH,-CH,-00C-|

kde R; obsahuje 1 az 20 uhlikovych atomi, R, obsahuje 1 aZ 20 uhlikovych atomi, cykloalifatic-
kou skupinu s 5 az 8 uhlikovymi atomy, nebo substituovanouarylovou skupinu s 6 az 14 uhliko-
vymi atomy, M je vodik, alkalicky kov nebo amonium a anorganickou sil,

kde anorganicka sil je hydrolyzovatelna alkalicka sil, jako je napt. uhli¢itan hydrogenuhli¢itan,

kfemicitan, hydrogensirany, octan, hydrogenfosfore¢nan v hmotnostnim poméru 0,2:1 az 1:0,2
ku tenzidu, nebo miize dale obsahovat alkalicky hydroxid v poméru k tenzidu 0,1:1 a2 0,5:1.

Ptiklady provedeni

Priklad 1

Z cementaiského slinku zb&zné produkce portlandského cementu byly semlety nasledujici
cementy:

cement A mlety bez sadrovce a mleci pfisady na mémy povrch 330 m’/kg,

cement B mlety bez sadrovce a mleci ptisady na m&rna povrch 450 m%/kg,

cement C mlety bez sadrovce a mleci pisady na mémy povrch 550 m*/kg,

cement D mlety bez sadrovce a za pfitomnosti 0,05 % hmotn. mleci pfisady na mérny povrch
620 m¥/kg.

Ptiklad 2

Ze standardniho portlandského cementu CEM I byla pfipravena kase s w = 0,38. Bez piidavku
plastifikatoru méla kaSe rozliv po 30 minutach 52 mm a po 60 minutich 41 mm. Za ptidavku
0,29 % plastifikatoru na bazi polykarboxyleteru typu

R1-O-CHy-CH2-O-CH,-CH,-00C-|
M-0OC-|
Rz-0-CHz-CHy-0-CH,-CH,-00C-|

méla kase rozliv po 30 minutach 59 mm, po 60 minutach 60 mm.
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Priklad 3

Z cementu A pfipraveného podle p¥ikladu 1 byly pfipravovany kase w = 0,29. Do zamésové vody
byly pfidavany ptisady (% hmotnosti cementu) Na,CO; a plastifikatoru na bazi polykarboxyl-
eteru typu

R1-0-CHz-CH,-0-CH;-CH,-00C-|

M-00C-|
Rz-0-CH,-CH;-0-CH,-CH,-00C-|
%polykarboxylat | %Na,CO, Rozliv. po 5|Rozliv po 30
minutach minutach
0,4 0 180 130
04 1,0 200 140
038 10 210 150

Kase obsahujici ptisady Na,CO; a plastifikatoru na bézi polykarboxleteru dosahly po 28 dnech
hydratace pti w = 0,25 pevnosti pies 100 MPa v tlaku.

Priklad 4

Z cementu B ptipraveného podle piikladu 1 byly pfipravovany kase w = 0,27. Do zamé&sové vody
byly ptidavany prisady (% hmotnosti cementu).

%polykarboxylat | %K,CO, Rozliv. po 5|Rozliv po 30
minutach minutach
0,4 0 120 100
04 1,0 160 140
0,8 1,0 150 130
Prikiad 5

Z cementu B pfipraveného podle piikladu 1 byly pfipravovany kase w = 0,26. Do zamésové vody
byly pfidavany prisady (% hmotnosti cementu) 1,5% NaHCO; resp. Na,SiO; a 0,8 %
plastifikdtoru na bazi polykarboxylatu. Kase mély volné tekuty charakter.

Priklad 6 i

Z cementu C podle prikladu 1 byly pripravovany kase, kdy do zamé&sové vody bylo p¥idano
1,5% K,CO; a 0,8 % plastifikatoru na bazi polykarboxylatu. Pti vodnim souéiniteli w = 0,25
méla kase volné tekuty charakter. Za nepfitomnosti K,CO; byla kase obtizné zpracovatelna. Kase
dosahla pevnosti po 4 hodinach 5 MPa, po 24 hodindch 50 MPa a po 28 dnech 101 MPa v tlaku.
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Priklad 7

Z cementu D podle prikladu 1 byly pfipravovany kase, kdy do zamésové vody bylo pfidano
1,5 % K,COs3 a 0,8 % plastifikatoru na bazi polykarboxylatu. P¥i vodnim souginiteli w = 0,21
méla kaSe tekuty charakter. Za nepfitomnosti K,CO; byla kase nezpracovatelna.

Ptiklad 8

Z cementu C podle prikladu 1 byly pfipraveny malty s pomé&rem cement: pisek 1:3 hmotnostné a
sw=0,30, kdy do zdmésové vody bylo piidano 1,5 % K,CO; a 0,8 % plastifikatoru na bazi
polykarboxylatu. Dobfe zpracovatelné malty dosahly po 24 hodinach pevnosti 41 MPa a po 28
dnech 80 MPa v tlaku.

Primyslova vyuzitelnost

Vynilez je vyuzitelny ve stavebnictvi, nebot’ nové syntetické latky — plastifikatory se sterickym
dispergacnim efektem umoZziiuji vyrazné snizit vodni soudinitel smési a jsou v dnesni dobé
pouZivany hlavné pti vyrob¢ vysokopevnostnich a samozhutitujicich betoni.

PATENTOVE NAROKY

1. Plastifikator pro vyrobu cementovych kasi, malt a betoni obsahujici nejméng 20 % susiny a
obsahujici tenzid na bazi polykarboxylatu typu

R4-0-CHp-CH,-0-CH2-CH,-00C-|

M-0O0C-}
Rz-O-CHz-CH3z-0-CH,-CH-O0C-|
kde R, obsahuje 1 az 20 uhlikovych atomi, R, obsahuje 1 az 20 uhlikovych atomil, cykloalifatic-
kou skupinu s 5 aZ 8 uhlikovymi atomy, nebo substituovanou arylovou skupinu s 6 aZ 14 uhliko-
vymi atomy, M je vodik, alkalicky kov nebo amonium, a anorganickou siil,
vyznadujici se tim, Ze

anorganicka sil je hydrolyzovatelna alkalicka sil, jako je napf. uhligitan, hydrogenuhli¢itan,
kfemicitan, hydrogensirany, octan, hydrogenfosfore¢nan v hmotnostnim poméru 0,2:1 az 1:0,2
ku tenzidu.

2. Plastifikator podle ndroku 1, vyzmadujici se tim, Ze obsahuje dile alkalicky
hydroxid v poméru k tenzidu 0,1:1 az 0,5:1.

Konec dokumentu
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