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Utelom je rie$enie vyroby formaldehydu
na striebornom katalyzdtore s recykléciou
nezreagovaného metanoclu so zlepSenym od-
delovanim nezreagovaného metanolu od pro-
duktu. Uvedeného ufelu sa dosiahne tym, Ze
na rozdelovand zmes metanol, formaldehyd
a voda obsahujdcu od 12 do 33 % hmot. me-
tanolu, sa pOsobi, pri absolitnom tlaku od
10 do 101,3 kPa plynom v mnoZstve od 3,3.
.10~% do 0,33 Nm*® v prepoéte na jeden ki-
logram oddelovaného do procesu recyklos
vaného nezreagovaného metanolu.
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3
Vynélez riei sp6sob vyroby formaldehy-

du oxidatnou dehydrogenédciou metanoluna .

striebornom katalyzétore.

Formaldehyd, doéleZitd surovina pre vyro-
bu réznych produktov organickej syntézy,
moZno wvyrdbat redukciou oxidov uhlika
vodikom, oxidéciou metdnu, pripadne vySs-
§ich uhlovodikov. alebo z metanolu (Walker
]J. F.: Formaldehyde, 3 ed. New York 1964).
Z prehladu svetovej produkcie formaldehy-
du vyplyva, Ze v stdasnosti sa formaldehyd
vyrdba v prevaZnej miere z metanolu. Usku-
todiiuje sa oxiddciou . plynom obsahujicim
kyslik v plynnej fdze‘na oxidovych kataly-
zétoroch prednostne na oxidoch molybdénu
a Zeleza alebo oxidaénou dehydrogendciou
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na kovovych katalyzdtoroch prednostne ua
striebre {Diem H., Hilt A.: Ullmans Encykl

Techn. Chem., 4 Aufl. B. 11, 1967, 687).

Pri postupe vyroby formaldehydu z me-
tanolu pouZivajicim oxidovy Kkatalyzator
(CS 139 407, CS 175 449, CS 182 499, SU ¢islo
403 508, DE 2 442 311, DE 2 450 931, DE &islo
2608 823, DE 2747578, DE 2747 581) sa re-
akcia uskuto€iiuje pri teplote 500 -aZ 670 K
s prebytkom Kkyslika vo&i metanolu, pri¢om
koncentrdcia metanolu je pod dolnou me-
dzou vybudnosti reak&nej zmesi. Proces sa
uskutodiiuje izotermicky v tribkovych re-
aktoroch s vymenou tepla vo vrstve kataly-
zétora. Reakéné teplo sa wvyuZiva na vyrobu
pary. V hlavnej miere prebieha reakcia oxi-
décie metanolu:

plynom obsahujicim kyslik v plynnej féze

aH 3-'756‘/3

CHL OH — 3/ ol
t,,.l.i:j 14 0,5 02‘ ->‘_ CH20+H20 k3 /ol

Tento postup sa vyzndtuje Konvérziou 98-

a¥ 99%-nou a vytaykom 91 aZ 95%-nym. Z
reak&nych plynov sa absorpciou do vody
vypiera formaldehyd, prifom vznikne roztok
formaldehydu s nevyznamnym mnoZstvomn
metanolu.

Klasicky postup vyroby formaldehydu z
metanolu pouZivajici strieborny katalyzdtor
[DE 228 687}, alebo iny kovovy Kkatalyza-
tor (DE 2525 174, DE 2 627 421, US 4 354 345)
pripadne zmesny katalyzdtor {DE 3 213 227)

sa moZe uskutotiiovat v jédnom stupni (DE.

1294 340) alebo v dvoch stupiioch (US é&1s-
lo 3959383, US 4076754, US 4450301).
Strieborny katalyzdtor sa pouZiva v roz-
nych forméach. Okrem striebornej sietky
sa pouZiva striebro na nosi€i (CS €&islo
167 763, SU 175043, US 4382149, US &islo
4474 996 EP 0091 165 Muchlenovl P., Dob-

CH3OH=2CH,0 + H,

a reakcia oxid4cie metanolu:

CHoOH+ 05 05—>CHyO +H0 4 H = -156,3

‘kinowva Je. I,

Derjuzkinova V. I., Sofoko V.
Je.: Technolog1e katalyzatord, SNTL Praha

1985, 175), hubovité striebro (JP 566 720),

zliatiny striebra (SU 358 310, PL 122 783, US
4418 215, US 4 424 397, EP 0003 384}, strieb-
ro povrchovo modifikované (PL 117 567, GB
2121787, US 1968552, DE 3143704, EP ¢.
0079 490) a najmé kryStalické striebro (3B
1-337 783, DE 1231 229, DE 1 285 995, DE ¢&.

1294 360, DE 2 201 434 DE 2232757, CS é ~
219193} :

Feakcia- sa uskutoﬁnu]e pri teplorte \s23
az 1023 K srpre_bytkom metanolu voi Kkys-
liku, -pritom koncentracia metanolu je nad
hornou ‘medzou vybudnosti reakénej zmesi.
Proces sa uskuto€iiuje adiabaticky s vyme-
nou tepla za vrstvou katalyzdtora. V hlav-
nej miere prebiehaji vedla seba reakcia de-
hydrogendcie metanolu:

ah =852 k]/rol

kJ/modl
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V malej miere prebiehaji aj vediajSie re-
akcie hlbSej oxid4cie, ktorymi vzuikaja oxi-
dy uhlika a kyselina mravfia. Reakcia sa u-
skutodiiuje pri takych koncentrafnych po-
meroch kyslik, metano! a dilutanty, aby cel-
kovy tepelny efekt reakcie bol mierne klad-
ny, postafujici na ndhradu strdt tepla do
okolia a na ohriatie surovin, ¢o zabezpefu-
je autotermny reZim.

V pritomncsti podstatného mnoZstva vod-
nej pary pri teplotdch 873 aZ 1023 K sa do-
sahuje konverzia 83 aZ 98 %-nd a vytaZok
82 a7 89 %-ny, pritom nezreagovany meia-
nol ostdva v produkte.

Bez pritomnosti podstatného mnoZstva vod-
nej pary pri teplotich 823 aZ 923 X sa do-
sahuje konverzia 45 az 87 % a vytaZok &8
arz 92 %-ny, priCom nezreagovany metanocl
sa po oddeleni rektifikdciou recykluje do
procesu.

Kombinovany vyrobny postup pouZiva v
prvom reaktore strieborny katalyzator a dru-
hom reaktore oxidovy katalyzdtor (US &islo
2519788, US 3987 107). ,

(Oxidatnd dehydrogeundcia metanolu, vy-
uZivajica kovovy katalyzédtor je checne u-
skutotiiovand v niekolkych stupitoch.

Priprava plynnej zmesi do reakcie pre po-
stupy s takmer Uplnou premencu metanolu
sa uskutotiiuje v sytiacom zariadeni typu
rektifika¢nej koldny pozostavajicom z od-
parovdka a rektilikatnej Cesti (PL 54 439,
DE 2323758). Zmes metancl — voda urte-
ného zloZenia sa privaddza na vrch rektifi-
katnej Casti a do odparovdka najCasteiSie
pcd hladinu sa privddza plyn obsahujici kys-
1ik, ktory sa prechodom rektifikatnou Cas-
tou syti metanolom a wodou. Konverzia me-
tanolu je vo vyznamnej miere zAvisla od
koncentraénych pomerov metanolu, vody,
resp. inych dilutantov vo vzduchu (FR. Cislo
1487093, SU 363688, US 2465 498). Ener-
gia na vyparovauie metanoclu a vody sa do-
ddva nepriamo vodnou parou v odparova-
ku. pripadne ak sa do sytiaceho zariadenia
privadza len metanol, potom sa energia do-
déva priamo vodnou parou.

Priprava plynnej zmesi do rekacie pre po-
stupy s netplnou premenou metanolu sa u-
skutodliuje v sytiacom zariadeni typu odpa-
rovaka s prebublavanim plynu v chjeme me-
tanolu. Energia na vyparovanie Cerstvého
a recyklovaného metanclu sa ziskava cir-
kuldciom vyparcovanej kvapaliny cez stupeil
technologického procesu, kde sa uskuto€-
fiuje kondenzacia pripadne absorpcia skon-
denzovateinych zloZiek a tieZ nepriamo po-
mocou vednej pary. Cez pripadni rektifikac-
ni nadstavbu sa mdZe privddzat mnoZstvo
vody (CS 224 674) alebo &ast &erstvého do
procesu privadzaného metanolu (CS 224 675).
ZlepSeny spOsob pripravy plynnej zmesi sa
uskuto€iiuje vo viacerych stupiioch, s vy-
hodou v prvych stupfioch v smere pridenia
plynu za wadiabatickych podmienok. Cirku-
ladcia kvapaliny cez zdroje tepla z procesu
sa uskuto€iiuje v adiabatick§ch stupiioch a

zvy$nd potrebné Cast energie sa do pripra-
vy plynnej. zmesi doddva v jej poslednych
stupticch {CS 242 270).

PouZivany metanol moZe byt surovy, kto-
ry sa.mOZe Cistit destilabnym odstratiova-
nim dimetyléteru, metylesteru kyseliny
mravéej a pentakarbonylu Zeleza. Destilad-
né d¢istenie metanolu vylepSuje pridavok
vy8Sieho alkanolu alebo alkyléteru (DE &is-
1o 2 201 434, DE 2 201 865). Chemicky sa me-
tanol upravuje, najmid pomocou peroxidu
vodika a hydroxidu kovu {DE 2205 136).
Zname je Cistenie zmesi do procesu pomo-
cou ionexov (DE 3110723, EP 0061 057).
Pripadne sa ku zmesi do reakcie priddva ha-
logén obsahujica zluenina {US 4198 351).

Plynnd zmes pripravend v sytiacom zaria-
deni s vyhoodou zbavend mechanickych netis-
tot, pripadne kvapiek {DE 2 114 370) sa pre-
hrieva na teplotu 360 aZ 390 K a prechéddza
katalytickym 10Zkom o teplcte 823 aZ 1023
Kelvina. Katalyzator moZe byt uloZeny v kon-
taktnom koSi (DE 2173938, DE 2545 104,
US 2745722), alebo na kovovej podloZke
priamo na tribkovnici vimennika tepla (DE
1642 955, CS 225 301, CS 227 155). UloZenie
katalytického 16Zka na trabkovnici moéZe byt
kvantifikované udanim hmotnostného mnoz-
stva katalyzatora a priepustnou plechou pre
prechod konvertovanych plynov (CS ¢&islo
219 600). ZataZenie katalyzatora modZe byt
kvantifikované udanim hmotnosti metano-
In na plochu katalyzédtora za jednctku €asu
(US 2462413, DE 1231229, DE 1 294 360,
DE 2034532, CS 221 880) objemu reakcénej
zmesi na objem katalyzatora za jednotku
¢asu (US 4076 754), alebo hmotnosti meta-
nolu na hmotnost katalyzatora za jednotku
Casu (CS 221 721). '

Ochladenie konvertovaného plynu sa usku-
to€liuje bezprostredne za Kkatalytickim 10Z-
kom priamo vodou alebo roztokom ziskanym
absorpfnom systéme (DE 2011676, CS tislo
184 646). Nepriamo, vodou za uCelom vyro-
by pary (GB 1567 921, DE 2 002 789, DE ¢&islo
2 546 104, SU 929 624, SU 946 640), alebo vy-
parovanym, do procesu vedenym metanclom
(SU 536 158, CS 184 646), pripadne hotovym
produktom s vyuZitim tepla pre oddestilova-
nie metanolu z roztoku ziskaného absorp-
ciou.

Na teplotu 420 aZ 450 K ochlazené kon-
vertované plyny sa vedd bud priamo do stup-
fia ahsorpcie alebo sa dochladzuje v kon-
denzétore za afelom kondenzécie {astiskon-
denzovatelnych zloZiek. Dochladzovanie sa
uskutodiiuje priamo produktom a nepriamo
vodou v pracesoch s takmer dplnou preme-
nou metanolu alebo v procesoch s neidplnou
premenou metanolu priamo roztokom ziska-
nym v absorpcii {CS 245086} a nepriamo
kvapalinou obsahujicou metanol, jej cirku-
laciou medzi sytiacim zariadenim a konden-
zatorom s vyuZitim kondenzatného tepla na
pripravu zmesi do reakcie (CS 242 270}, pri-
tom Cast skondenzovanych zloZiek vo forme
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roztoku sa vedie do stupiia oddelovania ne-
zreagovaného metanolu od produktu (CS €.
245 087) a &ast roztoku spolu s plynnou zme-
sou sa vedis do stupiia absorpcie.

Absorpénym systémom mdZe byt jeden a-
pardt (RO 65503, CS 181239} alebo viac
aparatov. (US 3606 732, GB 970 8553, PL d&islo
63 227, PL 87 884), pritom absorptné teplo
méZe byt tieZ vyuZivané na pripravu plyn-
nej zmesi do reakcie (DD 151 547). Neskon-
denzovatelné plyny s nizkym obsahom form-
aldehydu, metanolu a vody moZno vzhla-
dom na obsah vodika v rozsahu od 16 do
21 %o obj. nekatalyticky spalovat za Gde-
lom vyroby vodnej pary. Ich katalytické spa-
lovanie (EP 0068 377) pripadnd recyklécia
do procesu sn tieZ moZné (CS 238 445, CS
239192, CS 239592). Reguldciou mnoZstvd
vody v absorpcii sa upravuje koncentrédcia
formaldehydu v komerénom produkte (SU
411 071). Ak absorp&né médium, okrem vo-
dy, sa m6Ze pouZivat roztok s obsahom mnio-
¢oviny alebo amoniaku, pripadne roztok zis-
kany v kryStalizatnom odparovani pri vy-
robe hexametyléntetraminu (CS 257 817),
najmd v pripadoch 3pecidlneho uréenia po-
uZitia vyrobku.

V procesoch s takmer tplnou premenou
metanolu sa v kondenza&no absorptnom sy-
stéme ziskava vodny roztok s obsahom for-
maldehydu od 36 do 42 % hmot. a metano-
lu od 2 do 8 % hmot., ktory je priamo ko-
merédnym produktom. ZniZenie mno#stva me-
tanolu v produkte je moZno dosiahnit za-
radenim do procesu daldej, ochudobiiovacej
kolény, v ktorej sa pomocou inertného ply-
nu (US 4385 188, EP 0068 840) alebo odply-
nu z procesu (US 4383123, EP 0079 322)
¢ast metanolu oddeli. Po jeho kondenzicii
v dalej zaradenom kondenzitore sa ziskany
roztok metanolu, formaldehydu a vody re-
cykluje do procesu. Ochudobiiovaciu kold-
nu opasta hotovy produkt s obsahom meta-
nolu v rozsahu od 1,1 do 1,5 % hmot. Pro-
ces s pouZitim ochudobiicvacej koldény je
kvantifikovany, ckrem hmotnostného pome-
ru plynu ku vodnému roztoku odchédzaju-
cemu z ochudobiiovacej kolany v rozsahu
od 0,5 do 2,5 aj inymi parametrami.

V procesoch s netiplnou premenou meta-
niolu sa v kondenza¢no absorpgnom systéme
ziskava vodny roztok s obsahom formalde-
hydu od 20 do 38 % hmot. a metanolu od
12 do 333 % hmot. Zaradenim rektifika&né-
ho stupiia do procesu (US 3174 911, PL &islo
87 884) sa nezreagovany metanol s vyhodou
podtlakovo oddeluje a recykluje do reak-
cie. Stupeii rektifikatného oddelovania ne-
zreagovaného metanolu od vodného rozto-
ku formaldehydu majici 3 aZ 15 teoretic-
kych etéZi, pri teplote 308 aZ 373 K, tlaku
10 aZ 101,3 kPa a refluxnom pomere 2 aZ 6
rozdeluje uvedeny roztok na destilat, me-
tanol formaldehydu od 1,3 do 5 % hmot. a
vody od 4 do 15 % hmeot. a destiladny zvy-
3ok, vodny roztok s obsahom formaldehydu
od 36 do 50 % hmot. a metanolu do 1 %

]

hmot. Destilat sa recykluje do reakcie a des-
tila¢ny zvySok je komerénym produktom.

Vyhodou tohoto postupu oproti predcha-
dzajicemu je dosahovanie vys§ieho vytaZku
a moZnost vyroby produktu o vy$Sej kon-
centrdcii formaldehydu. Nevyhodou je jehn
vy$sia energeticka ndrod¢nost.

Podstatou tohoto vyndlezu je spdsob vy-
roby formaldehydu oxida¢nou dehydrogena-
ciou metanolu na striebornom katalyzéato-
re s recykldciou nezreagovaného metanolu,
vyznafujici sa tym, Ze v stupni rektifikac-
ného oddelovania nezreagovaného metanolu
od produktu sa na rozdelovani zmes meta-
nol, formaldehyd a voda s obsahom meta-
nolu od 12 do 33 % hmot., pdsobi pri abso-
litnom tlaku od 10 do 101,3 kPa plynom v
mnoZstve od 3,3.10% do 0,33 N m®v prepoé-
te na jeden kilogram oddelovaného, do pro-
cesu recyklovaného nezreagovaného meta-
nolu.

Plynom mo6Ze byt vzduch alebo iné& l4tka,
ktord je ku rozdelcvanej zmesi inertnd za
podmienck préce stupria rektifikaéného od-
delovania metanolu a je za uvedeného tla-
ku neskondenzovatelnd. Vyhodne je, ak sa
mdZe po kondenza®nom woddeleni metanolu
pridava! do stupiia absorpcie alebo do stup-
fia pripravy plynnej zmesi do reakcie.

Vyhodou postupu podla tohoto vyndlezu
je zvySenie tnéinnosti préce stupiia rektifi-
katného oddeliovania metanclu od produk-
tu. V zavislosti od spOsobu prevddzkovania
tohoto stupiia méZe byt zniZenie jeho ener-
getickej nérocnosti alebo zniZenie energe-
tickej nérccnosti stupila pripravy plynnej
zmesi do reakcie pri sufasnom zvysSeni se-
lektivity premeny metanolu na formaldehyd
v reakcil, Uvedené vyhody moZno ukézat
pomocou uvedeného prikladu moZného u-
skutodiiovania procesu podla tohoto vynéle-
zu.,

Priklad 1 (porovnévaci)

Do sytiaceho zariadenia sa privddza 2514
kilogramov/h Gerstvého metanolu a 2071
kilogramov/h recyklovaného metansiu s ab-
sahom vody 5,85 % hmot. a formaldehydu
1,45 % hmot. Tato zmes sa splyiiuje vzdu-
chom pri teplote 316 K presdvanyim cez tech-
nologicky proces o mnoZstve 3888 kg/'h.
Energia na jej vyparenie sa ziskiava cirku-
laciou kvapaliny cez kondenzétor reakénych
splodin a v sytiacom zariadeni sa doddva
nepriamo pomocou vadnej pary. Spotreba
energie vo forme pary je 062 GJ/b. Vznik-
nutd plynnéd zmes prechédza katalytickym
16Zkom z kry3talického striebra pri teplo-
te 863 K. Reak¢nd zmes sa za katalytickym
16Zkom ochladzuje v reaktore nepriamo kva-
palinou cirkulovanou medzi reaktorom &
stupitiom rektifikatného oddelovania nezre-
agovaného metanolu od produktu. Na tep-
lotu 415 K ochladend reakénd zmes pre-
chéadza kondenzdtorom reak&nych splodina
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a stupiiom absorpcie. V kondenzatno absor-
ptnom systéme sa vodou 0 mnozstve 2 649
kilogramov/h vypiera formaldehyd a nezrea-
govany metanol a cddeluje od adplynu, kto-
ry sa pomocou turbokompresora odsdva z
procesu do ovzduSia. V kondenzadno ab-
sorpénom systéme sa ziska 7 738 kg/h roz-
toka s obsahom formaldehydu 27,4 % hmot.
a metanolu 25,7 hmot., vedie sa do stupiia
rektiiikacného oddelovania nezreagovaného
metanolu od produktu. Tento technologicky
stupeil je tvoreny vardkom, klobiéikovou
kolénou s poftom osem teoretickych rov-
novaznych stupiov, kondenzatno refluxnym
zariadenim a vyvevou. Rektifikacia sa usku-
to€riuje pri absolidtnom tlaku 45 kPa, mera-
nom na vystupe destilaénych par do kon-
denzacno refluxného zariadenia, vytvarane-
ho vyvevou. Pri uvedenom tlaku a reflux-
nom pomere 4 sa roztok rozdeluje na 2071
kilogramov/h metanolu s obsahom vody
5,85 % hmot. a formaldehydu 1,45 % hmot.
a na 5637 kg/h produktu s obsahom form-
aldehydu 37 % hmot. a metanolu 0,94 %
winot. ZvySok 30 kg/h je vo forme pér o ob-
jeme ‘26,5 Nm® ktoré prechadzaji vyvevou
do stupiia absorpcie alebo do stupiia pripra-
vy plynnej zmesi. Vyveva si ku uvedenému
mnoZstvu par prisdva z okolia regulatny
vzduch do hodnoty jej menovitého vykonu
prietoku pdr. Energia na prevadzku stupiia
rektifikdcie sa ziskava cirkuldciou wvyparo-
vaného roztoku medzi patou koldény a reak-
torom a dodgva sa vo vardku nepriamo vod-
nou parou. Spotreba energie vo forme pary
je 5,5 GJ/h. Spotreba metanolu na jednu to-
nu vyrobeného produktu je 446 kg.

Priklad 2

Do sytiaceho zariadenia sa privddza 2 572
kg/h Cerstvého metanolu a 2013 kg/h re-
cyklovaného metanolu s obsahom vody 3.72
prec. hmot. a formaldehydu 0,82 % hmot.
T4to zmes sa splytfiuje vzduchom pri teplote
314 K presavanym cez techunologicky pro-
ces o mmnoZstve 3 888 kg/h. Energia na jej
vyparenie sa ziskavia cirkuldciou kvapaliny
cez kondenzdtor reakénych splodin a v sy-
tiacom zariadeni sa doddva nepriamo powmo-
cou vodnej pary. Spotreba energie vo for-
me pary je 0,51 GJ/h. Vzniknutd plynna zmes
prechddza katalytickym 16Zkom z krystalic-
kého striebra pri teplote 863 K. Reakind
zmes sa za katalytickym 16Zkom ochladzuje
v reaktore nepriamo kvapalinou cirkulova-
nou medzi reaktorom a stupitom rektifikac-
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ného oddelovania nezreagovaného metano-
In od produktu. Na teplotu 415 K ochlade-
né reakénd zmes prechddza kondenzdtorom
reak¢énych splodin a stupiiom absorpcie. V
kondenza¢no absorpénom systéme sa vodou
0 mnoZstve 2728 kg/h vypiera formaldehyd
a nezreagovany metanol a oddeiuje od od-
plynu, ktory sa pomocou turbokompresora

odsdva z procesu do ovzdu$ia. V kondenzac-

no absorpfnom systéme sa ziska 7 871 ki/h
roztoku s obsahom formaldehydu 276 %
hmot. a metanolu 25,4 % hmot., vedie sa do
stupnia rektifikaénéhs oddelovania nezrea-
govaného metanolu od produktu. Tento tech-
nologicky stupeii je tvoreny vardkom, klo-
bu€ikovou kolénou s pcétom osem teoretic-
kych rovnovaZnych stupiiov, kondenza€no
refluxnym zariadenim a v{yvevou. Rektifik4-
cia sa uskutofiiuje pri absclitnom tlaku 45
kPa, merancm na vystupe destilanych par
do kondenzalno refluxného zariadenia vy-
tvaraného vyvevou. Pri uvedenoom tlaku a
refluxncm pomere 3,5 sa rozteck rozdeluje
na 2 013 kg/h metanolu s obsahom vody 2,72
perc. hmot. a formaldehydu 0,92 % hmot.
a na 5 806 kg/h produktu s obsahom formal-
dehydu 37 % hmot. a metanolu 0,91 % himaot.
ZvySok 52 kg/h je vo forme par o objeme
45,9 Nm® ktoré prechddzaji vyvevou do
stuptia absorpcie alebo do stupiia pripravy
plynnej zmesi. Vyveva si ku uvedenému
mnc’stvu par prisdva 33,4 Nm¥h vzduchu
cez kolénu a kondenzatno refluxné zariade-
nie a z okolia zvySok regulatného vzduchu
jej menovitého vykonu prietoku pér. Ener-
gia na prevadzku stupiia rektifikdcie sa zis-
kava cirkulaciou vyparovaného roztoku me-
dzi pétou kolény a reaktorom a doddva sa
vo vardku nepriamo vodnou parou. Spotre-
ba energie vo forme pary je 3,6 GJ/h. Spo-
treba metanolu na jednu tonu vyrobeného
produktu je 443 kg.

Z uvedenych prikladov vyplyva, Ze pdso-
benim plynu na rozdelovand zmes v mnoz-
stve 1,66.10"%2 Nm® v prepotitani na jeden
kilogram, v ostupni rektifikaéného oddelo-
vania ziskaného, nezreagovaného do proce-
su recyklovaného metanolu dochdadza ku
Setreniu energie v stupni pripravy plynnej
zmesi ve vyske 0,11 GJ/h v stupni rektifikad-
ného ocddebovania nezreagovaného metauno-
lu od produktu vo vy§ke 1,9 GJ/h. TieZ vzh!a-
dom na niZ8i obsah formaldehydu v recyk-
lovanom metancle dochddza ku vzrastu se-
lektivity katalytického procesu vyjadrenej
niZzSou spotrebou metamolu o 3 kg na jed-
nu tonu vyrobeného produktu.

PREDMET VYNALEZU

Sposob vyroby formaldehydu oxida¢nou
dehydrogenédciou metanolu na striebornom
katalyzatore s recyklaciou nezreagovaného
metanolu, vyznafujici sa tym, Ze v stupni
rektifika¢ného oddelovania nezreagavaného
metanolu od produktu sa na rozdefovani
zmes metanol, formaldehyd a voda obsahu-

jicu od 12 do 33 % hmotnostnych metano-
lu, pbsobi pri absolGtnom tlaku ed 10 do
101,3 kPa, plynom v mnoZstve od 3,3.10-%
do 0,33 Nm? v prepoéitani na jeden kilogram
oddelovaného do procesu recyklovanéno ne-
zreagovaného metanolu.
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