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Przedmiotem wynalazku jest uklad przy$piesza-
jacy proces regulacji dla dyskretnie sterowanego
wzmacniacza z termistorem regulujacym, wykorzy-
stywany do automatycznej dyskretnej regulacji
poziomu w nowoczesnych wielokrotnych systemach
teletransmisyjnych.

W dotychczas stosowanych ukladach przy$pie-
szajacych, proces regulacji polega na wprowadza-
niu dodatkowych impulséw pradowych (dodatnich
lub ujemnych) w obwdd prgdu grzejnego termi-
stora regulacyjnego, w chwili pojawienia sie usko-
ku pradu grzejnego. Wysoko§é tych impulséw do-
biera sie tak, aby w chwili zakonczenia czasu
trwania impulsu, opornosé termistora byla réwna
oporno$Sci odpowiadajgcej stanowi ustalonemu w
przypadku braku impulsu przyspieszajacego. Roz-
wigzanie to (patent f-my Telefunken Nr 1118832)
posiada szereg wad, a mianowicie: uktad jest
skomplikowany technicznie, wymaga wysokosta-
bilnych generatoréw przyspieszajacych obu zna-
k6w, ukladu identyfikacji znaku polaryzacji usko-
ku pradu grzejnego oraz ukladu sumujgcego. Przy
wymaganych duzych dokladnoSciach regulacji
(mniejszych od 0,01N) nalezy speilnié bardzo ostre
wymagania dotyczace parametréw impulséw przy-
épieszajacych. Jest to trudne do zrealizowania przy
seryjnej produkcji.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego
technicznie ukladu przysSpieszajgcego proces regu-
lacji wzmocnienia wzmacniacza z termistorem re-
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gulujagcym. Cel ten zostal osiggniety przez wiacze-
nie miedzy uklad dyskretnego sterowania pradu
grzejnego termistora a wzmacniacz pradu grzej-
nego termistora przekompensowanego dzielnika
oporowo-pojemnosciowego.

Wynalazek zostanie blizej obja$niony na przy-
kiladzie wykonania przedstawionym na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy
ukladu dyskretnej regulacji poziomu wraz z ukla-
dem przy$pieszajacym proces regulacji, fig. 2
przedstawia uklad przyS$pieszajacy proces regulacji
a fig. 3 charakterystyki czasowe przyépieszania
procesu regulacji.

W ukladzie pokazanym na fig. 1 sygnal o cze-
stotliwoSci pilotujacej zostaje wzmocniony w od-
biorniku pilota OP i po detekeji podany do ukta-
du analizujgcego UA. Zadaniem ukladu analizu-
jacego jest ujawnienie przekroczenia bezwzglednej
wartoSci sygnalu bledu, bedgcego réznicg sygnalu
odniesienia i sygnalu pilota. Funkcje te spelnia
element nieliniowy o charakterystyce przekazni-
kowej ze strefg nieczuloSci. Uklad analizujgcy UA
steruje uklad liczacy UL, ktéry dokonuje dwoéch
operacji. Pierwsza polega na obliczeniu w sposéb
dyskretny wartoSci sygnalu regulujgcego wzmac-
niacz, a druga na zapamietaniu tej wartosci na
dlugi okres czasu.

Zasada dzialania ukladu UL polega na kolej-
nym zliczaniu impulsé6w binarnych obu znakéw
otrzymywanych z ukladu analizujacego. Funkcje
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tg spelnia licznik rewersyjny, ktérego aktualny
stan jest okreflony przez ciag podawanych impul-
s6w binarnych. Dla umozliwienia wspélpracy licz-
nika binarnego z regulacyjnym elementem termi-
storowym zastosowano uklad sterujacy US, ktéry
przyporzgdkowuje odpowiednie wartosci pradu re-
gulacyjnego ilodci impulséw zakodowanych w licz-
niku.

Prad regulacyjny po przyipieszeniu w ukladzie

przySpieszajacym UP i wzmocnieniu we wzmac-
niaczu W; przeplywa przez obwéd grzejny termi-
stora T. Funkcje ukladu US moze spelniaé sumu-
jacy dzielnik oporowy, ktéry dyskretnej infor-
macji cyfrowej otrzymywanej z licznika przypo-
rzgdkowuje dyskretne poziomy napieciowe uzy-
wane do sterowania ukladu regulacji pradu ter-
mistora (UP i W,). Uklad przy$pieszajacy proces
regulacji UP, pokazany na fig. 2, sklada sie
z dwéch opornikéw R, i R, oraz kondensatora C.
Wartosci elementéw sg okreilone przez parametry
uzytkowe ukladu przySpieszajacego proces regu-
lacji, ktére wynikaja z wymaganej szybkosci re-
gulacji. U oznacza napiecie na wejsciu uktadu UP.

Zasada dzialania ukladu polega na odpowied-
nim formowaniu uskoku pradu grzejnego za po-
mocg przekompensowanego .dzielnika oporowo-po-
jemnoSciowego. Uskok napiecia otrzymany z ukla-
du sterujgcego US zostaje podany na przekom-
pensowany dzielnik spelniajacy funkcje ukladu
przySpieszajgcego UP i po wzmocnieniu we
wzmacniaczu pradu stalego W, otrzymuje sie im-
puls pradowy i posiadajagcy odpowiednio uformo-
wany pik.

Przyrost pradu grzejnego i w chwili podania
uskoku napiecia sterujgcego przyjmuje wartosé
wynoszacg Almgx. Nastepnie przyrost pradu grzej-
nego maleje wykladniczo ze stalg czasowg vty
okreflong przez dzielnik, do przyrostu dla stanu
ustalonego wynoszgcego Al. Pik pradu grzejnego

powoduje szybsze podgrzewanie termistora (szyb-.

sze malenie jego opornosci), co z kolei prowadzi
do przy$pieszenia procesu regulacji. : .
* Regulacja ta wykorzystuje efekt zmiany wzmoc-
nienia wzmacniacza spowodowany zmiang opor-
nosSci termistora T umieszczonego w obwodzie
ujemnego sprzezenia zwrotnego wzmacniacza Wj.
Identycznie przebiega proces regulacji przy ujem-
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nym uskoku. Pik prgdu grzejnego ma wdéwczas
znak ujemny i powoduje szybszy wzrost oporno-
§ci termistora.

Opisane wyzej przebiegi ilustruje fig. 3, na kt6-
rej Ai jest uskokiem prgdu grzejnego termistora,
Aimax oznacza uskok pradu w chwili pojawienia
sie uskoku napiecia sterujgcego U, t jest czasem,
Rl, oznacza oporno$¢ termistora w przypadkti:“ %a-
stosowania opisanego przySpieszania a Rp ozm#cza
oporno§é¢ termistora bez ukladu przy$pieszania,
i jest prgdem grzejnym termistora. Zastosowanie
ukladu przyspieszajacego prowadzi do f-krofnego
zmniejszenia efektywnej stalej czasowej oporno-
§ci termistora, gdzie p jest wspélczynnikiem okre-
§lajgcym wzgledng wysokosé piku:

. Dla prawidiowej pracy ukladu przy$pieszajace-
go wymagane jest spelnienie nastepujgcej zalez-
noéci:

B'td =T

gdzle r, jest staly czasowa termistora, a t4 jest

stala czasowa dzielnika przekompensowanego
i jest okre$lone zaleZno$cig:
R;-R;
T, -C
4 R,;+R,

Zaletg opracowanego ukladu jest bardzo duza
prostota oraz wysoka stabilno§é procesu przy$pie-
szania. Rozwigzanie to jest duzo prostsze i tan-
sze od znanego rozwigzania f-my Telefunken
i umozliwia daleko posunieta miniaturyzacje.

Zastrzezenie patentowe

Uklad przyépieszajgcy proces regulacji dla dy-
skretnie sterowanego wzmacniacza z termistorem
regulujgcym sznamienny tym, Ze miedzy uklad
dyskretnego sterowania (US) pradu grzejnego ter-
mistora i wzmacniacz (W,;) pragdu grzejnego termi-
stora wlgczony jest przekompensowany dzielnik
oporowo-pojemnosciowy (UP).
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