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Keksint® koskee menetelmdd elohopeapi-
toisten jitteiden erottamiseksi hyld-
tyistd loisteputkista ja muista elohopea-
pitoisista lampuista. Palaneet, rikkindi-
set lamput hienonnetaan murskaimessa (11)
ja murska sydtetddn tdryseulalle (13).
Murskattu aines tdrytetddn seulakankaalla
(14), jonka silmékoko on 0,2-1,0 mm,
edullisesti 0,25 mm, vdhintd3n 1-3 mi-
nuuttia. Td11¥in materiaali jd4& suurim-
maksi osaksi seulalle ja se voidaan erot-
taa elchopcattomana jdtteend (Hg-pitoi-~
suus alle 10 ppm) ja elohopea on olennai-
sesti kokonaisuudessaan seulan lidpdise-

vissd hienojakeessa.

Forfarande fOr avskiljning av kvicksilver-
haltigt avfall fran kasserade lysrdr och
andra kvicksilverhaltiga lampor. Utbr&n-
da, trasiga lampor sdnderdelas i en kross
(11) och transporteras till en vibra-~
tionssikt (13). Det krossade materialet
skakas pd en siktduk (14) med en maskvidd
av 0,2-1,0 mm, foretrddesvis 0,25 mnm,
under minst 1-3 minuter. Ddrvid kvarstan-
nar den stérre delen av materialet pa
sikten och kan avskiljas sdsom kvicksil-
verfritt avfall (Hg-halt < 10 ppm) medan
viasentliyen allt kvicksilver aterfinns i

den finave fraktionen, som passerar

genom sikten.
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Elohopeapitoisten jdtteiden kdsittely

Kidsiteltdvdnd oleva keksintd koskee menetelmdd
elohopeapitoisten jédtteiden erottamiseksi hyl&tyistd lois-
teputkista ja muista elohopeapitoisista lampuista.

Useimmat loisteputket ja monet muutkin lamput si-
sdltdvdt elohopeaa vdltt&mdttdmdnd aineosana. Ndille lam-
puille on yhteistd se, ettd paine niissd on niin pieni,
ettd elohopea esiintyy kaasumaisena. Jos lampun lasi rik-
koutuu, elohopea tiivistyy lasille tai paremminkin lamppu-
jen normaalisti sisdltdmdlle loistejauheelle. Osa laskeu-
tuu my8s kannoille ja katodeille ja muille osille. Koska
elohopea on pahimpia luontomyrkkyjd, on hyldtyistd eloho-
peapitoisista lampuista pidettdvd sopivalla tavalla huolta
siten, ettd elohopea ei pddse levidmddn luontoon. Taval-
lisin tapa on jatkuvasti se, ettd jdtteet sijoitetaan
kontrolloiduissa olosuhteissa varta vasten varustettuihin
sijoituspaikkoihin. Kdytetd&n mySs menetelmdid elohopean
talteenottamiseksi jdtteistd, jossa lamput murskataan ja
murska sijoitetaan kdsittelykammioon, jossa elohopea ote-
taan talteen tislaamalla. Kdsittely tapahtuu panoksittain
tiiviissd sdilidssd, johon johdetaan typpikaasua, joka
kuumennetaan ja johon imetddn vakuumi, jolloin elochopea
poistuu h8yrynd pohjassa olevan liit&nn&n kautta ja tii-
vistetddn kylmd&loukussa. Menetelmdssd, joka kuvataan US-
patentissa 4 268 306, elohopea erottuu hyvin tehokkaasti,
mutta hitaasti eli aika on n. 9 tuntia 120 litran kdsitte-
lypanosta kohti, mik¥8 tekee menetelmdstd kalliin ja kdyt-
t86notosta siten hankalan kaikissa hdvittdmislaitoksissa
tai muissa yrityksissd, joissa on tarvetta huolehtia hyla-
tyistd loisteputkista ja muista lampuista. Erds tapa, jol-
la sijoittaminen tehd&in turvallisemmaksi tai jolla kdsitte-
ly tislauskammiossa saadaan halvemmaksi, on jdtteiden erot-
taminen eri osiksi elohopeapitoisuuden mukaan. Tdllainen
menetelmd kuvataan US-patentissa 4 715 838, jossa loiste-

putkien sis&ltdmd elohopeapitoinen loistejauhe erotetaan
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itse lasiputkesta, jolloin putken elohopeapitoisuus laskee
niin pieneksi, ettd sitd voidaan kidsitelld normaalina la-

sijdtteend. Erotettu loistejauhe voidaan vaihtoehtoisesti

sijoittaa, puhdistaa edelleen tai k&yttdid uudelleen. Vii-

meksi mainittu menettely on osoittautunut hyvin tehokkaak-
si, erityisesti loisteputkitehtailla, joissa hyl&tyt lois-
teputket ovat aina ehjid ja puhtaita. Hiavityslaitoksissa,

joissa on kdsiteltdvd my8s likaisia ja rikkinHdisii loiste-
putkia, menetelmd on osoittautunut vihemm&n kdyttdkelpoi-

seksi. Elohopeaa esiintyy lisdksi yhd useammin lampuissa,

jotka ovat muita kuin perinteiset loistelamput.

Kdsiteltdvdnd olevan keksinndn tehtdv&nd on siten
menetelmdn aikaansaaminen lampunjédtteiden sen osan pienen-
tdmiseksi, joka on varastoitava kontrolloidulla tavalla tai
puhdistettava edelleen, jota menetelmdd on voitava soveltaa
kaikkiin elohopeapitoisiin lampputyyppeihin riippumatta
siitd, ovatko lamput ehjid, rikkindisid, puhtaita tai 1li-
kaisia. Keksinndn lisdtehtdvdt ja edut ilmenevidt seuraavas-
ta selityksestd. Ne ovat saavutettavissa patenttivaatimuk-
sissa kuvattujen tunnusmerkkien avulla.

Keksintdd& kuvataan nyt tarkemmin viittaamalla ohei-
seen piirustukseen, jossa ndhdddn kaaviomaisesti sivulta
laitteisto elohopeapitoisten j4tteiden erottamiseksi pa-
tenttihaetun menetelmdn avulla.

Laitteisto kdsittd8 murskausvdlineet 11, jotka pys-
tyvdt jauhamaan tai murskaamaan lamput lasimurskaksi, jos-
sa sirujen maksimikoko on 1-2 cm, edullisesti 1,5 cm. Lait-
teiston on oltava tdysin tiivis, koska hienontamisessa syn-
tyy elohopeahO8yryjd. Murskattu aines sydtetddn sopivilla
vdlineilld 12 té&ryseulalle 13, jona on tdryp8ytd. Seulakan-
kaan 14 silmdkoon on oltava alle 1 mm, edullisesti alueel-
la 0,2 - 0,3 mm. Erityisen sopivaksi kooksi on osoittautu-
nut 0,25 mm, jolloin n. 5 paino-% materiaalista menee seu-
lakankaan ldpi ja 95 % j&& seulalle, josta se t8rytetdin
kerdystaskuun 15 ja siitd sijoitusastiaan 16. Hienojae pu-
toaa seulan alla olevaan kaukaloon 17 ja kerdt&&n sopivaan

astiaan 18.
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Kokeissa 1 kg loisteputkijdtettd jakautui alla

mainituiksi jakeiksi, joista médritettiin elohopeapitoi-

suus.

Jae Kokonaispaino (g) Hg:n paino pg (ppm)

> 2 mm 587,5 469,5 0,79
2 - 1 mm 204,9 244.,8 1,19
1 -0,5mm 125,0 150,5 1,20
0,5 - 0,25 mm 49,4 148,5 3,01
0,25 - 0,125 mm 18,7 28 731,9 1536,5
0,125 - 0,063 mm 7,6 48 796,2 6420,5
< 0,063 mm 7,0 7 022,5 1003,2

1000,1 g 85 563,9 ug

Taulukosta ilmenee selvdsti, ettd elohopeapitoisuus
kasvaa voimakkaasti jakeissa alle n. 0,25 mm. Tdm3 johtuu
siitd, ettd elohopea on suurimmaksi osaksi loisteputkijau-
heessa, joka irtoaa suureksi osaksi t#Hrytysseulonnan aikana.
Jotta loistejauhe irtoaisi t&ryttdmdlld toivotussa mid&rin,
murskatun aineksen on oltava seulakankaalla v&hintd&n 1-3
minuuttia, edullisesti vihintdin 2 minuuttia. T&118in edel-
lytetddn, ettd seulonta tapahtuu normaalitavalla, esim.
tavallisella, konventionaalisella sorakerroksella. Eloho-
peapitoisen jdtteen tavallisen mi3ritelmin mukaan sen on
sisdllettdvd yli 10 ppm elohopeaa. Jos elohopeapitoisuus
on alle 10 ppm, voidaan ainesta pit#8 elohopeattomana. Tau-
lukosta ilmenee selvdsti, ettd jo silmidkoolla 2 mm voidaan
lasimateriaali erottaa suurimmaksi osaksi ja k&sitelld
tdtd materiaalia elohopeattomana materiaalina. Jitemd#rin
minimoimiseksi, jota on k&sitelt&v¥ edelleen miiritylli
tavalla, valitaan kuitenkin edullisesti silmikoko n.

0,25 mm, mikd merkitsee sit#d, etti murskatusta materiaa-
lista voidaan erottaa n. 95 % ja vain n. 5 %:a on kidsitel-
tdvd edelleen.

Elohopean lisdksi voi lamppujdte sisdlti4 haital~

lisia mddrid kadmiumia ja antimonia, mutta kiyttdmidlli
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kuvattua menetelmdd ndmdkin aineet konsentroituvat hieno-
jakeisiin. Niinpd sekd kadmiumpitoisuus ettd antimonipi-
toisuus alittaa pitoisuuden 10 ppm elohopeattomaksi mddri-
tellyssd, erotetussa materiaalissa. Elohopeapitoinen hieno-
aines k3sitellddn edullisesti lisdd elohopean tislauslait-
teessa, jolloin saadaan talteen puhdasta elohopeaa ja jd&n-
nds voidaan sijoittaa tai varastoida kontrolloiduissa olo-
suhteissa, jos muiden toksisten aineiden pitoisuus on liian
suuri.

On selvaid, ettd keksintd ei rajoitu kuvattuun to-
teuttamisesimerkkiin, vaan sitd voidaan vaihdella monin
tavoin seuraavien patenttivaatimusten puitteissa. Niinpd
seulan kokoa voidaan muuttaa sopivan erottumisen saavutta-
miseksi késiteltdessd lamppujidtteitd, joiden elohopeapitoi-

suus vaihtelee.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd elohopeapitoisten j&tteiden erotta-
miseksi hyldtyistd loisteputkista ja muista elohopeapi-
toisista lampuista, t un ne t t u siitd, ettd lamput
murskataan ja murska asetetaan tdryseulalle (13) lamppu-
murskan tdrytt&miseksi md&r&tyn minimiajan seulalla, jonka
silmdkoko on sellainen, ettd suurempi osa lamppumurskasta
muodostaa karkeajakoisen ensimmdisen jakeen, joka on olen-
naisesti elohopeaton, ja pienempi osa lamppumurskasta muo-
dostaa hienojakoisen toisen jakeen, joka sisdltdd olennai-
sesti kaiken elohopean.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd seulan silmdkoko on alle 1 mm.
3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd silmdkoko on 0,2 - 0,3 mm,

edullisesti 0,25 mm.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t un ne t tu siitd, ettd lamppumurskan
minimitdrytysaika or 1-3 minuuttia, edullisesti n. 2 minuut-
tia.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unne t tu siitd, ettd lamppulasi murs-
kataan siruiksi, joiden maksimikoko on n. 3 cm, edullisesti
1-2 cm.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd erotettu toinen
jae kdsitelldsn edelleen elohopean tislauslaitteessa puh-

taan elohopean talteenottamiseksi.
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Patentkrav:

1. Forfarande £0r avskiljning av kvicksilverhaltigt
avfall fran kasserade lysror och andra kvicksilverhaltiga
lampor, k @nnetecknat dédrav, att lamporna kros-
sas och placeras pa en vibrationssikt (13) £&r skakning av
de krossade lampresterna under en viss minimitid pa en
sikt med sddan maskvidd att en stdrre del av lampresterna
avdelas i en grdvre férsta fraktion vdsentligen utan kvick-
silver och en mindre del av lampresterna i en finare
andra fraktion innehdllande vdsentligen allt kvicksilver.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @&nn e -

t ecknat dirav, att siktens maskvidd dr midnre &n
1 mm.

3. Fdérfarande enligt patentkravet 2, k d n n e -

t ecknat dirav, att maskvidden & 0,2 - 0,3 mm,
foretradesvis 0,25 mm.

4. Forfarande enligt ndgot av foregaende patent-
krav, k a&nnetecknat didrav, att minimitiden for
skakning av de krossade lampresterna uppgar till 1-3
minuter, foretrddesvis ca. 2 minuter.

5. Forfarande enligt ndgot av fdregaende patent-
krav, k & nnetecknat dédrav, att lampglaset
krossas till skdrvor av en maximal storlek av ca. 3 cm,
foretrddesvis 1-2 cmn.

6. Forfarande enligt ndgot av fdregdende patent-
krav, k annetecknat didrav, att den avskilda
andra fraktionen behandlas vidare i en kvicksilverdestil-

lator for atervinning av rent kvicksilver.
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