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a first camera (5), wherein an environmental image of the part of the en-
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using the first camera (9), and wherein the environmental image recorded
using the first camera (9) can be completely or partially displayed on the
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side the motor vehicle (1) such that the recorded environmental image, or
a part of the recorded environmental image, may be perceivable as a vir-
tual image behind a side pane (3, 4) of the motor vehicle (1) for a driver
(E) of the vehicle (1).
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Beschreibung

Kraftfahrzeug mit einer Anzeige und einer Kamera

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer Anzeige
und einer Kamera. Aus dem Stand der Technik sind derartige
Kraftfahrzeuge mit einer ersten Anzeige und einer ersten
Kamera bekannt, wobei mit der ersten Kamera ein Umgebungsbild
des hinter dem Kraftfahrzeug liegenden Teils der Umgebung des
Kraftfahrzeuges aufnehmbar ist und das von der ersten Kamera
aufgenommene Umgebungsbild mittels der ersten Anzeige
vollstandig oder teilweise darstellbar ist. Diese Anzeigen
sind meist in einer Mittelkonsole des Kraftfahrzeuges
angeordnet. Ublicherweise verwenden Kraftfahrer zum
Beobachten des hinter den Kraftfahrzeug befindlichen
Bereiches Rlickspiegel, die auch auberhalb des Kraftfahrzeuges
angeordnet sind und deshalb zus&dtzlichen Platz in der Breites
des Kraftfahrzeuges erfordern und einen zusdtzlichen
Luftwiderstand, insbesondere bei hdheren
Fahrgeschwindigkeiten, bewirken. Deshalb ist vorgeschlagen
worden, auf die Rickspiegel zu verzichten und Anzeigen
innerhalb des Kraftfahrzeuges, beispielsweise im Bereich des
Armaturenbrettes anzuordnen. Diese Anzeigen sind jedoch
schlecht ablesbar und erfordern eine Anpassung der Augen an

andere Entfernungen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine mdglichst identische
Darstellungsform eines Rickspiegels ohne den Riickspiegel zu
erreichen. Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die erste
Anzeige oder ein Projektor innerhalb des Kraftfahrzeuges
derart angeordnet ist, dass flir einen Fahrer des
Kraftfahrzeuges das aufgenommene Umgebungsbild oder ein Teil
des aufgenommenen Umgebungsbildes hinter einer Seitenscheibe
des Kraftfahrzeuges als virtuelles Bild wahrnehmbar ist.
Besonders einfach lédsst sich diese Anzeige gestalten, wenn
das Umgebungsbild oder Teile des Umgebungsbildes gegen die

Seitenscheibe projizierbar sind, und so das Umgebungsbild
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oder ein Teil des Umgebungsbildes als virtuelles Bild
auBerhalb des Kraftfahrzeuges wahrnehmbar ist. Diese
Projektion kann beispielsweise dadurch realisiert sein, dass
eine reelle Anzeige oder ein Projektor im Bereich des
Armaturenbrettes derart angeordnet ist, dass der Kraftfahrer
das Bild der Anzeige durch eine Spiegelung in der
Seitenscheibe des Kraftfahrzeuges wahrnehmen kann. So scheint
das mit der ersten Anzeige dargestellte Bild oder das mittels
des Projektors projizierte Bild hinter der Seitenscheibe
auBerhalb des Kraftfahrzeuges als virtuelles Bild zu

schweben.

Wenn zusadtzliche Warnhinweise darstellbar sind, kdnnen die
Informationen noch umfassender sein und die Warnhinweise
selbst gleichzeitig besser wahrnehmbar sein, beispielsweise
kénnen Warnhinweise bezliglich der mittels der Kamera
ermittelten Verkehrsteilnehmer gegeben werden. Wenn die erste
Anzeige als Teil eines Dual-View-Displays ausgestaltet ist,
kann mittels der ersten Anzeige das Umgebungsbild dargestellt
werden und mittels der zweiten Anzeige des Dual-View-Displays
kdnnen sonstige Informationen dargestellt werden, wobei die
zweite Anzeige vom Kraftfahrer direkt als reelles Bild

wahrnehmbar ist.

Wenn ein zweites Dual-View-Display vorhanden ist, kann damit
eine dritte Anzeige des zweiten Dual-View-Displays ein Teil
des Umgebungsbildes liber eine zweite Seitenscheibe des
Kraftfahrzeuges dem Kraftfahrer dargestellt werden und Uber
eine vierte Anzeige des zweiten Dual-View-Displays dem
Beifahrer Informationen dargestellt werden. Wenn eine oder
zwel Seitenscheiben heruntergelassen sind und somit nicht als
Reflektionsfldche flir die erste bzw. dritte Anzeige dienen
kdnnen, kann vorteilhafterweise die zweite Anzeige des ersten
Dual-View-Displays das Umgebungsbild als reelles Bild
darstellen. Anstelle der Umschaltung der Anzeige von der
ersten auf die zweite Anzeige kann auch ein zusatzlicher

Reflektor vorgesehen sein, der bei heruntergefahrener
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Seitenscheibe in die entsprechende Position bewegt werden
kann, wobei der zus&dtzliche Reflektor transparent
ausgestaltet sein kann. Wenn das Kraftfahrzeug AuBRenspiegel
aufweist, die automatisch bei Eintritt einer bestimmten
Situation oder benutzergesteuert einfahrbar sind, ist es
vorteilhaft, dass bei ausgefahrenem Spiegel die erste
und/oder dritte Anzeige deaktivierbar sind, da dann durch die
erste bzw. dritte Anzeige keine Stdrung der Sicht auf die
Spiegel verursacht werden kann. Diese Einfahrbarkeit ist zu
einem bei hohen Geschwindigkeiten vorteilhaft, da der
Luftwiderstand wesentlich reduziert wird. Bei sehr niedrigen
Geschwindigkeiten, die besonders bei engen Verhaltnissen, die
beispielsweise in Ortsdurchfahrten oder bei Einparkvorgidngen
auftreten, beseitigt ein Einfahren der Spiegel die Gefahr der
Beschadigung. Wenn die erste und/oder dritte Anzeige
translatorisch und/oder rotatorisch beweglich sind, k&nnen
die Positionen der hinter den Seitenscheiben wahrnehmbaren
virtuellen Bilder fir den Kraftfahrer angepasst werden. Wenn
zusdtzlich ein Lichtsensor und ein Dual-View-Display mit
einer ersten und zweiten Anzeige vorhanden sind, kann eine
Blendung des Fahrers durch die erste Anzeige des Dual-View-
Displays detektiert werden. Das Dual-View-Display kann dann
so 1in seiner Lage veradndert werden, dass der Fahrer durch
diese erste Anzeige nicht mehr geblendet wird. Hierdurch wird
der Fahrer nicht durch die erste Anzeige gestdrt. Wenn dann
gleichzeitig das Umgebungsbild mit der zweiten Anzeige als
reelles Bild darstellbar ist, gehen dem Kraftfahrer auch
keine Informationen bezliglich der Verkehrssituation hinter

seinem Kraftfahrzeug verloren.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren n&her

beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1: ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemialen
Kraftfahrzeuges,
Fig. 2: den Strahlenverlauf eines Ausfiihrungsbeispieles mit

zweili Anzeigen,
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Fig. 3: den Strahlenverlauf eines Ausfiihrungsbeispieles mit
zwei Dual-View-Anzeigen,

Fig. 4: einen Stdrstrahler im Zusammenwirken mit einem
Dual-View-Display auf einem Kraftfahrer,

Fig. 5: ein Ausfiihrungsbeispiel einer Verarbeitungs- und

Steuerungseinheit fir das Kraftfahrzeug.

In Fig. 1 erkennt man ein Kraftfahrzeug 1 mit einer
Windschutzscheibe 2, Seitenscheiben 3, 4, einer ersten Kamera
5, einer zweiten Kamera 6, einer dritten Kamera 7 und einer
vierten Kamera 8. Unterhalb der Windschutzscheibe 2 erkennt
man ein Armaturenbrett 9 und ein Lenkrad 10. Auf dem
Armaturenbrett 9 ist eine erste Anzeige 11 und eine dritte
Anzeige 12 angeordnet. Anstelle der ersten Anzeige 11
und/oder der dritten Anzeige 12 kann auch jeweils ein
Projektor vorgesehen sein. Weiterhin erkennt man ein Auge
eine Kraftfahrers E und auBerhalb des Kraftfahrzeuges 1
angeordnete Aulenspiegel 15, 16. Die erste Kamera 5 nimmt ein
Umgebungsbild des hinter dem Kraftfahrzeug liegenden Teils
der Umgebung des Kraftfahrzeugs auf. Diese Aufnahme wird dann
mittel der ersten Anzeige 11 und/oder der dritten Anzeige 12
oder eines Projektors gegen die Seitenscheibe 3 bzw. die
Seitenscheibe 4 projiziert und kann dann hinter der
Seitenscheibe liegend von dem Auge des Kraftfahrers
wahrgenommen werden. Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel wird
eine Kamera verwendet, die nach hinten zeigt. Deshalb ist es
sinnvoll, einen Teil des von der Kamera aufgenommenen Bildes
ilber die erste Anzeige 11 und einen anderen Teil iiber die
dritte Anzeige 12 zu projizieren, wobei die Teile der
dargestellten Bilder nicht unbedingt genau halbiert sein
miissen, sondern bevorzugterweise sich iberlappen, da dies der
Wahrnehmbarkeit des rlickwadrtigen Bereiches mittels eines
normalen Rickspiegels am nidchsten kommt. Weiterhin kann das
von der zweiten Kamera 6 aufgenommene Bild ebenfalls noch
mittels der ersten Anzeige 11 dargestellt werden, da dann
Kraftfahrer auch Informationen iiber die Verkehrssituation

seitlich seines Kraftfahrzeuges angeboten werden kdnnen,
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ebenso kann das von der dritten Kamera 7 aufgenommene Bild
mittels der dritten Anzeige 12 dargestellt werden. Es ist
natiirlich auch mdéglich, noch weitere Kameras oder andere
Sensoren vorzusehen und die darzustellenden Umgebungsbilder
so auszuwéd&hlen, dass diese der Darstellung eines gewdhnlichen
Rickspiegels moglichst nahe kommen. Die Riickspiegel 15, 16
sind wegen der besseren Wahrnehmbarkeit ausgeklappt
dargestellt. Im normalen Fahrbetrieb ist es dabei
vorteilhaft, die Spiegel eingeklappt bzw. eingeschwenkt oder
eingefahren zu haben, damit das Kraftfahrzeug 1 einen
moglichst geringen Luftwiderstand aufweist. Die Kameras 5, 6,
7, 8 sind nun beispielsweise so dargestellt, dass sie aus der
Karosseriehaut herausragen, damit sie besser wahrnehmbar
sind. Bei einer Realisierung eines erfindungsgemilen
Fahrzeuges wird man die Kameras 5, 6, 7, 8 jedoch aus
aerodynamischen und optischen Griinden in die Karosserie

integrieren.

In Fig. 2 erkennt man schon die beschriebenen Seitenscheiben
3, 4, das Armaturenbrett 9, die erste Anzeige 11, die dritte
Anzeige 12 und das Auge E eines Kraftfahrers. Das von der
Anzeige 11 dargestellte Bild wird wider die Seitenscheibe 3
projiziert, so dass das Auge E eines Kraftfahrers ein
imagindres Bild 11' wahrnehmen kann. Das von der dritten
Anzeige 12 dargestellte Bild wird gegen die Seitenscheibe 4
projiziert, so dass der Kraftfahrer ein imagindres Bild 12'
hinter der Seitenscheibe 4 wahrnehmen kann. Die dargestellten
erste und dritte Anzeige 11, 12 stellen reelle Bilder dar und
kdnnen beispielsweise hinterleuchtete LCDs, organische
Leuchtdioden oder eine Elektronenstrahlrdhre aufweisen. Es
kdnnen aber auch Projektoren verwendet werden, die virtuelle
Bilder iber einen oder mehrere Spiegel generieren und wider

die Seitenscheiben 3, 4 projizieren.

In Fig. 3 erkennt man zusdtzlich zu dem aus Fig. 2 bekannten
Elementen noch eine zweite Anzeige 13 eines ersten Dual-View-

Displays und eine zweite Anzeige 14 eines zweiten Dual-View-
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Displays. Ein Dual-View-Display ist derart gestaltet, dass es
je nach Blickwinkel auf das Display eine erste Anzeige oder
eine zweite Anzeige darstellt. Im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel ist das erste Dual-View-Display 11, 13
derart ausgestaltet, dass die erste Anzeige 11 ihren
Bildinhalt gegen die Seitenscheibe 3 projiziert, so dass der
Kraftfahrer ein virtuelles Bild 11' wahrnehmen kann. Die
zwelite Anzeige 13 des ersten Dual-View-Displays ist derart
gerichtet, dass der Kraftfahrer den Bildinhalt der dritten
Anzeige 13 direkt als reelles Bild wahrnehmen kann. Das
zweite Dual-View-Display mit den Anzeigen 12, 14 ist derart
ausgestaltet, dass der Beifahrer mit seinen Augen EE den
Bildinhalt der vierten Anzeige 14 als reelles Bild wahrnehmen
kann. Der Bildinhalt der dritten Anzeige 12 kann vom
Kraftfahrer mit seinem Auge E als virtuelles Bild 12' in der

rechten Seitenscheibe wahrgenommen werden.

In Fig. 4 erkennt man das erste Dual-View-Display 11, 13,
einen Stdrstrahler S und das Auge E eines Kraftfahrers. Das
Dual-View-Display 11, 13 kann derart gedreht werden, dass
beispielsweise bei tiefstehender Sonne, wie durch den
Stoérstrahler S dargestellt, das erste Dual-View-Display dem
Kraftfahrer nicht direkt oder durch Reflektionen in der
Seitenscheibe blendet und gleichzeitig die Anzeige der ersten
Kamera auf der zweiten Anzeige 13 des Dual-View-Displays als

reelles Bild dargestellt wird.

Fig. 5 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel einer mdglichen
Verarbeitungs- und Steuerungseinheit fiir die ersten bis
vierten Anzeigen und die Aubenspiegel. Man erkennt ein
Netzwerk 20, einen Ubertrager 21, ein Verarbeitungsmodul 22,
einen Treiber-Lichtsensor 23, einen Treiber-Verstellmotoren
24, einen Treiber-Position Seitenscheibe/ Seitenspiegel 25,
Verstellmotoren 26 des ansonsten nicht dargestellten Dual-
View-Displays, einen Speicher 27, und eine
Spannungsversorgung 28. Die Ubertragung aller notwendigen

Datensdtze, wie beispielsweise Stdrlichthelligkeit,
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Storlichteinfallswinkel, Lenkbewegung, Displaytyp und
Navigation- oder Positionsdaten fiir die Displaynachfiithrung
erfolgt iber das Netzwerk 20, das beispielsweise als CAM, K-
line oder MOS ausgefithrt sein kann. Der Ubertrager 21
empfiangt die Daten und stellt sie dem programmierbaren
Verarbeitungsmodul 22 zur Verfiigung. Das Verarbeitungsmodul
22 bereitet die Informationen mithilfe des Speichers 27 auf.
Der Speicher 27 beinhaltet alle zum Betrieb der
Displaynachfilhrung notwendigen Parameter und Daten (z. B. die
Position der Seitenscheiben, Isokontrastdaten,
Reflektionstyp, Abstrahlwinkel des Dual-View-Segments fiir die
zur Nachfihrung bendtigten Treiber auf:

a) Ein Verstellmotortreiber ermdglicht die Lagesteuerung
des Dual-View-Displays,

b) Ein Darstellungstreiber steuert die Hintergrund- oder
Frontbeleuchtung sowie die Verlagerung des Bildes
derart, dass die zweite Anzeige wahrnehmbar wird

c) ein Lichtsensortreiber tbertragt die Lichtintensitat -

und die Lichteinfallswinkeldaten.

Treiber a) und b) arbeiten zum Teil auch bidirektional, z. B.
ist eine Uberprifung der eingestellten Parameter oder sogar
der Einsatz von Regelungen, insbesondere bei den
Verstellmotoren moglich. Die zum Betrieb der
Displaynachfilhrung notwendigen Spanungen werden iber die
Spannungsversorgung 28 aus dem Bordspannungsnetz ibertragen
und aufbereitet. Es ist auch mdglich, ein "Teach-In"-Modul zu
verwenden, durch das spezielle Displayparameter geladen
werden konnen, die das Regel- oder Nachfiithrungsverhalten des
Displays beeinflussen. Als "Teach-In"-Parameter kommen
folgende Parameter in Betracht:

- Isokontrastdaten,

- Displaytyp,

- Reflektortyp,

- Seitenscheibentyp,

- Position der Seitenscheibe,

- Abstrahlwinkel der Dual-View-Ansichten,
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- Entspiegelungsparameter (beispielsweise der

Entspiegelungsgrad ilber die Wellenlé&nge).
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Patentanspriche

Kraftfahrzeug (1), das eine erste Anzeige (11) und eine
erste Kamera (5) aufweist, wobei mit der ersten Kamera
(9) ein Umgebungsbild des hinter dem Kraftfahrzeug
liegenden Teils der Umgebung des Kraftfahrzeug (1)
aufnehmbar ist und das von der ersten Kamera (9)
aufgenommene Umgebungsbild mittels der ersten Anzeige
oder eines Projektors (11) vollstdndig oder teilweise
darstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Anzeige (11) oder der Projektor innerhalb des
Kraftfahrzeuges (1) derart angeordnet ist, dass fir
einen Fahrer (E) des Kraftfahrzeuges (1) das
aufgenommene Umgebungsbild oder ein Teil des
aufgenommenen Umgebungsbildes hinter einer
Seitenscheibe (3, 4) des Kraftfahrzeuges (1) als
virtuelles Bild (11', 12') wahrnehmbar ist.

Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 1, daduzrch
gekennzeichnet, dass das Umgebungsbild oder Teile
des Umgebungsbildes gegen eine Seitenscheibe (3, 4)
projizierbar ist und so das Umgebungsbild oder der Teil
des Umgebungsbildes als virtuelles Bild (11', 12")

auBerhalb des Kraftfahrzeuges (1) wahrnehmbar ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Anzeige
(11) oder der Projektor im Armaturenbrett angeordnet

ist.

Kraftfahrzeug (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mit
der ersten Anzeige (11) =zusdtzliche Warnhinweise

darstellbar sind.

Kraftfahrzeug (1) nach einem der vorstehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mit
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10.

10

der ersten Anzeige (11) ein reelles Bild erzeugbar

ist.

Kraftfahrzeug (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Anzeige (11) als Teil eines ersten Dual-View-
Displays (11, 13) ausgestaltet ist, dass die erste
Anzeige des Dual-View-Displays (11, 13) iber die die
Seitenscheibe (13) als virtuelles Bild (11")
wahrnehmbar ist, dass die zweite Anzeige (13) des

Dual-View-Displays als reelles Bild wahrnehmbar ist.

Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zweites Dual-View-
Display mit einer dritten und vierten Anzeige
vorhanden ist, dass die dritte Anzeige (12) flir den
Fahrer (E)als virtuelles Bild (12')wahrnehmbar ist,
dass die vierte Anzeige (14) fir einen Beifahrer als

reelles Bild wahrnehmbar ist.

Kraftfahrzeug (1) nach einem der vorstehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Umgebungsbild auf einer zweiten oder vierten Anzeige
(13, 14) als reelles Bild darstellbar ist, wenn die
entsprechende Seitenscheibe (3, 4) heruntergelassen

ist.

Kraftfahrzeug (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
zusadtzlicher Reflektor im Bereich der Seitenscheibe
bei heruntergelassener Seitenscheibe (3, 4) vorhanden

ist.

Kraftfahrzeug (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es
Aublenspiegel (15, 16) aufweist, die automatisch bei

Eintritt einer bestimmten Situation oder
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11.

12.

13.

14.

11

benutzergesteuert einfahrbar sind, dass bei
ausgefahrenem Spiegel (15, 16) die erste bzw. dritte
Anzeige (11, 13) deaktiviert ist.

Kraftfahrzeug (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und/oder dritte Anzeige (11, 13) translatorisch

beweglich sind.

Kraftfahrzeug (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und/oder dritte Anzeige (11, 12) rotatorisch

beweglich sind.

Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 10, 11
oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass es
einen Lichtsensor und ein Dual-View-Display (11, 13)
aufweist, das bei einer Blendung des Fahrers (E)durch
die erste Anzeige (11) des Dual-View-Display (11, 13)
so 1in seiner Lage veranderbar ist, dass der Fahrer
(E) durch diese erste Anzeige (11) nicht geblendet

wird.

Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Umgebungsbild mit der
zweiten Anzeige (13) als reelles Bild darstellbar

ist.
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