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@  Dispositif  d'assistance  hydraulique  au  freinage. 

@  Dispositif  d'assistance  hydraulique  comprenant  un  boî- 
tier  (10)  pourvu  d'un  alésage  (14)  dans  lequel  est  monté  cou- 
lissant  un  premier  piston  (16)  déplaçable  sous  l'effet  d'une 
pédale  de  freinage  entre  une  première  position  isolant  une 
première  chambre  (46),  qui  est  reliée  aux freins  du  véhicule, 
d'une  source  de  fluide  haute  pression  (44),  et  une  deuxième 
position  faisant  communiquer  la  première  chambre  avec  la 
source  haute  pression,  le  dispositif  comprenant,  de  plus,  une 
deuxième  chambre  (26)  formée  dans  le  boîtier,  un  pas- 
sage  (54)  reliant  la  première  et  la  deuxième  chambre  et  un 
moyen  de  clapet  (40)  dans  le  passage  de  façon  que  le  pas- 
sage  soit  normalement  fermé,  sous  l'effet  de  la  pression 
dans  la  deuxième  chambre,  caractérisé  en  ce  que  le  disposi- 
tif  comprend  un  deuxième  passage  (60,  62),  faisant  commu- 
niquer  la  deuxième  chambre  avec  un  réservoir  basse  pres- 
sion  (12)  et  un  deuxième  moyen  de  clapet  (66)  dans  le  pas- 
sage,  le  moyen  de  clapet  étant  sensible  aux  pressions  dans 
les  première  et  deuxième  chambres  de  façon  que  le  passage 
reste  normalement  fermé  pendant  la  mise  en  oeuvre  du  dis- 
positif,  tout  en  permettant  le  passage  de  fluide  de  la 
deuxième  chambre  vers  le  réservoir  lors  d'un  défreinage. 



La  présente  invention  se  rapporte  aux  d i s p o s i t i f s   d ' a s s i s t a n c e  

hydraulique  et  plus  par t icul ièrement   à un  tel  d i s p o s i t i f   pour  un  c i r c u i t  

de  freinage  à fonctionnement  mixte  hydrodynamique  (plus  communément  désigné 

sous  l ' a p p e l l a t i o n   "full  power")  et  h y d r o s t a t i q u e .  
On  connait  de  la  demande  de  brevet  f rançais   N083-03105  au  nom  de  la  

demanderesse,un  d i s p o s i t i f   d ' a s s i s t ance   hydraulique  du  type  dit  "ful l   power" 
qui est  susceptible   de  fonctionner  comme  un  ma i t r e -cy l indre   convent ionnel  

en  mode  hydrostat ique  en  cas  de  défa i l lance   du  c i r c u i t   haute  p r e s s ion .  
Ce  d i s p o s i t i f   comprend  une  coupelle  annulaire  qui  sépare  une  première  cham- 
bre  de  pression  d'une  deuxième  chambre  re l i ée   aux  freins  du  véhicule  e t  

suscept ible   d ' ê t re   rel iée  à la  source  haute  pression.   En  cas  de  d é f a i l l a n c e  
du  c i rcu i t   haute  pression,  lors  d'une  mise  en  oeuvre  du  d i s p o s i t i f ,   un  p i s -  
ton,  qui  l imite  la  première  chambre,  se  déplace  et  comprime  le  fluide  dans 
la  première  chambre,  ce  qui  provoque  un  basculement  de  la  coupelle  et  per -  

'met  au  fluide  sous  pression  de  passer  vers  les  f r e i n s .  

Malgré  ses  avantages  évidents,  ce  système  présente  cependant  de  l é -  

gers  inconvénients  en  ce  que  sa  cons t ruct ion   nécess i te   de  nombreux  per -  
çages  dans  le  piston  et  dans  des  composants  a s s o c i é s .  

L' invention  a  donc  pour  objet  de  proposer  un  d i s p o s i t i f   d ' a s s i s -  
tance  hydraulique  du  type  dit  "ful l   power"  suscept ib le   de  fonctionner  com- 
me  un  maî t re-cyl indre   conventionnel  en  cas  de  dé fa i l l ance   du  c i r c u i t   hau- 
te  pression,  qui  soit  de  construct ion  simple  de  f i a b i l i t é   accrue  et  de  f a i -  
bles  coûts  de  f a b r i c a t i o n .  

Pour  ce  fa ire ,   l ' i nven t ion   concerne  un  d i s p o s i t i f   d ' a s s i s t a n c e   hy- 

draulique  comprenant  un  bo î t ie r   pourvu  d'un  alésage  dans  lequel  est  monté 
coul issant   un  premier  piston  déplaçable  sous  l ' e f f e t   d'une  pédale  de  f r e i -  

nage  entre  une  première  posi t ion  i so lant   une  première  chambre,  qui  e s t  
re l iée   aux  freins  du  véhicule,  d'une  source  de  fluide  haute  pression,   e t  

une  deuxième  posit ion  fa isant   communiquer  la  première  chambre  avec  la  sour-  
ce  haute  press ion ;   le  d i s p o s i t i f   comprenant  de  plus  une  deuxième  chambre 
formée  dans  le  bo î t i e r ,   un  passage  r e l i an t   la  première  et  la  deuxième  cham- 

bres,  et  un  moyen  de  clapet  dans  le  passage  de  façon  que  le  passage  s o i t  

normalement  fermé,  sous  l ' e f f e t   de  la  pression  dans  la  deuxième  chambre, 
ca rac té r i sé   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   comprend  un  deuxième  passage  f a i s a n t  

communiquer  la  deuxième  chambre  avec  un  réservoi r   basse  pression  et  un  deu- 
xième  moyen  de  clapet  dans  le  passage,  le  moyen  de  clapet  étant  s e n s i b l e  

aux  pressions  dans  les  première  et  deuxième  chambres  de  façon  que  l e  

passage  reste  normalement  fermé  pendant  la  mise  en  oeuvre  du  d i s p o s i t i f  



tout  en  permettant  le  passage  de  f luide  de  la  deuxième  chambre  vers  l e  

r é se rvo i r   lors  d'un  d é f r e i n a g e .  
D'autres  c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avantages  de  la  présente  invent ion  

r e s s o r t i r o n t   de  la  descr ip t ion   suivante  d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   donné  à 

t i t r e   i l l u s t r a t i f ,   mais  nullement  l i m i t a t i f ,   fai te   en  r e l a t ion   avec  le  des- 

sin  annexé,  sur  l e q u e l  :  
-  l a   figure  unique  est  une  vue  en  coupe  longi tud ina le   et  p a r t i e l l e   d ' un  

d i s p o s i t i f   d ' a s s i s t ance   hydraulique  selon  l ' i n v e n t i o n .  

Comme  représenté   sur  la  f igure,   le  d i s p o s i t i f   d ' a s s i s t a n c e   hy- 

draulique  comprend  un  b o i t i t e r   10  sur  lequel  est  monté  un  réservoi r   bas -  

se  pression  12  de  f luide  hydraulique.   Le  bo î t i e r   comprend  un  alésage  14 

dans  lequel  est  monté  coul i ssant   un  piston  16  suscept ib le   d ' ê t r e   ac t ionné  

par  une  pédale  de  freinage  (non  r ep résen tée ) .   Une  cage  formant  logement 
18  est  montée  dans  l ' a l é s a g e   16  et  comporte  une  tige  de  pous- 
sée  20,  autour  de  laquel le   est  disposé  un  ressor t   hé l i co ïda l   22.  Une  four -  

rure  24  est  montée  fixe  dans  l ' a l é s age   14  du  bo î -  
t i e r   10  et  dé f in i t   avec  le  piston  16  une  première  chambre  de  pression  26. 

Dans  un  alésage  centra l   28  de  la  fourrure  24  est  monté  cou l i s san t ,   avec  un 
jeu  t rès   fa ib le ,   un  piston  de  commande  30  qui  comporte  un  perçage  axial  32 

r e l i é  à   un  o r i f i ce   33.  Le  perçage  32  est  pourvu  d'un  siège  de  clapet  34  de 
diamètre  interne  égal  au  diamètre  du  piston  de  commande  30.  Le  siège  34 

coopère  avec  un  c l ape t  à   b i l l e   36  qui  est  retenu,  à  faible  jeu,  dans  l e  

logement  18.  Le  piston  de  commande  30  comporte, 
en  outre,   une  tige  de  poussée  38  qui,  lors  d'un  déplacement  du  piston  de 
commande  30  vers  la  droi te   (en  regardent  le  dessin) ,   prend  appui  contre  un 
c l a p e t  à   b i l l e   40  et  déplace  ce  dernier  de  son  siège  42,  contre  lequel  l e  

c l a p e t  à   b i l l e   40  est  normalement  s o l l i c i t é   par  un  ressor t   41.  L 'ouve r tu re  
du  clapet   à  b i l l e   40  permet  au  f luide  d'une  source  haute  pression  44  de 

passer  dans  une  deuxième  chambre  de  pression  46  déf inie   entre  la  f ou r ru re  
24  et  un  élément  de  fermeture  48.  La  deuxième  chambre  46  est  re l iée   par  
un  o r i f i c e   50  aux  f re ins   52  du  v é h i c u l e .  

La  fourrure  24  comporte,  en  outre,   un  alésage  étagé  54  qui  r e l i e  
la  première  et  la  deuxième  chambres  de  pression  26,  46  et  qui  est  normale- 
ment  fermé  par  un  clapet   à  b i l l e   56  s o l l i c i t é   vers  son  siège  58  par  un 

faiblement  t a r é  
r e s s o r t  6 1   L a  f o u r r u r e   24  comprend,  de  plus,  un  troisième  alésage  60  é t a -  

gé  qui  est  r e l i é   par  une  ouverture  62  dans  la  paroi  de  la  fourrure  24  à  un 

espace  annulaire  qui  est  en  communication  hydraulique  par  une  ouver tu re  
64  avec  le  réservoi r   basse  pression  12.  Dans  l ' a l é s age   60  est  monté  un  c l a -  



appui 
pet  à  bil le  66  e n   s u r   une  a igu i l l e   68  de  faible  diamètre  qui  c o u l i s s e  

avec  un  jeu  très  faible  dans  un  alésage  associé  70.  Un  ressor t   72  e s t  

librement  monté  dans  l ' a lésage   6C  et  vient  en  butée  contre  la  b i l le   66  et  

fait  normalement  s a i l l i e   dans  la  première  chambre  26,  Le  diamètre  Si  de 

l ' a l é sage   60  dans  la  région  où  il  forme  un  siège  74  pour  le  clapet  à  b i l -  

le  66  est  nettement  supérieur  au  diamètre  S2  d e l ' a i g u i l l e   68. 

Lors  de  la  mise  en  oeuvre  du  d i s p o s i t i f ,   en  fonctionnement  normal, 

le  piston  16  se  déplace  vers  la  droite  et,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  r e s s o r t  

22  entraine  le  déplacement  du  logement  18.  Le  déplacement  du  logement  pro- 

voque  la  fermeture  du  clapet  à  b i l le   36  et,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  p i s t on  

de  commande  30,  ouvre  le  clapet  à  b i l le   40  qui  permet  au  fluide  sous  p r e s -  
sion  de  passer  par  l ' o r i f i c e   50  vers  les  freins  52  du  véhicule.   La  p r e s -  
sion  dans  la  deuxième  chambre  46,  qui  en  cours  de freinage est   p lus ieurs   f o i s  

supérieure  à  celle  dans  la  première  chambre  26,  agit  sur  l ' a i g u i l l e   68  e t  

maintient  le  clapet  à  bi l le   66  dans  sa  posi t ion  fermée.  Le  clapet  à  b i l l e  

56  reste  fermé,  sous  l ' e f f e t   du  fluide  haute  pression  qui  passe  de  la  deu- 

xième  chambre  46  dans  l ' a l é sage   54.  Le  f luide  sous  pression  agit  également 

par  le  piston  de  commande  30  et  le  clapet  à  b i l le   56  sur  le  logement  18,  e t  

donc  vient  contrebalancer   l ' e f f o r t   fourni  par  la  pédale  de  freinage.   Ainsi ,  
à  chaque  e f for t   de  commande  correspond  une  pression  de  freinage  bien  d é t e r -  

minée. 
Le  déplacement  vers  la  droite  (sur  le  dessin)  du  piston  16  du  ma i t r e -  

cylindre  refoule  le  l iquide  de  la  chambre  26  vers  le  réservoi r   à  t r a v e r s  
le  clapet  66  de  manière  à  ce  que  la  p r e s s i o n  π  dans  la  chambre  26  soit   l a  

pression  de  freinage  X  Sr .  Cette  p r e s s i o n  π  s e r t   de  pression  de  s e n s a t i o n  

pédale  par  action  sur  l a  s ec t i on   du  piston  16. 
Au  relâchement  de  la  pédale  de  feinage,  le  piston  16  revient   vers  l a  

gauche  sous  l ' e f f e t   des  diverses  p récon t r a in t e s .   La  pression  de  f r e inage  
se  décharge  par  le  clapet  à  b i l le   36  dans  la  première  chambre  de  p r e s s i o n  
26  et  ce  surplus  de  fluide  passe  par  le  clapet   à  b i l le   66  et  l ' o u v e r t u r e  
62  vers  le  réservoi r   basse  pression  12.  Si  le  relâchement  est  in terrompu 
à  une  posit ion  quelconque,  le  clapet  à  b i l l e   36  se  referme  et  la  p r e s s i o n  
de  freinage  se  s t a b i l i s e   à  la  valeur  co r respondan te .  

En  cas  de  défa i l lance   du  c i r cu i t   haute  pression,   par  exemple  si  l a  

pompe  ou  l 'accumulateur   est  hors  service,   un  clapet  (non  représenté)   en 
amont  du  clapet  à  b i l le   40  se  ferme  et  isole  le  d i s p o s i t i f   du  c i r c u i t   hau- 
te  pression.  Lors  d'une  appl ica t ion   de  freinage,   le  logement  18  vient  en 
butée  sur  la  fourrure  24,  comprimant  le  ressor t   72  qui  plaque  le  c lapet   à 
b i l l e   sur  son  siège  65  et  ferme  l ' a l é sage   60  i solant   le  première  chambre 



26  du  réservoi r   12.  Le  clapet  à  b i l le   66  reste  fermé  pendant  que  la  pre-  
mière  chambre  monte  en  pression  sous  l ' e f f o r t   du  déplacement  du  p i s ton  
16.  Le  f luide  sous  pression  ouvre  le  clapet  à  b i l l e   56  et  passe  par  l ' a l é -  

sage 54  vers  les  freins  52.  Le  d i s p o s i t i f   fonctionne  comme  un  mai t re -  

cyl indre  c lass ique.   Au  relâchement  les  freins  se  déchargent  dans  le  pre-  
mière  chambre  26,  et,  de  là,  vers  le  réservoi r   12 ;  ceci  à  t ravers   l e  

clapet   34  devenu  inopérant  dès  que  le  logement  18  est  en  contact  avec  l a  

fourrure  24,  du  f a i t   que  la  b i l l e   du  clapet   36  est  quasiment  l i b r e .  
Le  d i s p o s i t i f   de  freinage  qui  vient  d ' ê t r e   décr i t   est  prévu  pour 

un  c i r cu i t   de  freinage.   En  prat ique,   on  prévoiera  un  système  comprenant 
deux  d i s p o s i t i f s   ident iques ,   chacun  associé  à  un  c i r c u i t   de  freinage  r e s -  
pec t i f .   Dans ce  dernier   cas,  les  deux  d i s p o s i t i f s   sont  avantageusement 
disposés  dans  un  même  b o î t i e r .  



1.  Dispos i t i f   d 'ass i tance   hydraulique  comprenant  un  bo î t i e r   (10) 

pourvu  d'un  alésage  (14)  dans  lequel  est  monté  coul issant   ur;  premier  p i s -  
ton  (16)  déplaçable  sous  l ' e f f e t   d'une  pédale  de  freinage  entre  une  pre-  
mière  posi t ion  isolant   une  première  chambre  (46),  qui  est  re l iée   aux  f r e i n s  

(52)  du  véhicule,  d'une  source  de  fluide  haute  pression  (44),  et  une  deu- 

xième  posit ion  faisant  communiquer  la  première  chambre  (46)  avec  la  source 
haute  pression  (44),  le  d i s p o s i t i f   comprenant,  de  plus,  une  deuxième  cham- 

bre  (26)  formée  dans  le  boî t ier   (10),  un  passage  (54)  r e l i an t   la  première 
et  la  deuxième  chambres  (46,26)  et  une  moyen  de  clapet  (56)  dans  le  pas-  

sage  (54)  de  façon  que  le  passage  (54)  soit  normalement  fermé,  sous  l ' e f -  

fet  de  la  pression  dans  la  deuxième  chambre  (26),  c a r ac t é r i s é   en  ce  que  l e  

d i s p o s i t i f   comprend  un  deuxième  passage  60,62)  fa isant   communiquer  la  deu- 

xième  chambre  (26)  avec  un  réservoir   basse  pression  (12)  et  un  deuxième 

moyen  de  clapet  (66)  dans  le  passage  (60),  le  moyen  de  clapet  (66)  é t a n t  

sensible  aux  pressions  dans  les  première  et  deuxième  chambres  (46,26)  de 

façon  que  le  passage  (60)  reste  normalement  fermé  pendant  la  mise  en  oeu- 

vre  du  d i s p o s i t i f ,   tout  en  permettant  le  passage  de  fluide  de  la  deuxième 

chambre  (26)  vers  le  réservoir   (12)  lors  d'un  d é f r e i n a g e .  
2.  D ispos i t i f   selon  la  revendicat ion  1,  c a r ac t é r i s é   en  ce  que  l e  

deuxième  moyen  de  clapet  (66)  présente  une  surface  (62)  exposée  à  la  p re -  
mière  chambre  (46)  qui  est  in fé r ieure   à  la  surface  d ' expos i t ion   (66)  p ré -  
sentée  à  la  deuxième  chambre  (26) .  

3.  D i spos i t i f   selon  la  revencica t ion   2,  c a r ac t é r i s é   en  ce  que  l e  

deuxième  moyen  de  clapet  (66)  comprend  un  clapet  à  b i l le   (66)  qui  com- 

porte  un  moyen  d'actionnement  (68)  qui  fa i t   s a i l l i e   par  un  alésage  (70) 

dans  la  première  chambre  (46) .  

4.  D ispos i t i f   selon  l 'une  des  revendica t ions   1  à  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  moyen  de  clapet  (56)  comprend  un  clapet  à  b i l l e   (56) .  

5.  D i spos i t i f   selon  l 'une  des  revendica t ions   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  qu ' i l   comprend,  de  plus,  une  fourrure  (24)  dans  l ' a l é sage   (14)  qui  s é -  

pare  la  première  chambre  (76)  de  la  deuxième  chambre  (26)  et  qui  comporte 
deux  alésages  (54,60)  chacun  associé  avec  un  des  moyens  de  clapet  (56,66)  

r e s p e c t i f s .  
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