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@ Dispositif d’assistance hydraulique au freinage.

67 Dispositif d'assistance hydraulique comprenant un boi-
tier (10) pourvu d’un alésage (14) dans lequel est monté cou-
lissant un premier piston (16) déplagable sous ['effet d’une
pédale de freinage entre une premiére position isolant une
premiére chambre (46), qui est reliée aux freins du véhicule,
d’une source de fluide haute pression (44), et une deuxiéme
position faisant communiquer la premiére chambre avec la
source haute pression, e dispositif comprenant, de plus, une
deuxiéme chambre (26) formée dans le boitier, un pas-
sage (54} reliant la premiére et la deuxiéme chambre et un
moyen de clapet (40) dans le passage de fagon que le pas-
sage soit normalement fermeé, sous l'effet de la pression
dans la deuxiéme chambre, caractérisé en ce que le disposi-
tif comprend un deuxiéme passage (60, 62), faisant commu-
niquer la deuxié@me chambre avec un réservoir basse pres-
sion (12} et un deuxiéme moyen de clapet (66) dans le pas-
sage, le moyen de clapet étant sensible aux pressions dans
les premiére et deuxiéme chambres de fagon que le passage
reste normalement fermé pendant la mise en ceuvre du dis-
positif, tout en permettant le passage de fluide de ia
deuxiéme chambre vers le réservoir lors d’un défreinage.
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DISPOSITIF D'ASSISTANCE HYDRAULIQUE AU FREINAGE

Le présente invention se rapporte sux dispositifs d'assistance
hycraulique et plus particulilrement & un tel dispositzf pour un circuit
de freirsge & fonctionnsment mixte hydrodynemigue {plus communément désigné
sous 1'appellation "full power") et hydroststique.

On connait de la demande de brevet frangais N®83-03105 au nom de la
demanderesse,un dispositif d'assistance hydraulique du type dit "full power”
quiest susceptible de fonctionner comme un maltre-cylindre conventionnel
en mode hydrostetique en cas de défaillance du circuit haute pression.

Ce dispositif comprend une coupelle annulaire qui sépare une premidre cham-
bre de pression d'une deuxigme chambre reliée aux freins du véhicule et

susceptible d'étre reliée & la source haute pression. En cas de défaillance
du circuit haute pression, lors d'une mise en oeuvre du dispositif, un pis-
ton, qui limite la premigre chambre, se déplace et comprime le fluide dans

la premigre chambre, ce qui provoque un basculement de la coupelle et per-

‘met au fluide sous pression de passer vers les freins.

Malgré ses avantages évidents, ce systeme présente cependant de 1é-
gers inconvénients en ce que sa construction nécessite de nombreux per-
cages dans le piston et dans des composants éssociés.

L'invention a donc pour objet de proposer un dispositif d'assis-
tance hydraulique du type dit "full power" susceptible de fonctionner com-
me un mattre-cylindre conventionnel en cas de défaillance du circuit hau-
te pression, qui scit de construction simple de fiabilité accrue et de fai-
bles coOts de fabrication.

Pour ce faire, 1'invention concerne un dispositif d'assistance hy-
draulique comprenant un boitier pourvu d'un alésage dans lequel est monté
coulissant un premier piston déplagable sous 1l'effet d'une pédale de frei-
nage entre une premigre position isolant une premigre chambre, qui est
reliée aux freins du véhicule, d'une source de fluide haute pression, et
une deuxigme position faisant communiquer la premigre chambre avec la sour-
ce haute pression ; le dispositif comprenant de plus une deuxikme chambre
formée dans le boitier, un passage reliant la premire et la deuxitme cham- -
bres, et un moyen de clapet dans le passage de fagon que le passage soit
normalement fermé, sous l'effet de la pression dans la deuxieme chambre,
caractérisé en ce que le dispositif comprend un deuxiéme passage faisant
communiquer la deuxi2me chambre avec un réservoir basse pression et un deu-
xieme moyen de clapet dans le passage, le moyen de clapet étant sensible
aux pressions dans les premigre et deuxigme chambres de fagon que le

passage reste normalement fermé pendant la mise en oeuvre du dispositif
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tout en permettant le pessage de fluide de les deuxidme chambre vers le
réservoir lors d'un défreinage.

D'asutres ceractéristicues et sventages de la présente invention
ressortiront de le description suivante d'un mode de réalisation donné B
titre illustratif, mais muellement limitetif, faite en relation avec le des-
sin annexé, sur lequel :

-~ 1l figure unigue est une vue en coupe longitudinale et partielie d'un
dispositif d'aessistance hydraulique selen 1'invention.

Comme représenté sur la figure, le dispositif d'assistance hy-
draulique comprend un boititer 10 sur lequel est monté un réservoir bas-
se pression 12 de fluide hydreuligue. Le boitier comprend un alésage 14
dans lequel est monté coulissant un piston 16 susceptible d'étre actionné
par une pédale de freinage (non représentée). Une cage formant logement
18 esi montée dans 1'alésage 16 et comporte une tige de pous-
sée 20, austour de laguelle est disposé un ressort hélicoidal 22. Une four-
Ture 24 est montée fixe dans 1'alésage 14 du boi-
tier 10 et définit avec le piston 16 une premi2re chambre de pression 26.
Dans un alésage central 28 de la fourrure 24 est monté coulissant, avec un
jeu tr2s faible, un piston de commande 30 qui comporte un percage axial 32
relié & un orifice 33. Le pergage 32 est pourvu d'un sidge de clapet 34 de
diamdire interne égal au diamétre du piston de commande 30. Le sitge 34
coopére avec un clapet & bille 36 qui est retenu, & faible jeu, dans le
logewment 18, Le piston de commande 30 comporte,
en outre, une tige de poussée 38 qui, lors d'un déplacement du pisten de
commande 30 vers la droite (en regardent le dessin), prend appui contre un
clapet 3 bille 40 et déplace ce dernier de son si2ge 42, conire lequel le
clapet 2 bilie 40 est normalement sollicité par un ressort 41. L'ouverture
du elapet 3 bille 40 permet au fluide d'une source haute pression 44 de
passer dans une deuxidme chambre de pression 46 définie entre la fourrure
24 et un éElément de fermeture 48. La deuxi®me chambre 46 est reliéde par
un orifice 50 aux freins 52 du véhicule.

La feurrure Z4 comporte, en outre, un alésage étagé 54 qui relie
la premitre et la deuxidme chambres de pression 26, 46 et qui est normale-
ment fermd par un clapet & bille 56 sollicité vers son sitége 58 par un

faiblement taré .
ressSort ol LE tourrure 24 comprend, de plus, un troisieme alésage 60 éta-
gé gui est relié par une ouverture 62 dans la paroi de la fourrure 24 & un
espace snnulaire qui est en communication hydraulique par une ouverture

64 avec ie réservoir basse pression 12. Dans 1'alésage 60 est monté un cla-
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appui
pet & bille 66 en VBUr une aiguille 68 de faible diamdtre qui coulisse

avec un jeu tres faible dans un eléssge associé 70. Un ressort 72 est
licrement monté dans 1l'alésage 6T et vient en butée contre ls bille 66 et

fait normalement seillie dans le prermire chambre 26, Le diamdire Sl de

m

"glésage 60 dans la région ol il forme un sitdge 74 pour le clapet & bil-
le 66 est nettement supérieur su diamétre S5Z del'siguille 68.

Lors de la mise en oeuvre du dispositif, en fonctionnement normal,
le piston 16 se déplace vers la droite et, par 1'intermédiaire du ressort
22 entratne le déplacement du logement 1B. Le déplacement du logement pro-
vogue la fermeture du clapet & bille 36 et, par 1'intermédiaire du piston
de commande 30, ouvre le clapet & bille 40 qui permet au fluide sous pres-
sion de passer par l'orifice 50 vers les freins 52 du véhicule. lLa pres-
sion dans la deuxigme chambre 46, qui en cours de freinage est plusieurs fois
supérieure & celle dans la premigre chambre 26, agit sur l'aiguille 68 et
maintient le clapet & bille 66 dans sa position fermée. Le clapet & bille
56 reste fermé, sous l'effet du fluide haute pression qui passe de la deu-
xi2me chambre 46 dans l'alésage 54. Le fluide sous pression agit également
par le piston de commande 30 et le clapet & bille 56 sur le logement 18, et
donc vient contrebaiancer 1'effort fourni par la pédale de freinage. Ainsi,
a chaque effort de commande correspond une pression de freinage bien déter-
minge.

Le déplacement vers la droite (sur le dessin) du piston 16 du maitre-
cylindre refoule le liquide de la chambre 26 vers le réservoir & travers
le clapet 66 de manitgre & ce que la pression T dans la chambre 26 soit la
pression de freinage X Ei . Cette pression W sert de pression de sensation

pédale par action sur lglsection du piston 16.
Au relachement de la pédale de feinage, le piston 16 revient vers la

gauche sous 1l'effet des diverses précontraintes. La pression de freinage

se décharge par le clapet & bille 36 dans la premire chambre de pression
26 et ce surplus de fluide passe par le clapet & bille 66 et 1'ouverture

62 vers le réservoir basse pression 12. Si le rel&chement est interrompu

a8 une position quelconque, le clapet & bille 36 se referme et la pression
de freinage se stabilise & la valeur correspondante.

En cas de défaillance du circuit haute pression, par exemple si la
pompe ou 1'accumulateur est hors service, un clapet (non représenté) en
amont du clapet 3 bille 40 se ferme et isole le dispositif du circuit hau-
te pression. Lors d'une application de freinage, le logement 18 vient en
butée sur la fourrure 24, comprimant le ressort 72 qui plaque le clapet &

bille sur son sigge 65 et ferme 1'alésage 60 isolant le premiire chambre
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25 du réservoir 12. Le clapet & bille 66 reste fermé pendant que ls pre-
mizre chambres monte en pression sous l'effort du déplacement du piston
16. Le fluide sous pression ouvre le clapet & bille 56 et paese par 1'slé-
sage 54 vers les freins 52, Le dispositif fonctionne comme un maitre-
cylindre classique. Au relAchement les freins se déchargent dans ls pre-
midre chambre 26, et, de li, vers le réservoir 12 ; ceci & trsvers le
clapet 34 deverws inopérant dés que le logement 18 est en contact avec la
fourrure 24, du fait que la bille du clapet 36 est quasiment libre.

le dispositif de freinage qui vient d'étre décrit est préwv pour
un ecircuil de freinage. En pratique, on prévoiera un syst®me comprenant
deux dispositifs identigues, checun associé & un circuit de freinage res-
pectif. Dens ce dernier cas, les deux dispositifs sont avantageusement
digposés dans un méme boltier.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'assitance hydraulique comprenant un bottier (10)
pourvu d'un slésage (14} dans lequel est monté coulissant un premier pis-
tor (16) déplagable sous l'effet d'une pédale de freinage entre une pre-
mitre position isolant une premiére chambre (46), qui est reliée sux freins
(52) du véhicule, d'une source de fluide haute pression (44), et une deu-
xitme position faisant communiquer la premigre chambre (46) avec la source
haute pression (44), le dispositif comprenant, de plus, une deuxime cham-
bre (26) formée dans le boitier (10), un passage (54) reliant la premidre
et la deuxidme chambres (46,26) et une moyen de clapet (56) dans le pas-
sage (54) de fagon que le passage (54) soit normalement fermé, sous l'ef-
fet de la pression dans la deuxigme chambre (26), caractérisé en ce que le
dispositif comprend un deuxime passage 60,62) faisant communiquer la deu-
xitme chambre (26) avec un réservoir basse pression (12) et un deuxitme
moyen de clapet (66) dans le passage (60), le moyen de clapet (66) étant
sensible aux pressions dans les premigre et deuxigme chambres (46,26) de
fagon que le passage (60) reste normalement fermé pendant la mise en oeu-
vre du dispositif, tout en permettant le passage de fluide de la deuxidme
chambre (26) vers le réservoir (12) lors d'un défreinage.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
deuxidme moyen de clapet (66) présente une surface £62) exposée & la pre-
mitre chambre (46) qui est inférieure 3 la surface d'exposition (66) pré-
sentée & la deuxitme chambre (26).

3. Dispositif selon la revencication 2, caractérisé en ce que le
deuxitme moyen de clapet (66) comprend un clapet & bille (66) qui com-
porte un moyen d'actionnement (68) qui fait saillie par un alésage (70)
dans la premi2re chambre (46).

4. Dispositif selon 1'une des revendications 1 & 3, caractérisé
en ce que le moyen de clapet (56) comprend un clapet 2 bille (56).

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, caracéérisé en
ce qu'il comprend, de plus, une fourrure (24) dans 1'alésage (14) qui sé-
pare la premigre chambre (76) de la deuxigme chambre (26) et qui comporte
deux alésages (54,60) chacun associé avec un des moyens de clapet (56,66)

respectifs.
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