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ALSTHOM FLUIDES

"COMPORTA DE REGULACAO AUTOMATICA DE UM NIVEL"

A presente invengao diz respeito 3 regulacdo de um
nivel de agua por meio de uma comporta automatica. Para isso,
uma tal comporta & colocada entre um canal de montante e um
canal de jusante, designado agui estes termos duas bacias com
superficie livre ou duas condutas de um canal. A presente in-
vengao refere-se mais precisamente a uma tal comporta cuja
fungao é manter tao constante guanto possivel o nivel de &gua
de um dos canais, a seguir designado por "canal de nivel regu
lado".

Uma comporta deste género conhecida compreende di-
versos elementos essenciais, que sao comuns a esta comporta
conhecida e a uma comporta seqgundo a presente inveng¢ao, no ca-
so de o canal com nivel regulado ser o canal de jusante. Estes
elementos essenciais comuns vao ser descritos em primeiro lu-
gar para precisar o quadro técnico no qual se situa a presente
invencao:

- uma abertura na qual os canais de montante e de
jusante se sucedem segundo uma direcgao horizontal longitudi-
nal,

- um eixo de oscilacao horizontal disposto transver-
salmente a jusante da abertura,

- e um conjunto oscilante, efectuando este conjunto
em torno deste eixo deslocamentos entre posigoes angulares com

preendidas entre duas posigoes de fecho e de abertura e que

sao definidas, cada uma delas, por um angulo de abertura a par-
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tir desta posigao de fecho, compreendendo este conjunto, por
sua vez:

- uma armagac gque apresenta um ramo de montante e
um ramo de jusante a montante e a jusante deste eixo,

- um tabuleiro suportado por este ramo na referida
abertura para a obturar mais ou menos, de modo a comandar o
caudal de agua da comporta, sendo esta abertura obturada na
referida posigao de fecho e aberta na referida posicio de
abertura, apresentando este tabuleiro uma forma de revolugao
em torno do referido eixo para que a impulsao hidrostatica
que ele recebe do canal de montante nao aplique qualguer bina
rio parasita ao referido conjunto oscilante,

- um flutuador suportado por este ramo de jusante
de modo a mergulhar uma parte variavel da sua altura na agua
do referido canal de jusante para aplicar ao referido conjun-
to oscilante um binario de flutuaga@o dirigido para a referida
posigéo de fecho e que aumente, por um lado, com o nivel de
jusante e, por outro lado, com o dngulo de abertura, apresen-
tando este flutuador uma forma sensivelmente de revolucao em
torno do referido eixo num sector angular limitado para que
este bindrio de flutuagdo varie de maneira sensivelmente li-
near com este angulo,

- e massas de equilibragem situadas, pelo menos par
cialmente, a uma certa distancia longitudinal do referido ei-
X0 para aplicar ao referido conjunto oscilante um binario da
forgca da gravidade dirigido para a referida posicao de abertu-
ra. Estas massas tém a fungao de gerar um equilibrio deste con
junto quando se mantiver o nivel de jusante com o valor pres-
crito. Elas estao situadas, pelo menos parcialmente, a uma cer

ta distancia vertical acima do referido eixo, de modo gue este
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equilibrio seja um equilibrio sensivelmente indiferente, gue
é realizado, pelo menos aproximadamente, em todas as posigoes
angulares. O caracter sensivelmente indiferente deste equili-
brio apresenta a vantagem importante de gue gqualquer desvio
do nivel de jusante relativamente aoc nivel prescrito impde ao
conjunto oscilante um deslocamento angular suficientemente
grande para suprimir rapidamente e quase completamente este
desvio de nivel.

Descrevem-se comportas deste género nas patentes de
invencao francesas N 2 071 299 e N° 2 076 249 € nas suas cor
respondentes USP N° 3 683 630 e USP N° 3 643 443.

Mais particularmente, o flutuador de uma tal compor
ta conhecida esta fixado na extremidade de jusante da armacao.
Ele mergulha parcialmente num reservatdrio que comunica com o
canal de jusante por intermedio de uma fenda feita na sua par-
te inferior. Uma primeira massa de equilibragem da comporta é
introduzida no flutuador por uma janela situada na sua parte
superior. Uma segunda massa de equilibragem é introduzida num
compartimento fixado na armagao num ponto situado sensivelmen
te na vertical do eixo de oscilagao quando a comporta estiver
na posigao fechada. Estas massas sao determinadas de modo que
a comporta fique em equilibrio, qualquer que seja o seu angulo
de abertura quando o nivel de agua no canal de Jjusante esti-
ver na cota do eixo de oscilagao. Nestas condicdes, a comporta
tende a fechar-se quando o nivel de jusante ultrapassar esta
cota e a abrir-se quando o nivel de jusante descer abaixo des
ta cota. A comporta regula assim automaticamente o nivel de ju
sante para um valor prescrito, constituido pela cota do eixo
de oscilagao.

Uma tal comporta permite regular o nivel de um canal



ou de uma bacia de maneira muito fiavel e precisa, sem a ne-
cessidade de fornecimento de energia. Mas ela esta concebida
para o caso de o nivel prescrito ser invaridvel porque nao &
praticamente possivel modificar a cota do eixo de oscilagao.
Ora, & por vezes desejado fazer variar o nivel prescrito.

Tém sido propostas diversas disposicoes noutras si-
tuagbes para fazer variar um nivel prescrito, as quais foram
descritas na patente de invengao norte-americana N4 027 487
e no pedido de patente de invengao europeia EP.A N® 0 083 800.

Estas disposig¢oes compreendem em especial meios pa-
ra fazer variar um volume de agua contido num flutuador, que
€ suportado na face de montante do tabuleiro, com o fim de
permitir a regulacao do nivel de montante. A utilizacao des-
tas disposigoes no caso da comporta de nivel de jusante cons-
tante atras descrita n3do seria economicamente realizavel, por
que o flutuador de uma tal comporta tem uma grande capacidade,
O que conduziria a introduzir ou extrair volumes de agua muito
importantes. Ora, de acordo com os termos da patente de inven-

? 5 071 299, o volume interior do flutuador &

cao francesa N
utilizado como compartimento de lastro e o volume interior dis
ponivel para transferdncias de agua & insuficiente.

Além disso, estas disposigoes nao permitem manter o
caracter sensivelmente indifirente do equilibrio do conjunto
oscilante.

A presente invencao tem por objectivo realizar uma
comporta de regulagao automidtica de nivel cuja realizacao se-
ja simples e cujo nivel prescrito possa ser regulado, quer ma-
nualmente por uma acgao local facil, quer por transmissao a

distdncia de um sinal de fraca poténcia, em especial por meio

de uma linha telefdnica ou de uma ligacdo radioeléctrica, man-
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tendo no entanto as vantagens do equilibrio sensivelmente in-
diferente do conjunto oscilante.

2 presente invengao tem em especial por objecto uma
comporta que compreende, no caso da regulacao de um nivel de
jusante, o0s elementos essenciais comuns anteriormente mencio-
nados, sendo uma caracteristica vantajosa desta comporta o
facto de o caracter sensivelmente indiferente do eguilibrio
do conjunto oscilante ser mantido mesmo no caso de se fazer
variar o nivel prescrito, gracas ao facto de uma parte das re
feridas massas de equilibragem poder ser transferida e cons-
tituir uma massa de regulacao, sendo dois receptores de regu-
lagao suportados pela referida armagao a uma certa distancia
longitudinal um do outro para receber esta massa de regulacao.

Segundo a presente invencao, de preferéncia um dos
dois referidos receptores esta colocado & maior distdncia pos-
sivel do referido eixo de oscilagao. £ por outro lado vantajo-
50 que o outro referido receptor seja colocado sensivelmente
na vertical do referido eixo de oscilagao quando a comporta es
tiver na posicao de fecho referida.

Com o auxilio das figuras esquematicas anexas vai
descrever-se mais particularmente a seguir, a titulo de exem-
plo nao limitativo, como pode realizar-se a presente invencgao.
Quando diversos elementos com a mesma designagao asseguram a
mesma funcao nas diversas comportas representadas nas varias
figuras, eles sao designados pelo mesmo nimero de referéncia.
Deve entender-se que 0s elementos mencionados podem ser subs-
tituidos por outros elementos que executem as mesmas fungoes
técnicas.

As fig. 1 a 4 representam vistas de uma primeira

comporta segundo a presente invengao, em corte feito por um



plano vertical longitudinal;

As fig. 5, 7 e 9, representam vistas em corte ver-
tical longitudinal de uma segunda, de uma terceira e de uma
quarta comportas segundo a presente invengio; e

As fig. 6, 8 e 10 representam vistas parciais de ci
ma destas mesmas comportas.

Todas estas comportes sao previstas para a regula-
cao de um nivel de jusante e reproduzem as disposicdes atris
mencionadas segundo a presente invencao.

‘Nestas figuras, a referida abertura esta represen-—
tada em (2), os referidos canais de montante e de jusante em
(3) e (4), o referido eixo de oscilagao em (5), os referidos
ramos de montante e de jusante em (6) e (7), o referido tabu-
leiro em (1), o referido flutuador em (8), os referidos recep
tores em (l1) e (13) e os referidos niveis extremos sob a for
ma de um nivel minimo (9) e de um nivel maximo (10), que cons
tituem os dois extremos de uma faixa de variacao do nivel pres
crito.

Pelo menos algumas destas comportas apresentam além
disso diversas disposicgOes complementares que vao em primeiro
lugar ser expostas de maneira geral, e numeradas para facili-
tar a descrigao ulterior das comportas.

1) Os dois referidos receptores sao um receptor de
compensagéo (11), situado a uma certa distancia longitudinal
do referido eixo (5), e um receptor de correcgéo (13), situa-
do sensivelmente na vertical deste eixo quando a comporta es-
tiver na referida posigao de fecho, sendo a referida massa de
regulagao (12) tal que o bindrio da forga da gravidade propria
que ela aplica ao referido conjunto oscilante gquando estd no

referido receptor de compensagao compensa a variagao que o re-



ferido binario de flutuagdc sofre na referida posicdo de fe-
cho guando o nivel de jusante passa de um dos niveis extremos
para o outro, sendo a distdncia do referido receptor de cor-
recgao ao referido eixo (5) tal que a transferéncia desta mas
sa de regulacao entre os dois referidos receptores cria uma
variacao do referido binario da forca da gravidade que compen
sa a variagao que o referido bindrio de flutuacdo apresenta
na referida posigao de abertura quando o nivel de jusante pas
sa de um dos referidos niveis extremos para o outro.

2) A referida massa de regulacdo pode ser transfe-
rida por fracgoes, e de preferéncia & constituida mais parti-
cularmente por um fluido de lastro (12), sendo os dois referi-
dos receptores um reservatdrio de compensacaoc (ll) e um reser-
vatdorio de correcgdo (13), sendo este fluido vantajosamente um
liquido, tal como agua.

3) A comporta compreende um sensor de nivel do refe-
rido fluido de lastro em pelo menos um dos dois referidos re-
servatorios.

4) A comporta compeeende meios de telecomando dos re
feridos meios de transferéncia do referido fluido de lastro.

5) O referido resrvatorio de compensacao estd situa-
do no referido ramo de montante (6) da armagao imediatamente
a jusante do referido tabuleiro (1).

6) O referido reservatdrio de compensacao & consti-
tuido pelo interior do referido flutuador.

7) O referido reservatdrio de correccdo estd dividi
do em varios compartimentos, contendo um destes compartimentos
(16) uma parte do referido fluido de lastro, destinando-se os

outros compartimentos (17,18) a receber um material de lastro
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permanente (19).

8) Os referidos meios de transferéncia compreendem
pelo menos uma bomba de mao (21) ligada por uma canalizacao
(22) ao referido reservatdrio de compensagdo e por uma cana-
lizagao (23) ao referido reservatdrio de correcgao.

9) Os referidos meios de transferéncia compreendem
pelo menos uma electrobomba (24) ligada por uma canalizacao
(25) ao referido reservatdrio de compensagao e por uma cana-
lizagao (26) ao referido reservatdrio de correccao.

10) A comporta compreende:

- o referido flutuador limitado por duas paredes
laterais verticais (27) e (28) e estendendo-se suficientemen-
te para baixo para ficar parcialmente submerso em toda a gama
de variagao de nivel de agua prevista, estando por outro lado
este flutuador equipado com uma janela de acesso superior (29)
que permita a introdugao no refericdo flutuador de materiais
de lastracao (30),

- e um reservatdorio (31) ligado rigidamente ads pare-
des do referido canal de jusante, compreendendo quatro paredes
(32, 33, 34, 35) e um fundo (36) envolvendo de todos os lados,
excepto de cima, o referido flutuador, sem no entanto prejudi-
car os deslocamentos do referido flutuador em torno do referi-
do eixo de oscilagao, comunicando esse reservatdrio com o re-
ferido canal de jusante por um furo (37) de modo que o nivel
de agua interior no reservatdrio corresponda ao nivel de aqua
do referido canal de jusante, sem no entanto restituir as flu-
tuagoes de altas frequéncias deste nivel.

11) A referida abertura € constituida por um orifi-

cio rectangular aberto na base de uma parede (40) que delimita



o referido canal de montante.

Se bem que cada uma das disposicdes alternativas NC 5 e N6 pos-
sa ser preferida de acordo cam as circunstancias, mostrou a experiéncia
que dispor o reservatdrio de campensacao imediatamente a jusante do tabu-
leiro permitia minimizar a massa de fluido de lastracao necessaria.

As fig. 1 a 4 representam vistas de uma primeira camporta de
acordo cam as disposigoes N's 1e 5, num corte feito pelo plano vertical
que passa pelo eixo do canal. Esta comporta campreende um tabuleiro (1),
suportado na extremidade do ramo de montante (6) de uma armagio oscilante
em torno do eixo de oscilacao (5), um flutuador (8) suportado
na extremidade do ramo de jusante (7) da armagao, um reserva-
torio de compensagao (11l) fixado no ramo de montante da arma-
cao imediatamente a jusante do tabuleiro e um reservatdrio de
correcgao (13) fixado na armagido na vertical do eixo de osci-
lacao quando a comporta estd fechada.

Nas fig. 1 e 3, a comporta esta representada na po-
sigao fechada. Nas fig. 2 e 4, estd representada na posicio
aberta. Nas fig. 1 e 2, o nivel de jusante & igual ao nivel
prescrito maximo, nas fig. 3 e 4, o nivel de jusante & igual
ao nivel prescrito minimo.

Nas fig. 1 e 2, a massa de fluido de lastragao es-
tad contida no reservatdrio de correcgdo, o que permite, se
esta massa, bem como a posigao dos reservatdrios, forem deter
minados de acordo com a disposicao qu, obter o equilibrio na
posigao fechada (fig. 1), na posigdo aberta (2) e, por conse-
quéncia, aproximadamente em todas as posigdes intermédias quan
do o nivel de agua do canal for igual ao nivel prescrito maxi-

mo (10).



Nas fig. 3 e 4, a massa de fluido de lastracao es-
td representada no reservatdrio de compensacaoc, o que permite
obter o equilibrio em todas as posi¢des da comporta quando o
nivel de agua for igual ao nivel prescrito minimo (9).

A fig. 5 representa uma vista de uma segunda compor
ta de acordo com as disposigoes N's 1,2,3,5,7,8 e 10, em cor-
te por um plano vertical longitudinal (V-V) da fig. 6.

A fig. 6 representa uma vista parcial de cima desta
valvula.

A fig. 7 representa uma vista de uma segunda compor
ta de acordo com as disposigSes 1,2,3,4,5,7,9, e 10, em corte
feito por um plano vertical longitudinal (VII-VII) da fig. 8.

A fig. 8 representa uma vista parcial de cima des-
ta comporta.

Vao descrever-se a seguir as caracteristicas comuns
as comportas representadas nas fig. 5 a 8:

Estas duas comportas sao implantadas num canal e se
param um canal de montante (3) de um canal de jusante (4),
por um tabuleiso metalico (1) que se desloca numa abertura de
betao (2).

O tabuleiro & suportado na extremidade do ramo de
montante (6) de uma armagao oscilante em torno de um eixo ho-
rizontal transversal (5). O ramo de montante suporta também,
imediatamente a jusante do tabuleiro, um reservatdrio de com-
pensagao (11) de forma cilindrica.

O ramo de jusante (7) suporta na sua extremidade um
flutuador (8) com a forma de sector de toro. Este flutuador
desloca~se no interior de uma camara (31) que comunica com o

canal de jusante por um orificio (37); o flutuador esta equi-



pado com uma jJanela de acesso (29) que permite a introducao
de lastro solido.

Por outro lado, a armagao suporta um reservatdrio
de correcgao (13) num ponto situado na vertical do eixo quan-
do a comporta esta na posigao fechada. O reservatdrio esta
dividido em trés compartimentos, destinando-se o primeiro (16)
a receber o fluido de lastracao e os outros dois (17) e (18)

a receber um lastro sdlido.

O processo de regulagao destas duas comportas & o
seguinte:

- o nivel de agua do canal de jusante & regulado
para o seu valor prescrito maximo e toda a massa de f%uido de
lastragao & introduzida no compartimento de fluido (16) do re-
servatdorio de correccao,

- a comporta pode entao ser equilibrada da maneira
conhecida, descrita por exemplo na patente de invencao france-
sa NQZ 071 299, que consiste em equilibrar, num primeiro tem-
po, a comporta na posigao fechada, por introducgao de lastro no
interior do flutuador e, num segundo tempo, na posigéo aberta,
por introdugao de lastro num compartimento disposto na verti-
cal do eixo de oscilagaoc na posigdo de fecho da comporta. Nes-
te caso, este compartimento € constituido por dois compartimen
tos (17) e (18) do reservatdrio de correccao,

— se a massa total de fluido de lastracao e a distan
cia do centro do reservatdrio de correccido ao eixo de oscila-
cao forem calculadas de acordo com a disposicgao qu, a compor-
ta serad equilibrada na posicido aberta e na posicao fechada pa-
ra o nivel de agua prescrito minimo do canal de jusante quando

a massa total de fluido de lastracao tiver sido transferida do



reservatdrio de correcgao para o reservatdrio de compensacgao,

- a cada nivel de agua do canal de jusante situado
na faixa de regulagao do nivel prescrito esta associada uma
repartigao do fluido de lastragao entre os dois reservatori-
os, correspondente ao equilibrio da comporta, tanto na posi-
cao aberta como na posicao fechada e em todas as posigoes in-
termédias.

Assim, a cada repartigao do fluido de lastragao en-
tre os dois reservatdrios corresponde um nivel prescrito do
canal de jusante, funcionando a comporta de maneira inteira-
mente autdnoma e automatica para manter este nivel prescrito,
segundo o principio conhecido recordado no inicio da presen-
te descricgao.

A vantagem da presente invencao &€ a de permitir uma
modificagao simples do nivel prescrito regulado pela comporta,
por transferéncia de fluido de lastragao de um reservatlrio
para o outro, efectuando-se a regulacao de nivel sempre segun-
do o principio conhecido das comportas de sector com flutua-
dor e contrapeso e com a eficacia que resulta do caracter sen-
sivelmente indiferente do equilibrio do conjunto oscilante.

Na comporta representada nas fig. 5 e 6, uma bomba
manual (21) esta ligada por uma canalizagao (22) ao reservatd-
rio de compensacao e por uma canalizacao (23) ao reservatorio
de correcgao. Uma valvula de quatro vias (38) permite inver-
ter o sentido da transferéncia. Um sensor de nivel (14) & cons
tituido por um tubo transparente que liga as partes superior e
inferior do reservatorio.

Na comporta representada nas fig. 7 e 8, uma electro

bomba (24) com sentido de bombagem reversivel esta ligada por



uma canalizagao (25) ao reservatdrio de compensacao e por uma
canalizagao (26) ao reservatdrio de correcgao. Uma electro-
-valvula (39) permite cortar a comunicagio entre os reserva-
torios quando terminar a transferéncia. Um sensor de nivel
(14) fornece um sinal eléctrico proporcional ao nivel de flui-
do de lastragao no reservatdrio de compensacido. A gestao da
transferéncia do fluido de lastracao & garantida por um autd-
mato programavel (l5a), que comanda as electrobombas e as val
vulas eléctricas de modo a obter o nivel de fluido desejado
no reservatdrio de compensagao. O autdmato actua em funcao
das ordens de alteragao do valor prescrito que lhe chegam por
via radioeléctrica pela antena (15b) e o modem (1l5c).

Finalmente, a fig. 9 representa uma vista de uma
comporta de acordo com as disposigaes Ngs 1,2,3,5,7,8 e 11, em
corte feito por um plano vertical longitudinal (IX-IX) da fig.
10.

A fig. 10 representa uma vista parcial de cima des-
ta comporta.

Podem usar-se vantajosamente disposi¢des analogas as
descritas anteriormente numa comporta gue permita regular um
nivel de montante. Por outro lado, a regulagdao do nivel pres-
crito pode também ser obtida por transferéncia de uma massa sO
lida entre duas posigoes definidas em relacdo ao conjunto md-
vel, constituindo os receptores atrads descritos duas dessas po
sigcoes. £ assim que a presente invencao tem mais geralmente
por objecto uma comporta automatica de regulagdo de um nivel
que compreende:

- meios para permitir que a referida comporta oscile

em torno de um eixo de oscilagao transversal,



- um tabuleiro (1), disposto a montante do referido
eixo de oscilagao para obturar mais ou menos uma abertura que
separa um canal com nivel regulado de um outro canal, apresen
tando esse tabuleiro uma forma de revolugao em torno deste ei
X0,

- um flutuador que mergulha mais ou menos no refe-
rido canal com nivel regulado para elevar ou baixar o referi-
do tabuleiro conforme as variagoes do nivel neste canal,

- e massas de equilibragem regulaveis para conferir
um equilibrio sensivelmente indiferente 3 referida comporta
quando o nivel do referido canal com nivel regulado atingir um
nivel prescrito,

- sendo esta comporta caracterizada pelo facto de
compreender além disso um sistema de suporte de regulacao pa-
ra manter sob comando uma massa de regulagdao em uma ou outra
de pelo menos duas posigoes de regulacdo situadas a uma certa
distancia longitudinal uma da outra de modo a fazer variar o
referido nivel prescrito, mantendo no entanto o caricter sen-

sivelmente indiferente do referido equilibrio.
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REIVINDICAGCOTES

l.- Comporta de regulagaoc automidtica de um nivel, gque
compreende:
~ meios para permitir gque a referida comporta oscile em torno
dé um eixo de oscilagéo transversal (5),
- um tabuleiro (1) colocado a montante do referido eixo de osci-

lagao para obturar mais ou menos uma abertura (2) gue separa um

canal com o nivel regulado (4) de um outro canal (3), apresentan-
do este tabuleiro uma forma de revolucao em torno desse eixo,

- um flutuador (8) que mergulha mais ou menos no referido canal
de nivel regulado (4) para elevar ou baixar o referido tabuleiro

de acordo com as variacoes do nivel deste canal, e

- massas de eguilibracaoc reguldveis para proporcionar um equili-
brio sensivelmente indiferente a referida comporta guando o nivel
do referido canal com nivel regulado atinge um nivel prescrito,

-~ sendo esta comporta caracterizada pelo facto de compreender

além disso um sistema de suporte de regulacao (11,13) para manter
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sob comando uma massa de regulagao (12) numa ou na outra de pelo

menos duas posigoes de regulacao (11,13) situadas a uma certa dis-
tancia longitudinal uma da outra de modo a fazer variar o referido
nivel prescrito, mantendo no entanto o cardcter sensivelmente indi-

ferente do referido equilibrio.

2.- Comporta de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zada pelo facto de compreender além disso meios de transferencia
(21) para transferir a referida massa de regulacao de um para o

outro dos referidos recepticulos.

3.- Comporta de acordo com a reivindicacao 2, caracteri-
zada pelo facto de compreender meios de telecomando (15) dos refe-

ridos meios de transferéncia.

4.- Comporta de acordo com a reivindicagéo l, caracteri-
zada pelo facto de a referida massa de regulagao (12) ser suscepti-

vel de ser transferida por fraccdes.

-

.- Comporta de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zada pelo facto de a referida massa de regulagdo ser um fluido de
lastragao (12), compreendendo o referido sistema de suporte de re-
gulagao um reservatdrio de compensacdo (ll) e um reservatdrio de

correcgao (13) para receber este fluido.



6.- Comporta de acordo com a reivindicacido 1, caracte-
rizada pelo facto de compreender:
- a referida abertura (2) entre um canal de montante (3) e um
canal de jusante (4) qgue tém niveis de agua de montante e de ju-

sante e que se sucedem segundo uma direcgao horizontal longitudi-

nal,

- o referido eixo de oscilagao (5) colocado horizontal e trans-

versalmente a jusante da referida abertura, e

- um conjunto oscilante gque efectua em torno deste eixo desloca-
mentos entre posigoes angulares que estao compreendidas entre

duas posigoes de fecho e de abertura e que sao definidas, cada uma,
por um angulo de abertura a partir desta posicdo de fecho, compre-
endendo este conjunto, por sua vez:

- uma armagao que apresenta um ramo de montante (6) e um ramo de

jusante (7), a montante e a jusante deste eixo,
- o referido tabuleiro (1), suportado por este ramo de montante
na referida abertura para a obturar mais ou menos de modo a co-

mandar o caudal de agua da comporta, estando esta abertura fechada

na referida posigao de fecho e aberta na referida posicdo de aber-
tura, apresentando este tabuleiro uma forma de revolucao em torno
do referido eixo para que a impulsao hidrostidtica que ele recebe

do canal de montante nao aplique gualquer bindrio parasita ao re-

ferido conjunto oscilante,

- o referido flutuador (8), suportado por este ramo de jusante

de modo a mergulhar numa parte variavel da sua altura na agua do



referido canal de jusante para aplicar ao referido conjunto osci-
lante um bindrio de flutuagao dirigido para a referida posicao de
fecho e que aumenta, por um lado, com o referido nivel de jusante
e,por outro lado, com o referido angulo de abertura, apresentando
este flutuador uma forma sensivelmente de revolugao em tornoc do

referido eixo num sector angular limitado para que este binario

de flutuagéo varie de maneira sensivelmente linear com este angulo,
- as referidas massas de equilibracao, situadas pelo mencs par-
cialmente a uma certa distancia longitudinal do referido eixo,

- a referida massa de regulacao (12) constituida por uma parte
susceptivel de ser transferida das referidas massas de equilibra-
gao,

- dois receptores de regulacao (11,13) gue constituem o referido

sistema de suporte de regulagao e suportados pela referida arma-
Gao a uma certa distdncia longitudinal um do outro para receber a
referida massa de regulagao, sendo os dois referidos receptores

um receptor de compensac¢ao (ll), situado a uma certa distancia
longitudinal do referido eixo (5), e um receptor de correcgao (13),

situado sensivelmente na vertical deste eixo guando a comporta

estiver na referida posigao de fecho, sendo a referida massa de
regulagao (12) tal gue o bindrio da forgca da gravidade gue ela
aplica ao referido conjunto que oscila quando est3 no referido
receptor de compensagao compensa a variacao que o referido binario
de flutuagao sofre na referida posigiao de fecho gquando o nivel

de jusante passar de um para o outro dos dois niveis prescritos



extremos, sendc a distancia do referido receptor de correcgao ao
referido eixo (5) tal que a transferéncia desta massa de regulacao
entre os dois referidos receptores cria uma variacao do referido
benario da forca da gravidade que conpensa a variacao do referido
bindrio de flutuagao presente na referida posicdo de abertura
guando o nivel de jusante passa de um dito nivel prescrito extremo

para o outro.

7.- Comporta de acordo com a reivindicaciao 6, caracte-
rizada pelo facto de o referido receptor de compensagao (ll) estar
situado no referido ramo de montante da armac3o imediatamente a

jusante do referido tabuleiro.

8.- Comporta de acordo com a reivindicagao 6, caracteri-
zado pelo facto de o referido receptor de correcgao ser um reser-
vatdrio de correcgao (19) dividido em varios compartimentos, sendo
um destes compartimentos (16) previsto para receber um fluido de
lastragao que constitui a referida massa de regulacio, destinan-

do-se 0s outros compartimentos (17,18) receber massas de equi-

libragao de maneira permanente (19,20),

Lisboa, 2 de Janeiro de 1990
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extremos, sendo a distancia do referido receptor de correcgao ao
referido eixo (5) tal que a transferéncia desta massa de regulacao
entre os dois referidos receptores cria uma variacao do referido
benario da forca da gravidade que conpensa a variacao do referido
bindrio de flutuagdo presente na referida posigao de abertura
quando o nivel de jusante passa de um dito nivel prescrito extremo

para o outro.

7.- Comporta de acordo com a reivindicacao 6, caracte-
rizada pelo facto de o referido receptor de compensagao (l1) estar
situado no referido ramo de montante da armagao imediatamente a

jusante do referido tabuleiro.

8.- Comporta de acordo com a reivindicagao 6, caracteri-
zado pelo facto de o referido receptor de correcgao ser um reser-
vatorio de correccao (19) dividido em varios compartimentos, sendo
um destes compartimentos (16) previsto para receber um fluido de
lastragao que constitui a referida massa de regulacao, destinan-

do-se os outros compartimentos (17,18) a receber massas de equi-

libragéo de maneira permanente (19,20),

Lisboa, 2 de Janeiro de 1990 .
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"Comporta de regulagao automitica de um nivel"

A invengao refere-se a uma comporta de regulacao automa-
tica de um nivel, a qual regula o nivel de um canal de jusante
(4), gragas a um tabuleiro da comporta em forma de sector (1),
suportado por uma armagao (6,7) gue oscila em torno de um eixo
(5) e que suporta também um flutuador (8) que mergulha no canal.

Obtém-se um equilibrio sensivelmente indiferente num nivel pres-

crito levando o centro de gravidade para uma posicao acima do
eixo de oscilacao deste nivel, sendo este ultimo regulado por
transferéncia de 3gua entre dois reservatdrios desfasados longi-
tudinalmente (11,13).

A invengao aplica-se em especial nas redes de irrigacgao.

)
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Lisboa, 2 de Janeiro de 1990
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