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Vorrichtung zum Steuern der Bewegung der Fadenfiihrer einer Flachstrickmaschine mit mehreren
Fadenfiihrern.

67 Auf dem Schlitten(5) ist ein Detektor (21) zur Fest-

stellung der ortlichen Lage von Nadelkanilen zur De-
tektierung variierender Positionen des Schlittens (5) wih-
rend seiner Bewegung auf einem Nadelbett (1) vorgese-
hen. Die Positionen werden als Anzahl der von einem der L nn a8 88 CTa 8 &
Enden des Nadelbettes (1) gezdhlten Nadelkanile ausge- et L
driickt. Kupplungsstangen in einem Kasten (7) auf dem N R £y H , &
Schlitten werden durch Magnete so gesteuert, dass jede g 5
Stange betitigt wird, um in ihre Arbeitsstellung relativ i"“" “i e T
zu einem der Fadenfiihrer (8) zu gleiten. Der im Eingriff 2| l
mit einer Stange stehende Fadenfiihrer (8) wird zusam- I |

Lo |

men mit dem Schlitten (5) iiber eine vorbestimmte Di-
stanz befdrdert. Es konnen einerseits die bisher verwen- LH——
deten Anschidge fiir die Mitnahme der Fadenfiihrer durch

den Schlitten vermieden werden, wobei eine erhebliche
Vereinfachung erreicht wird. Anderseits wird eine grosse-

re Vielfalt der auf der Strickmaschine herstellbaren Mu-

ster ermdglicht und das Einstellen eines andern Musters

erleichtert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Steuern der Bewegung der Faden-
fiihrer einer Flachstrickmaschine mit mehreren Fadenfiih-
rern, bei der die auf je einer Fiithrungsschiene oberhalb des
Nadelbettes verschiebbar angeordneten Fadenfiihrer durch
je einen Elektromagneten entsprechend der in einer Speicher-
einrichtung eingegebenen Nadelkanalanzahl von dem
Schlitten mitnehmbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass

a) auf dem Schlitten (5) ein die Position des Schlittens (5)
beziiglich des Nadelbettes (1) erfassender Nadelkanalde-
tektor (21) angeordnet ist,

b) die Elektromagnete (191 bis 19s) in einem Kasten (7) auf
dem Schlitten angeordnet sind und jeweils eine von mehreren
Kupplungsstangen (101 bis 10z) steuern, wobei sich jede
Kupplungsstange in eine Betriebsstellung gegeniiber einem
der Fadenfiihrer (8: bis 8s) schieben und in Eingriff mit dem
zugehorigen Fadenfiihrer bringen ldsst, und

¢) die Elektromagnete (191 bis 19s) mittels einer Steuer-
schaltung (23) an denjenigen Positionen schaltbar sind,
welche sich bei Ubereinstimmung der jeweiligen in der
Speichereinrichtung (26) vorgegebenen Nadelkanalanzahl

mit der vom Nadelkanaldetektor (21) ermittelten Nadelkanal-

anzahl ergeben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Eingabeeinrichtung (30) fiir Korrekturwerte der in
der Speichereinrichtung (26) gespeicherten Werte der Nadel-
kanalanzahl sowie eine Verarbeitungsschaltung (31) zur Kor-
rektur dieser Werte mittels einer arithmetischen Operation
vorgesehen sind.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Steuern der
Bewegung der Fadenfiihrer einer Flachstrickmaschine mit
mehreren Fadenfiihrern geméass dem Oberbegriff des Patent-
anspruches 1.

Bei einer bekannten Jacquard-Flachstrickmaschine mit
mehreren Fadenfiithrern (CH-PS 123 898), die entsprechend
dem jeweils herzustellenden Muster durch Elektromagnete
einstellbar sind, werden durch auf den Jacquardkarten ange-
brachte Plittchen Stifte beeinflusst, mit denen Kontakte fiir
das Ein- und Ausschalten von Elektromagneten ge6ffnet
bzw. geschlossen werden. Die Elektromagnete sind in einem
Gestell vereinigt, das an dem Bett der Strickmaschine befe-
stigt ist. Thre Anker heben bei Erregung Riegel an, die mit
von dem Schlitten getragenen Anschligen zusammenar-
beiten und den jeweils gewiinschten Fadenfiihrer zum Ein-
satz kommen lassen. Bei dieser bekannten Strickmaschine
kann eine Auswahl eines Fadenfiihrers nur dann vorge-
nommen werden, wenn der Schlitten das linke oder rechte
Ende des Nadelbettes erreicht. Diese Auswahl kann jeweils
nur einen Fadenfiihrer erfassen. Es ist dort nicht moéglich,
wihrend der Bewegung des Schlittens einen Wechsel des
Fadenfiihrers vorzunehmen.

Um auch wéhrend der Bewegung des Schlittens einen
Wechsel des Fadenfiihrers zu erm&glichen, sind Anord-
nungen mit auf der Fiihrungsschiene fiir die Fadenfiihrer ver-

bisher verwendeten Anschlige fiir die Mitnahme der Faden-
fithrer durch den Schlitten zu vermeiden und dadurch eine
erhebliche Vereinfachung zu erreichen, andererseits eine
grossere Vielfalt der auf der Strickmaschine herstellbaren
Muster zu ermdglichen und das Einstellen eines anderen
Musters zu erleichtern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angegebenen Merk-
male geldst.

Durch das Zusammenwirken des die jeweilige Lage des
Schlittens auf dem Nadelbett erfassenden Nadelkanaldetek-
tors mit der Speichereinrichtung, in der die Anzahl der
Nadelkanile von einem Ende des Nadelbettes vorgegeben
ist, ergibt sich eine einfache Steuermdoglichkeit fiir die jeweils
gewiinschte Verbindung eines der Fadenfiithrer mit dem
Schlitten. Bei einem Wechsel des Musters bedarf es lediglich
des Einsatzes eines dem Muster entsprechenden Speichers.
Das Einstellen von mechanischen Anschldgen auf den Fiih-
rungsschienen der Fadenfiihrer fillt fort. Dieser Fortfall der

20 Anschlige erlaubt auch eine grossere Vielfalt der auf einer

mit der Einrichtung nach der Erfindung versehenen Flach-
strickmaschine herstellbaren Muster.

Mit der im Patentanspruch 2 gekennzeichneten Einrich-
tung wird eine grossere Genauigkeit bei der Steuerung der

25 Kupplungsstangen erreicht, da sie Fehler ausschaltet, die sich

bei der jeweils gewiihlten Geschwindigkeit des Schlittens aus
einem nicht gleichbleibenden Fadenwiderstand oder anderen
verdnderlichen Werten ergeben konnen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer

30 Zeichnungen an Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert. Es

zeigt:

Fig. 1 die Vorderansicht einer Flachstrickmaschine ent-
sprechend einer Ausfithrungsform der Erfindung,

Fig.2 einen vergrosserten Teilschnitt eines [{astens mit
einer mit einem Fadenfiihrer zusammenarbeitenden Kupp-
lungsstange,

Fig.3 das Blockschaltbild einer Steuerschaltung,

Fig.4 eine Steuerkarte mit einem Instruktionsregister und

Fig.5 das Blockschaltbild einer anderen Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgeméssen Steuerschaltung.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfithrungsform der Erfin-
dung sind Fadenfiihrer-Fithrungsschienen 2 in der bené-

45 tigten Anzahl oberhalb und l4ngs eines Nadelbettes 1

angeordnet. Das Nadelbett 1 gehort zu zwei einander gegen-
iiberliegenden Nadelbetten. Auf den Fiithrungsschienen 2
sind in einer geeigneten Anzahl Fadenfiihrer 81, 8: ... gelagert;
im vorliegenden Fall sind acht Fadenfiihrer vorhanden, die

so l4ngs der Fithrungsschienen ungehindert verschiebbar sind.

In Fig. 1 ist oberhalb der Fiihrungsschienen 2 fiir die
Fadenfiihrer ein Kasten 7 zu erkennen. Dieser Kasten ist fest
mit einem Arm 6 verbunden, der die Fithrungsschienen iiber-
briickt und zwei Schlésser eines Schlittens 5 verbindet, der

ss sich auf den Nadelbetten hin- und herbewegt. In dem Kasten

7 sind acht Kupplungsstangen 10: bis 10z gelagert, die jeweils
mit einem der zugehdrigen Fadenfiihrer 81 bis 8z auf den Fiih-
rungsschienen zusammenarbeiten, um die Fadenfiihrer nach
Bedarf Iings des Schlittens 5 zu bewegen. Zu diesem Zweck

stellbaren Anschligen bekannt (US-PS 4 052 865), mit denen 60 ist jede Kupplungsstange in einer Offnung 13 (Fig. 2) des

die Strecke, langs welcher ein bestimmter gew#hlter Faden-
fiihrer von dem Schlitten mitgenommen wird, begrenzt
werden kann.

Derartige Anordnungen machen einen erheblichen bau-
lichen und fiir das Einstellen der Anschlége bei jedem
Musterwechsel einen zeitraubenden betrieblichen Aufwand
notwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einerseits die

Kastens 7 auf- und abbewegbar gelagert. Diese Bewegungen
der Kupplungsstange 10 sind durch einen Stift 11 beschrinkt,
der von der Kupplungsstange aus in eine Offnung 12 des
Kastens 7 hineinragt. Die Kupplungsstangen sind nach unten

65 durch eine Feder 14 vorgespannt, die zwischen der oberen

Begrenzung der Offnung 13 und dem oberen Ende der Kupp-
lungsstange angeordnet ist. Innerhalb des Kastens 7 greift in

die Kupplungsstange 10 das Ende 16a eines doppelarmigen



Hebels 16 ein, der um eine Achse 15 drehbar gelagert ist und
auf dessen anderes Ende 16b eine Kraft einwirkt.

In dem Kasten 7 sind Elektromagnete 191 bis 19s angeord-
net, deren Anzahl derjenigen der Kupplungsstangen 10 ent-
spricht. Zu jedem dieser Elekiromagnete gehort ein beweg-
barer Kern 18, der jeweils in seiner vorgeschobenen oder
seiner zuriickgezogenen Stellung festgehalten werden kann.
Ist der bewegbare Kern 18 geméss Fig. 2 nach unten vorge-
schoben, steht er an seinem unteren Ende in Berithrung mit
dem benachbarten Ende 16b des Hebels 16, so dass dann,
wenn der Elektromagnet eingeschaltet wird, der Kern 18
nach oben zuriickgezogen wird, um es der Kupplungsstange
10 zu ermdglichen, sich unter der Wirkung der Feder 14in
ihre Arbeitsstellung nach unten zu bewegen. Durch
Abschalten des Elektromagneten wird der Kern 18 nach
unten vorgeschoben, so dass die Kupplungsstange 10 nach
oben geschoben wird. Wenn eine der Kupplungsstangen 10
bis 10s nach unten vorgeschoben wird, kommt ihr unteres
Ende in Eingriff mit einer Aussparung 8a eines der Faden-
fithrer 81 bis 8s auf den Fithrungsschienen. Wird die Kupp-
lungsstange nach oben zuriickgezogen, wird ihr unteres Ende
in seine Ruhestellung ausser Eingriff mit der Aussparung 8a
gebracht.

Jede Kupplungsstange wird jeweils nur dann in ihre
Arbeitsstellung oder ihre Ruhestellung gegeniiber dem zuge-
horigen Fadenfiihrer gebracht, wenn der zugehérige Elektro-
magnet 19 an einem geeigneten Punkt innerhalb der Bewe-
gungsstrecke des Schlittens 5 ein- bzw. ausgeschaltet wird, so
dass die Fadenfiihrer nach Bedarf von dem Schlitten 5 mitge-
nommen werden und eine vorbestimmte Hubstrecke zuriick-
legen kdnnen.

Zu diesem Zweck ist auf dem Schlitten 5 an einer geeig-
neten Stelle ein Nadelkanaldetektor 21 angeordnet, der es
erméglicht, verschiedene Stellungen des Schlittens 5 1dngs
des Nadelbetts 1 wihrend seiner Bewegung festzustellen,
wobei jede dieser Stellungen durch die Anzahl der Nadelka-
néle ausgedriickt wird, die vom einen oder anderen Ende des
Nadelbetts aus gezahlt werden. Gemiss Fig. 3 werden Infor-
mationen, welche die so ermittelte Anzahl von Nadelkanilen
reprisentieren, einer Hauptbetitigungsschaltung 24 zuge-
fithrt, die einen Bestandteil einer Steuerschaltung 23 bildet,
mit der die Strickmaschine ausgeriistet ist. Die Zufuhr der
Informationen erfolgt gemiss Fig. 3 iiber eine Verstirkungs-
und Formungsschaltung 22.

Zu der Steuerschaltung 23 gehért eine Einstelleinrichtung
27 mit einer Schaltung 25 zum Eingeben des Zeitpunktes fiir
den Farb- und Garnwechsel sowie mit einer Speichereinrich-
tung 26 zum Speichern der Ein- und Ausschaltzeitpunkte der
Elektromagnete. Die Einstelleinrichtung 27 ermdglicht es,
vorbestimmte Signalabgabestellungen zu speichern, die auf
Farbdaten beruhen, welche in Speicherelementen, z.B. einem
Magnetband oder einer Lochkarte, gespeichert sind, wobei
jede Stellung durch die Anzahl der Nadelkanile ausgedriickt
ist, die vom einen oder andern Ende des Nadelbetts aus
gezihit werden. Sdmtliche in der Einstelleinrichtung 27
gespeicherten Informationen werden der Hauptbetitigungs-
schattung 24 zugefiihrt. Diese Informationen, d.h. jeder
erfasste Wert (Anzahl der Nadelkaniile), der dem Nadelka-
naldetektor 21 entnommen wird, und die gespeicherten
Werte (Wahl des Elektromagneten fiir jede Maschenreihe
sowie Elektromagnet-Ein/oder-Abschaltpunkte, jeweils aus-
gedriickt in einer Anzahl von Nadelkanilen), die der Ein-
stelleinrichtung 27 entnommen werden, werden durch die
Hauptbetétigungsschaltung 24 einer arithmetischen Opera-
tion unterzogen. Entsprechend den Ergebnissen dieser Ope-
ration werden die Elektromagnet-Treiberschaltungen 28, die
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Sobald der Schlitten 5 ldngs des Nadelbetts 1 einen
bestimmten Punkt erreicht, der durch die in dem Speicherele-
ment gespeicherten Informationen bestimmt wird, wird die
gewihlte Kupplungsstange 10 betétigt, um in ihre Arbeitsstel-

5 lung gegeniiber dem Fadenfiihrer und danach in die entge-
gengesetzte Stellung gebracht zu werden, wihrend die vorher
gewihlte Kupplungsstange 10 betitigt wird, um sie in ihre
Ruhestellung gegeniiber dem damit gekuppelten Fadenfiihrer
8 zu bringen. Somit wird der zuerst genannte Fadenfiihrer 8

10 mit der gewihlten Kupplungsstange 10 gekuppelt, um dann
zusammen mit dem Schlitten 5 ldngs der vorbestimmten
Strecke bewegt zu werden.

Die Einrichtung zum Steuern der Bewegungen der Faden-
fithrer in Verbindung mit dem Schliitten ermoglicht es, die
Fadenfiihrer durch den Schlitten iiber eine Strecke mit-
nehmen zu lassen, die fiir jeden einzelnen Fadenfiihrer wih-
rend jedes Hubes des Schlittens vorherbestimmt ist, ohne
dass es erforderlich ist, auf den Fithrungsschienen fiir die
Fadenfiihrer Anschldge mit einer Nockenfldche vorzusehen,
die mit einer Kupplungsstange zusammenarbeiten, um diese
in bzw. ausser Eingriff mit einer Aussparung zu bringen, wie
es bei bekannten Steuereinrichtungen erforderlich ist.

Es wird beispielsweise angenommen, dass die flache

25 Strickmaschine gemadsss Fig. 1 960 Strickkanile in jedem
Paar Nadelbetten aufweist, die Daten fiir die Hubmagneter-
regungs- und -abregungspunkte in den Einstellmitteln
gemdéss Fig. 4 gespeichert werden, und dass in jedem numeri-
schen Ausdruck von fiinf Ziffern gemiss Fig. 4 die erste

39 Ziffer «erregen» (1) oder «abregen» (0) anzeigt, die zweite
Ziffer die ausgewahlte Magnetnummer (1-8) und die dritte
bis fiinfte Ziffer die Zahl der vom linken Ende 20a des Nadel-
bettes an gezdhlten Nadelkanile anzeigt, und alsdann die
Fadenfiihrer 1-8 durch die Steuermittel in der folgenden

35 Weise gesteuert werden,

Im Strickarbeitsvorgang des ersten Durchganges wird der
Hubmagnet 191 in der Position «0» (Anzahl Nadelkanile =
0) am linken Ende des Nadelbettes erregt und bei Position
«100» (Anzahl Nadelkanile = 100) abgeregt und entspre-

40 chend der Kupplungsstangen 101 bei der Nadelkanalposition
«0» zur Verschiebung in seiner Arbeitslage relativ zum
Fadenfiihrer 81, welcher in gegeniiberliegender Beziehung
dazu positioniert ist, betétigt, so dass der Fadenfiihrer 81, mit
der Stange 101 zur Bewegung zusammen mit dem Schlitten 5

45 iiber die Strecke zwischen der Nadelkanalposition «0» und
Nadelkanalposition «100» gekoppelt wird. Bei der Nadelka-
nallage «100» wird der Hubmagnet 192 bewegt und bei Posi-
tion «200» abgeregt. Entsprechend wird der Fadenfiihrer 82
mit dem Wagen 5 durch die Kupplungsstange iiber die

so Distanz zwischen Position «100» und Position «200» befér-
dert. Das darauf folgende Stricken des ersten Durchganges
kann selbst erkldrend sein.

Beim Strickprozess des zweiten Durchganges wird der
Fadenfiihrer 8s zusammen mit dem Schlitten iiber die Distanz

s5 zwischen Position 960 und Position 860 beférdert. Zwischen
Position 860 und Position 760 wird der Schlitten 5 durch den
Fadenfiihrer 87 begleitet.

Wie aus der oben stehenden Beschreibung hervorgeht,
erlauben die Mittel zur Steuerung der Bewegung von Faden-

& fiithrern zusammen mit dem Schlitten, dass die Fadenfiihrer
zusammen mit dem Schlitten iiber eine vorbestimmte Distanz
zur Bewegung ihres individuellen Fadenfiihrers wihrend
jedem Hub des Schlittens befordert werden, ohne dass auf
den Fadenfiihrerschienen Anschlige mit einer Nockenfliche

65 vorhanden sind, welche auf eine Kupplungsstange zum In-
eingriff- und Aussereingriffkommen mit der Vertiefung an

in einer entsprechenden Anzahl vorhanden sind, nach Bedarf ~ derselben einwirken, welche oft bei den bekannten Steuer-

betétigt.

vorrichtungen verwendet werden.
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Fig. 5 zeigt eine abgeféinderte Ausfithrungsform der Erfin- Diese Anordnung erméglicht es, die Elektromagnete 191 bis
dung, die gegeniiber der zuerst beschriebenen Ausfiihrungs- 19s nach Bedarf ein- und auszuschalten, und zwar z.B. inner-
form insofern verbessert ist, als bei ihr eine Einrichtung vor-  halb von * 50 Nadelkanélen, wobei sich die Einstellung
handen ist, die es ermdglicht, jede zeitliche Verzogerungein-  jeweils nach der Geschwindigkeit der Schlittenbewegung
zustellen, die beziiglich der Ein- und Ausschaltpunkte fiir die s wihrend des Strickens und nach anderen variablen Grossen

Elektromagnete auftreten kann, was sich jeweils nach der richtet. Die auf diese Weise eingestellten und mit Hilfe der
Geschwindigkeit der Schlittenbewegung usw. richtet, wobei Eingabeeinrichtung 30 gespeicherten Einstellwerte werden
diese zeitliche Verzogerung durch eine entsprechende Anzahl  mittels der Verarbeitungsschaltung 31 einer arithmetischen
von Nadelkanilen ausgedriickt wird. Im iibrigen ist die Operation unterzogen, und die hierbei erhaltenen abgeéin-
zweite Ausfiithrungsform von gleicher Konstruktion wiedie 10 derten Ein- und Ausschaltsignale werden den Treiberschal-
erste. tungen 28 fiir die Elektromagnete iiber die Hauptbetitigungs-
In Fig. 5 sind Teile, die den in Fig. 3 dargestellten ent- schaltung 24 zugefiihrt. Diese Eingabeeinrichtung ermdglicht
sprechen, jeweils mit den gleichen Bezugszahlen bezeichnet. es bei der zuerst beschriebenen Ausfithrungsform, eine
Die schon beschriebene Steuereinrichtung weist zusétzlich genaue Korrektur der vorbestimmten Signalabgabeposi-
eine Eingabeeinrichtung 30 zum Verindern der eingestellten 15 tionen im Hinblick auf verschiedene Faktoren durchzu-
Anzahl von Nadelkanilen auf, der eine Verarbeitungsschal- fiihren, z.B. beziiglich Fehlern beim Wechseln der Faden-
tung 31 zugeordnet ist, die an die Hauptbetitigungsschaltung  fiihrer, die sich bei der jeweils gewahlten Laufgeschwindig-
24 der Steuereinheit angeschlossen ist. keit des Schlittens ergeben, sowie im Hinblick auf Verdnde-
Die Eingabeeinrichtung 30 fiir Korrekturwerte der in der rungen der der Bewegung der Fadenfiihrer entgegenwir-

Speichereinrichtung 26 gespeicherten Werte ermoglichtes, 20 kenden Widerstandskraft, die durch eine Abnutzung der
Einstellwerte einzustellen und zu speichern, die dazu dienen, ~ Fadenfiihrer bzw. der zugehorigen Fiihrungsschienen hervor-

vorbestimmte Signalabgabepositionen vorzuverlegen und/ gerufen werden, so dass eine zwangsldufige Steuerung der
oder zu verzégern, wobei diese Positionen jeweils durch eine Fadenfiihrer zum Fadenwechsel an den gewiinschten
Anzahl von Nadelkanilen ausgedriickt werden, die vom Punkten mit Hilfe der in der Steuereinheit gespeicherten

einen oder anderen Ende des Nadelbetts aus gezihlt werden. 25 Informationen mdglich ist.
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