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(54) Nikl a jehe slitiny, legovené borem

1

Vyndlez se tykdé niklu a jeho slitin, legevenych borem, se zlep¥enymi mechanickymi a
fyzikdlnimi vlastnosimi, predeviim se zlep¥enou homogeniteu, zvysenou permeabilitou a zlep-
Senymi vlastnostmi megnetickymi a pevnostniml.

Pre rizné uéely Jjsou poZadevény nikl & jeho slitiny ve fermé gbavené exidld, které se v
nich pravidelnd vyskytujf{ a které majf nep¥fznivy vliv ne mechanické a fyzikdln{ vlastnes-
ti materidiu.Pritom je nutne, aby nikl a jehe slitiny vykazevaly debreu homegenitu, vyhevu-
Jlcl vlestnesti magnetické a pevnostni & vjsokeu permeabilitu.Prete se prevédi jejich deze-
xidace.K odstrandni exidd se péuZfivd uhliku, ktery se pfiddvé do teveniny a _mé na jedné
strané tu vjﬁodu, %e vznike ji plynné produkty dezexidace, avisk na druhé strané pfebytek -
uhliku vede ke tverb& kerbidd, jeZ se tver{ v prib&hu tuhnuti materiélu 8 jejichi»iznik a
pFfitomnest jeou zpravidla ne%édeuci. Prete se pouZivé téZ riznych kevl, nepf.manganu, kie-
mfku, he¥¥fku, vépniku, hlinfku, titanu a zirkenu.P¥i tem vak vznikéji kysliéniky keramié-
ké pevehy, které tveri vmEstky, dispergujfci v priFezu materidlu a zherdujic{ mechanické a
f&zikélni vlastnesti do té miry, %e materiél je ndkdy i zcela nezpracoevatelny.Nspf.mangan,
kterj se peuZfvd zdreven k odsiPenf, dévé vznik viskeznim kyeliénikﬁm, které v tavening
Spatné vyplouvajf k povrchu a tverf strusku.Revné# kPfemfk tveri viskezni kysli&niky, které
se zachycujf v prifezu materidlu.Hlinfik je sice velmi udinnym pfostfedken dezoxidace,avisk
pFi jehe peuzitf vznikajf velmi stabilnf kysli¥niky; které vytvérejf kysli¥nfkové blény

dispergevané v materidlu, ktery v disledku tehe neni homegenni a vykazuje vyrazn& zher3ené
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f&ziktlnt vléatnasti, zvldété magnetické,HorE{k, ktery je Jedte Géinnéjéi nez‘hlinik; né
pedebné vlastnesti, které nepfizniv® ovliviujf predevsim magnetické a pevnestni vlastnesti
materidlu.Titan se peuZivé zfidkﬁ pro jehe velkeu afinitu uhlfku a pr; tvorbu intermetalic-
'kych fédzi.Lze tedy fici,»!e véeéhny znamé zplsoby dezoxidace vcdod‘aice k odstranéni exidy,
aviak z‘rovéﬁ‘zhoriuji mechanické a fyzikdlni vlastnesti niklu a jehe slitin, mnehdy do té
niry, %e materidl je nezplsobilym k urdenému peuZitf{.Preblém tedy spelfvé v tem, sby byla
vyvinuta slitina, kteri{bude zbavens Jjak exidd, tak Sbuéﬁsné bude vykazevat peZadevaneu he-
| nogenitu, pevnest za teple, permiabilitu 8 chadovhné magnetické vlastnesti.
Tyto nedostdtky edstrafiuje slitina niklu a jehe slitin legevanych bérem podle vynélezu,

ktery spolivé v tem, Ze nikl nebe jehs slitiny ebsshujf 0,001 a¥ 0,1 % hmetnostnihe ‘beru ’
ktery byl nalegovén do tsvenlny ve form& piredslitiny, pFedsviim ve farné pfodalitiny nikl-
~ber, nebe Zelezo-bor. '

) Zkoudkami byle prokﬁidno, e bdr vpraveny takte do taveniny niklu @ jehe slitin pisedd
jednak jako velmi u¥inné dezoxidedni ¥inidle, jednak v¥ak zéroven vyrazn& zlep#uje mechanic-
ké a fyzikélni vlasinoati alitih, predevdim zlepSuje hemegenitu, zvySuje permeabilitu a pifz-
nivé'eylivﬁuje magnetické vlastnesti a pevnost za tepla.Ptiteom se Jjakékeliv sekunddrni{ kedli
vé (%inky nemeheu vzhledem k nepatrnému mneZstvi béru prejevit a bér zlstévé bez vlivu i nn
' chemické sleienf.Maly prebytek beru ve slitiné se naepak prfznivé prejevi ve zpanéni mezi-
,krystalické huety, éi-z'dojde'k pedstatnému zlepSen{ tvafitelnesti a prakticky se.vylouéi
praskén{ za tepla pii kovini a vilcovini e nisleduaicin taZeni s vélcevéni za studena.Peds-
tatnd se rovniz zvjéi permesbilita.

Pfiklad'l :

Pro mé¥ici pravitka aoufadnicovych obrébécich streji se peuZivéd tzv.leskly nikl.Pridé-1i se
de %aveniny 0 Si% hmu*noatnfho manganu 8 0,3 % hmetnestnthe kreiiku, vytvort‘ae v pribéhu
lestdni nb zrcndlové kovové ploie bedevé stepy pe kyeliénikovych inkluzich a struskovityeh
vméstcich, které. vyrebek znehodnety, ‘ -

KdyZ podle vynélezu byl do taveminy niklu p#idén bor v mneZstvi 0,02 % hmetnestnfihe a te
fermou . piedslitiny nikl-bor s ebsahenm 90 &% hmotnostnich niklu.a 10 % hlotneatnich boru, byl
mvyrabeny 1oak1i nikl zcela hemegenni, bez jskychkeliv rezptylenych vméstkd, bublin a plen,

.s neproste Zistymi hranemi, bes trhlin e vilcovini, dfive ebvyklych.Zhetovené aourndnicové

‘ pravitko byle pe ledtdnf bez jakékeliv vsdy.

PFtklad 2 _ , .

Byly vyrebeny rizné legnaticky m3kké alitiny niklu s obsahel 30 a2 85° % hmotnostnich niklu,
0,5 a% 10 % hmetnestnich n&kteréhe nemagnetickéhe prvku,-napimchromu, molybdenu, m&di, niebu,
venadu @ pid.;zbytek Zeleze.Do taveniny'bylipfiddn hef¥fk ve form& pfedslitiny nikl-hedik s
obsahem 10 % hmotnostnich he#&fku, 90 % hmotnestnich niklu.Slitiny byly pedrobeny vélcevéni

- za tepla na pésy. Okraje pésd veamds prasksly de hleubky 10 &% 20 mm, zv1&3t& u slitin s
ebsahem niklu nad 50 % hmotnestnich, byly zji#tény rozptylené Jeuné kysliénikové vméstky,kte-

ré vyrazné zhoréily magnetické vlastnosti, zejména u slitin s velkeou peddteZnf permesbiliteu.



Prote byl pedle vynélezu do t¥chte slitin legevdn bér v mneZstvi 0,62‘% hmotnoafnihp.
Zéroven byl pridévén mengan v mnoZstvi 0,3 % hmotnostnich pro edsifeni.uateriil byl vyvél-
covén za tepla na.pésy, jejich% okraje byly bez jediné trhliny.Zéreven se vyraznd zlepiily\\
megnetické vlastnosti, hlavn& u slitin e velkeu polétedni permeabilitou, kde mé vyznamneu -
ulehu nastaveni kritickéhe pedilu struktury v ﬁspaiédanén stavu.P¥i legevéni beru nebrdnily
totiz\kyaliéniiové vméstky plnému rozvinuti vhedné struktury tak, jak§ k tomu dechézi pﬁi
ne j%astd ji peufiveném legovén{ hef&ikem za. udelem dezexidace.

V pfehledu je porovnédna u slitiny/s ehsshem 76 % hmetnestnich niklu, 3 % hmetnest{ melybde-
nu, 3 % hmotnestnich mé&d,zbytek %eleze, velikest pedételni permesbility p¥i legufe heilikem
a‘pii leguite érovi&éné borem podle vynélezu a to na rdznych teplotdch popeudténi:

legura | : teploeta popouéténﬁ (®c)

400 450 500 550 .- - 60O
her&1k 32 000 43000 62 000 37 000 " 26 500
ber 45 000 85 700 126 000 62 000 - 42 000

'Z ptehledu je patrne, jak velky vliv ne velikest peldte&ni perresbility mé peuZitf béru ped-
le vynilezu; ' ‘ -

P¥{klad 3 . _
Chremniklevé slitins pre topné udely se vyfibi v eteviené peci s meZnest{ vakuevén{ p¥ed od-
litim.K dezcxidaci se pouZfivajl jednak standerdn{ dezexidovadls, napf.msngen, k¥emfk a uhlfk,
" jJednak cér a he¥¥{k.PFi vélcovéni na péay dechéz{ k praskéni okrdjﬁ @ revnéf Zéruvzdernest
slitiny nen{ vidy vyhowvujfci. ‘ :

Kdy% k taveniné‘slitiny byl pridén bor v mnoZstvi 0,01 % hmotnestnihe, slitina vykézala jed-
nek vyrazné zlepdeni Edruvzdornpsti & jednak zcela vymizele praskénf okrajl pdst pri védlco-
véni za tepla. ‘ )

VSemi uvedenyni prfiklady byle prokézéne, Ze prisada boru do taeveniny evlivnila jednak
‘pr&béh dezexidece, jednak m&las vyrazny vliv na zlepsent mechanickych & fyzikélnich vlastnes-
t{ niklu a jehe slitin & prebytek beru zpevnil mezikrystalickéu hmetu de té niry, %e dosle
ke zlep3eni Zdruvzdornesti a bylu_ovlivnéno i chevéni materidlu pii tvérent za tepla.Nikl a
jehe alitiny,'podrobené plaoben{ beru, ktery byl pridén do jejich taveniny, je me%ne s pii-
hlédnutim ke zvysenym mechanickym a jinym fyzikdlnim vlastnestém peuift pro jakékoliv ﬁéely,
pro které jsou vlastnesti v ziskané mife poiadov‘ny. ‘

PREDMET VIYINKLEZU
Nikl a jeho slitiny legevané bérem;,vyznaéené ti{m, %e obsshujf{ 0,001 8%0,1 % hmetnoestnihe b‘»
ru, nelegevanéhe de taveniny ve ferm& piedslitinmy, péedevSim predslitiny nikl-ber nebe Zele- v

zo-bér.
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