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Informaé¢ni pamétfové zafizeni obsahuje optic-
ky vicevrstvy nosi¢ (1) zAznamu a astroji (10)
pro skanovani informaénich vrstev (3, 4, 5)
skanovacim
paprskem (12) zareni je kompensovan pro sfé-
rickou aberaci pro jedinou vy$ku skanovaciho
bodu (15) ve stohu (2) informa¢nich vrstev (3,
4, 5). Vyska stohu (2) je urtena maximalni
sférickou aberaci pfipustnou pro zafizeni.
Pocéet informac¢nich vrstev (3, 4, 5) ve stohu (2)
je uré¢en minimalni vzdalenosti mezi vrstvami,
ktera zavisi na preslechu servosignald vlivem

bodem (15) vytvofenym

pravé neskanovanych vrstev.
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Vynalez se tyka informac¢niho pamétového zarizeni
obsahujiciho opticky nosid¢ zaznamu, kterVvy méd stoh informacnich
vrstev strfidajicich se s oddélovacimi vrstvami a uUstroji pro
skanovani informacnich vrstev, které je opatrfeno zdrojem zareni
a zaostfovacimi prostredky pro selektivni zaostrfovani paprsku
zareni ze zdroje =zareni na Jjednotlivé informacni vrstvy a
zaostrovacim servomechanizmem. Vynadlez se také tykd Ustroji pro

skanovani informac¢nich vrstev optického nosiCe =zéznamu a

optického nosile zaznamu, ktery mé& vice informadénich vrstev.

Dosavadni stav techniky

Vicevrstvy nosiC zaznamu obsahuje stoh informac¢nich vrstev
navzadjem oddélenych oddé€lovacimi vrstvami, kde kaZda informacni
vrstva mbZe obsahovat informace. Velkd informacni pamétovéa
kapacita takového nosice =zaznamu zvy3uje Jjeho vyhodnost pro
vyuzitl ve srovnani s Jjednovrstvymi nosic¢i zé&znamu a sniZuje
cenu prostredku na jednotku uloZené informace. KaZdéd informacni
vrstva miZe byt skanovana nezavisle na ostatnich informaénich
vrstvach pomoci paprsku zafeni. V =zavislosti na typu nosice
zdznamu miZe byt informace zapsana do informa¢ni vrstvy béhem
skanovani a/nebo informace JjiZ zapsand miZe byt d&tena nebo
vymazana. Informaé¢ni vrstvy ve stohu mohou byt skanovany
prostrednictvim paprsku zareni, ktery pfichéazi na nosié zaznamu
z jedné strany. Pro skanovani jednotlivych informacnich vrstev
je ménéna vySka nebo axidlni poloha skanovaciho bodu tvoreného
paprskem zareni. Informac¢ni obsah nosic¢e zaznamu miZe byt déle
zvySen realizaci nosie zaznamu jako dvoustranného nosice
zaznamu. Pak stoh informac¢nich vrstev je wumistén na obou
strannidch nosiCe zaznamu a kaZdy stoh mbZe byt skanovidn z

rozdilné strany nosicCe =zaznamu. Stoh informac¢nich vrstev miZe
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byt vytvoren na substratu, ktery by mél byt transparentni

jestliZe je stoh skanovan skrz substrat.

Lze doporu¢it maximalizaci poctu informac¢nich vrstev aby
nosi¢ informace poskytoval co nejvét$i informacni obsah a tak
sniZil naklady na Jednotku informace. Av3ak vhodny pocet
informadnich vrstev ve stohu je omezen maximalni tlousStkou
stohu na Jjedné strané a poZadovanou minimdlni vzajemnou
vzdalenosti informacnich vrstev na druhé strané. Minimdlni
vzajemna vzdalenost je urCena preslechem (pronikdnim signalu)
informaénich vrstev, tj. kvalita signadll vytvafend =z&renim
pfichdzejicim ze skanované vrstvy je Skodlivé ovlivnéna zAafenim
prichdzejicim z ostatnich vrstev. Evropskd patentovd prihléska
¢. 0 605 924 popisuje informacni pamétové zarizeni, ve kterém
minimalni vzdalenost mezi informadé¢nimi vrstvami Je urcena
poZadavkem prijatelného preslechu mezi informacnimi signéaly
predstavujicimi informaci uloZenou v informac¢nich vrstvach.
Neékterd zarizeni tohoto typu maji v3ak nevyhodu, Ze sledovani
informa¢nich vrstev pf¥i skanovani skanovacim bodem se ukazuje

jako obtizZné.

Mimo jiné je cilem vynalezu poskytnout informac¢ni pamétové
zarizeni, které dokédZe spravné skanovat informacni vrstvy a méa

zaroven relativné nizkou cenu.

Podstata vynéalezu

Podle prvniho hlediska vyndlezu 3je tento c¢il dosaZen
informa¢nim pamétovym =zarizenim Jjak Je popséno Vv Gvodnim
odstavci a vyznacduje se tim, Ze tlousStka kazZdé oddélovaci
vrstvy Jje alespon 1,5 nésobkem indexu lomu oddélovaci vrstvy
nasobenym mezivrcholovou vzdalenosti tak zvané  S-krivky

ohniskového servomechanizmu.

Vynadlez je zaloZen na poznani, Ze rozsah vlivu pfeslecht

zavisi na typu signdlu odvozeného ze zareni prichazejiciho z




informac¢ni vrstvy. Zejména pfeslech mezi odchylkovymi
servosignadly mtZe zplsobit sriktni poZadavky na minimalni
vzdadlenst. V zaostfovacim servomechanizmu, kterym zatfizeni
udrZuje skanovaci bod na skanované informac¢ni vrstvé, je tvar
S-k¥ivky, tj. krivky odezvy ohniskového servomechanizmu Jjako
funkce vzdalenosti mezi skanovacim bodem a informa¢ni vrstvou,
ovlivnén sousedni informac¢ni vrstvou. Tato krivka mé& obecné
pozitivni a negativni extrémy, zatimco prichod nulou mezi nimi
je bod, ke kterému servomechanizmus ridi polohu. V souladu s
vynalezem tloudtka kaZdé oddélovaci vrstvy ve stohu musi byt
alesponn 1,5 nasobkem indexu lomu » oddélovaci vrsvy nasobeného
mezivrcholovou vzdalenosti S-krivky zaostfovaciho
servomechanizmu. TlouStka pod uvedenou minimdlni hodnotou
plsobi nebezpeCi rozsadhlych preslecht. Minimdlni tlou3tka
oddélovaci vrstvy Jje pribliZné 18 » um pro zaostfovaci

servomechanizmus s mezivrcholovou vzdalenosti 12 pum. Speciélni
zaostrovaci servomechanizmus konstruovany pro skanovani
vicevrstvych nosi¢l zédznamu mé mezivrcholovou vzdalenost 8 um,
takZe minimadlni tloustka oddélovaci wvrstvy Je 12 »n um.
Minimalni tlouStka oddélovaci vrstvy poskytuje nosi¢ zaznamu s
wysokou hustotou informace, nebo nizkou cenou na Jjednotku
informace a informacéni vrstvy, které mohou byt spravné

skanovany.

Ve vyhodném provedeni =zarizeni Je tloustka oddé&lovaci
vrstvy men3i nef ctyfnasobek indexu lomu oddélovaci vrstvy
nasobeného mezivrcholovou vzdélenosti S-krivky =zaostfovaciho
servomechanizmu. VétsSi tloustka plsobi nadbytedny pokles
hustoty informace nosic¢e zaznamu. Tloudtka je prednostné& rovna
pribliZné dvojnasobku indexu lomu oddé&lovaci vrstvy nasobeného

mezivrcholovou vzdalenosti.

Druhé hledisko vynélezu se tykd maximdlni tloudtky stohu

informac¢nich vrstev. Evropské& patentovd prihlaska ¢. 0 517 491




popisuje informac¢ni pamétové zarizeni obsahujici prostredek pro
&teni informadénich vrstev ve vicevrstvém nasici zaznamu.
Prostfedek Jje vybaven nastavitelnym kompenzatorem sférické
aberace pro kompenzovani sférické aberace zpUsobené paprskem
z4fenl prostfedku kdyZ prochazi materidlem nosice zaznamu.
ProtoZe informac¢ni vrstvy jsou umistény v rozdilnych vySkach v
nosici zaznamy, prostredek pouZiva specielni nastaveni
kompenzatoru pro kaZdou informac¢ni vrstvu. Nevyhodou tohoto
znamého informaéniho zarfizeni Je, Ze Jje treba oddélené
kompenzace pro kaZdou informac¢ni vrstvu. Kompenzator, ktery to
miZe realozovat je sloZity a pomérné drahy. Pomérné nizkd cena
nosicCe zaznamu na Jjednotku informace Jje tak neutralizovéna

pomérné drahym skanovacim prostrfedkem.

Podle druhého hlediska vynédlezu informacni pamétoveé
zarizeni se vyznaluje tim, Ze zaostfovaci prostrfedky zavaddéji
takovou stdlou se stohem spojenou sférickou aberaci v paprsku
zar¥eni, Ze tato aberace kompenzuje sférickou aberaci zpusobenou
paprskem zareni p¥i jeho zaostrfeni na pribliZné polovinu vysky

stohu informac¢nich vrstev.

‘ Druhé hledisko je zaloZeno na poznéani, zZe stoh
informaénich vrstev miZe byt skanovan dostateéné korigovanym
skanovacim bodem kdyZz uZivad jednoduchou, konstantni a vhodné
vybranou kompenzaci sférické aberace. ProtoZe sférickad aberace
neni nadale kompenzované pro kaZdou informacni vrstvu
samostatné, Jjako ve znadmém =zarizeni, mohou byt =zaostrovaci
prostfedky provedeny JjednoduSeji, prfi sniZeni nédkladd na
skanovaci uUstroji. Sférickad aberace plsobend zaostfovanym
paprskem zareni jako funkce tlousStky materidlu, kterym paprsek
prochdzi se jevi dostateétné mald pro celkem Siroky rozsah
tlousték, kdy rozsah tlousték Jje umistén soumérné kolem

tloudtky pro kterou Jje paprsek =zareni dobfe kompenzovan.

Kompenzovanim paprsku zareni takovym zplsobem, Ze skanovaci bod
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je v podstaté nezatiZeny aberaci v pribliZné poloviné vysSky
stohu, je moiné skanovat informac¢ni vrstvy umisténé v uvedeném
rozsahu po obou strandch této poloviny vysky s dostatecné
nizkou sferickou aberaci. To umoZiuje skanovani stohu
informa¢nich vrstev pomoci skanovaciho paprsku, ktery IJe
komenzovan pro sferickou aberaci Jjednou. Ustroji vhodné pro
skanovani noside zaznamu s Jjednoduchym stohem tedy potfebuje
pouze Jjednoduchou pevnou kompenzaci sferické aberace. ProtozZe
tato kompenzace mGZe byt zabudovéna do souclasti, kterd je vidy
pfitomna v uUstroji, napfiklad v c&o&ce objektivu zaostr¥ovaciho
prostredku, mbZe byt konstrukce ustroji zna¢né zjednodudena.
Znac¢né jednodus$si kompenzace sferické aberace podle vynadlezu
sniZuje cenu skanovaciho ustroji. Ackoliv znaky druhého
hlediska vynédlezu mohou byt s vyhodou uskute&nény v informacénim
pamétovém zarizeni se specificky minimalni vzdalenosti
informac¢nich vrstev podle prvniho hlediska vynédlezu, neni na né

prihlaSka omezena.

ProtoZe sfericka aberace v disledku prachodu tloustkou
materidlu Jje zavisld na indexu lomu materidlu a na d&iselné
aperture paprsku zareni, velikost vySe zminéného rozsahu
dostatecné malé sférické aberace bude rovnéZ zaviset na téchto
parametrech. ProtoZe vy3ka krajnich wvnéjsich informacdnich
vrstev ma byt uvnitr tohoto rozsahu pro spravné skanovani,
maximalni tlousStka stohu Jje predev3im funkci indexu lomu

materialu stohu a numerické apertury zaostrovaciho prostredku.

Velikost rozsahu dostate¢né malé sferické aberace, uvnitr
kterého mohou byt informa¢ni vrstvy Jjedté& skanovany s
dostate&nou kvalitou, je urcena pripustnym zhorZenim kvality
skanovaciho bodu urc¢enym skanovacim ustrojim. Zhor3eni vede k
méne uspokojivé detekci elektrickych signdlld odvozenych od
zarenl prichédzejiciho z nosiCe =z&znamu. Zhor3eni, které Jje

maximalné pripustné pro specifické informacéni pamétiové
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zarizeni, mlZe byt vyjadreno Strehlovou intenzitou skanovaciho
bodu. Strehlova intenzita je normalizovand maximalni intenzita
rozloZzeni zareni skanovaciho bodu. Pri nulové aberaci Jje
Strehlova intenzita 1 a pro velké aberace se bliZi Strehlova
intenzita k 0. JestliZe maximdlni pripustné sniZeni Strehlovy
intenzity vlivem sferické aberace je déno r, velikost rozsahu
zavisi na r a maximalni tlouStka stohu predeviim zavisi také

na r.

TlousStka stohu je s vyhodou men3i neZ hodnota 24 ur&enéa

rovnici

34n3147

(112 - l)(]VQ4)4

ve které n je index lomu oddélovacich vrstev, A je vlinova délka

2d =

paprsku za&reni ve wvakuu a NA Jje numerickd apertura
zaostrfovaciho prostfedku. JestliZe informac¢ni vrstvy maji
takové tloustky, Ze paprsek je znatelné ovlivnén indexem lomu
informac¢nich vrstev, Jje treba aby v parametru »n byl misto
indexu lomu oddélovacich vrstev uveden vaZeny prumér indexa
lomu oddélovacich vrstev a informacnich vrstev. JestliZe indexy
lomu oddélovacich vrstev a/nebo indexy lomu informac¢nich vrstev
jsou rozdilné, je tTfeba aby parametr n byl vadZeny prumér téchto

rozdilnych index lomu.

JestliZe Jjsou informadéni vrstvy skanovany skrz
transparentni substrat, je tfeba sferickou aberaci plsobenou
timto substritem rovnéZ kompenzovat v zaostrovacim prostredku.
Obecné&, substrat mad malé rozdily tloustky v uréité toleranci
tloustky materiilu. JestlizZe sféricka aberace pusobena
substridtem o Jmenovité tlousStce 3je kompenzovéna, odchylky
tloustky plsobi nekompenzovanou sferickou aberaci paprsku
za¥eni. Tato pridavnd sférickd aberace =zvy3uje cast vyse

uvedené maximalné pripustné sferické aberace informac¢niho
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pamétového zafrizeni, takZe pfipustnd sferickd aberace plsobena
stohem je sniZena. Informadni pamétové zarizeni podle vynalezu,
ve kterém je uskutelnéno skanovani skrz substrat a ve kterém je
poCitdno s pridavnou sfrickou aberaci, se vyznacuje tim, Ze
tloustka stohu Jje mendi neZ 2d minus tolerance tloustky

substréatu.

Vynadlez se rovnéZz vztahuje na Ustroji pro skanovani
informa¢nich vrstev optického nosice zaznamu, které je opatfeno
zdrojem zareni, zaostrovacimi  prostfedky pro selektivni
zaostrovani paprsku zareni ze zdroje zareni do skanovaciho bodu
na Jjednotlivych informac¢nich vrstvdch a servomechanizmem pro
rizeni polohy skanovaciho bodu, zahrnujicim detek&ni zarizeni s
povrchem citlivym na 2zé&¥eni. Pravé neskanované informadéni
vrstvy dadvajl pomérné znacné rozostreny parasitni bod zareni na
povrch citlivy na z&feni a plUsobi preslech. Servomechanizmus
pro fizeni axidlni polohy skanovaciho bodu, tj. =zaostrfovaci
servomechanizmus bude ovlivnén pfeslechem. Aby se minimalizoval
preslech na signé&l zaost¥ovaci odchylky je tf¥eba, aby povrch
zarizeni pro detekci zaostrfeni citlivy na zéa&feni byl maly.
Podle vynalezu se zarizeni vyznacuje tim, Ze povrch citlivy na

2

zarenl m& nejvét3i rozmér men$i neZ trojnadsobek priméru bodu
zar¥enl vytvofeného na povrchu citlivém na zafeni za&fenim =z
nosice =zaznamu, kdyZ je paprsek zAafeni optimadlné zaostrfen na
skanovanou informac¢ni vrstvu. Je vSak treba, aby povrch citlivy
na zareni meél Jjisty minimdlni rozmér, umoZhujici vytvofit
dostate&ny signdl odchylky zaostf¥eni. TudiZ minimdlni rozmér je
s vyhodou vétsi neZ 1,5 nasobek uvedeného bodu. VysSe zminéna
mezivrcholova vzdalenost S-kfivky o velikosti 8 pum miZe byt s
takovym zarizenim detekce zaostfeni uskutednéna. Maximalni
rozmér povrchu citlivého nazdfeni je prednostné pribliZné& rovny
dvojnasobku priméru uvedeného bodu =zafeni. Je moZné pouZit

detekéni zarizeni s pométné velkym povrchem citlivym na zareni

kdyZ splnuje vySe uvedené rozmérové poZadavky umisténim clony
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do paprsku za&reni omezujici rozsah zareni dopadajiciho na
povrch citlivy na =zafeni. Vysledné zmenSeni pfeslechu mezi
signdly odchylek zaost¥eni umoZnuje zmen3it na minimum

vzdalenost mezi informad¢nimi vrstvami.

Obecné ustroji pro skanovani nosic¢d zaznamu je opatrfeno
sledovacim servomechanizmem pusobicim, Ze skanovaci bod paprsku
zareni skanuje stopy informa¢ni vrstvy, ve kterych Jjsou
umistény uloZené informace. Takovy servomechanizmus bude také
ovlivnén preslechy plsobenymi prévé neskanovanymi informacénimi
vrstvami umisténymi v blizkosti skanovaciho bodu. Aby tento
vliv byl minimalizovan, povrch sledovaciho detek&niho zarizeni
citlivy na zareni mé& prednostné nejvdtdi rozm&r menSi ne?
trojnadsobek pruméru bodu zafeni na sledovacim detek&nim
zarizeni, kdyZ paprsek z&feni je optimadln& zaostfen na jednu z
informac¢nich vrstev. Minimadlni rozmér je pfednostnd v&t3i neZ
primér uvedeného bodu pro radnou detekci. Tato minimalni
hodnota Jje niZ3i neZ vySe uvedend minimadlni hodnota pro
zaostrovaci detekéni zarizeni, protoZe sledovaci
servomechanizmus potrebuje pracovat pouze kdyZ skanovaci bod je
zaostfen na informaéni vrstvu, kdy vytvari pom&rné maly bod na
detekénim zarizeni, zatimco zaostrovaci servomechanizmus musi
pracovat také kdyZ skanovaci bod neni spravné zaostfen na
informac¢ni vrstvu a vytvari tedy bod vét3i neZ zaostfeny bod.
Takovy prostredek je zvladté vhodny pro zaclenéni do pamé&tového

zarizeni podle prvniho a druhého hlediska vynalezu.

N&které typy skanovacich zafizeni jsou vybaveny
rozdélovacimi prostredky umisténymi v optické draze mezi
zdrojem zareni a zaost¥ovacimi prostfedky pro vytvoreni dvou
servopaprskli a jednoho hlavniho paprsku 2z paprsku zafeni,
pricemZ oba servopaprsky jsou uZity pro vytvareni sledovaciho
odchylkového signdlu. Podle vynalezu preslech sledovacich

odchylkovych signald miZe byt sniZen v takovém zafizeni volbou
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vykonu hlavniho paprsku, aby byl mens$i neZ Sestinasobek a s
vyhodou c&tyrnasobek vykonu v kaZdém ze servopaprskl. Preslechy
se Jjevi, Ze Jjsou puUsobeny parasitickym vyzarovanim hlavniho
paprsku odraZenym informac¢ni vrstvou, kterd neni pravé
skanovana, a dopadé na servodetekéni systém. V zarizeni podle
vynadlezu je mnoZstvi zareni v servopaprscich véts$i neZ mnoZstvi
parazitniho zareni hlavniho paprsku v misté detektort
sledovaciho detekéniho systému citlivych na z&feni. To omezuje
vliv parazitniho z&reni a tudiZ preslech a v disledku dovoluje

menSi tlouStku oddélovaci vrstvy.

Vyndlez se dale tykd optického nosic¢e =zaznamu, ktery ma
vice informa¢nich vrstev v rlznych vySkach nosice zéaznamu,
které Jsou oddéleny oddélovacimi vrstvami, pric¢emZ nosic
zaznamu Jje vhodny ke <Ccteni prostredky zaostreného paprsku
za¥eni pri pouZiti pevné kompenzace sférické aberace. Podle
vynalezu se nosi¢ zaznamu vyznaduje tim, Ze vzdalenost 2d mezi

nejvy53i a nejniz3i informacni vrstvou je mensi nei

3 34n3lvg>

B (n2 -~ l)(NA)4
kde n je index lomu oddélovacich vrstev, A4 Jje vlnova délka
zaostfeného paprsku zareni ve vakuu a NA je numericka apertura
zaostreného paprsku zafeni a r je 0,05. Numerickd apertura
paprsku je rovna sinusu polovic¢niho vrcholového uhlu paprsku ve
vakuu. Takovy nosi¢ zéznamu miZe byt skanovan pomé&rné levnym

skanovacim zarizenim, sniZuje tak cenu informadniho pamé&tového

zarizeni.

Zarizeni, ve kterém Jjsou kladeny pfisné poZadavky na
kvalitu skanovaciho bodu vyZaduje nosi¢ =zdznamu, ve kterém
vySka stohu je menSi ne? vyska stohu uvedend v prededlém
odstavci. Podle vynalezu se takovy nosidé zaznamu vyznaduje

hodnotou r 0,01.



Prehled obrézkd na vykresech

Vynédlez bude nyni popsan podrobné&ji na prikladech s pomoci

pripojenych obrazkd, na kterych

obr. 1 znazornuje optické pamétové zarizeni podle vynalezu

obsahujici nosiZ zéznamu a skanovaci zafrizeni;
obr. 2 znazornuje tri detekéni systémy zarizeni;
obr. 3 znazornuje polohu t¥i bodl na informadni vrstvé;

obr. 4 znazorifuje odchylkovy signal zaostfeni jako funkci

axidlniho posunuti skanovaciho bodu a
obr. 5 zndzornuje nosi¢ zaznamu skanovany skrz substrat.

Shodna vztahovad ¢isla v rlznych obr. odpovidaji stejnym

soucCastem.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 Jje znédzornéno optické informac¢ni pamétové
zarizeni podle vynadlezu. Zarizeni obsahuje vicevrstvy opticky
nosi¢ 1 zaznamu se stohem tfi informa¢nich vrstev 3, 4 a 5,
oddélenych pruhlednymi oddélovacimi vrstvami 6 a 7. Kaida
informacni vrstva odréazi alespon cast za&reni na ni
dopadajiciho, pficemZ vrstvy 3 a 4 alespoil <&ast na né
dopadajiciho =zareni propoudtéji. KaZdad informadni vrstva méa
soub&Zné stopy 8, které jsou kolmé k roviné& nakresu a jsou
oznacCeny pro informacni vrstvu 3. Informace miZe byt ukladana v
podobé opticky ¢&itelnych oblasti (na obr. nezndzorné&no) mezi
nebo ve stopach 8. Citelné oblasti mohou obsahovat dirky nebo
hrbolky v informaé¢ni vrstvé a oblasti s odrazivosti nebo smérem
magnetizace odliSnym od jejich okoli. Zarfizeni dale obsahuje

Ustroji pro skanovani informa&nich vrstev. Ustroji obsahuje

zdroj 11 =zareni, napfiklad diodovy laser, vytvarejici paprsek
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12 za¥eni. Deéli¢ 13 paprsku, napriklad castecné pruhledné
zrcadlo, vysila paprsek na zaostfovacl prostredek 14, napfiklad
objektivovou &ocku, kterd zaost¥uje paprsek do skanovaciho bodu
15 na jedné z informaénich vrstev 3, 4 nebo 5. Cast zafreni
odraZzena informacni vrstvou je prenesena na detek&ni systém 16
pres objektivovou coCku 14 a déli¢ 13 paprsku. KdyZ se nosi& 1
zaznamu pohne vzhledem ke skanovacimu bodu 15 v roviné
informac¢nich vrstev, skanovaci bod bude skanovat stopu na jedné
z informaénich vrstev. Paprsek zarfeni odraZeny informadni
vrstvou bude modulovan informaci uloZenou v informacéni vrstve,
pricemZ modulace miZe byt detekovana detekénim systémem 16.
Detekéni systém a elektronicky zpracovaci obvod 17 pfevede
modulaci na elektricky informadni signal S; predstavujici
informaci pfeltenou z nosice zaznamu. Skanovaci bod 15 mlZe byt
umistén na Jinou informaé¢ni vrstvu zménou polohy bodu podél
optické osy objektivové colky 14, napfiklad zménou axidlni
polohy objektivové <Cocky nebo zménou polohy v3ech optickych
Casti zarizeni, tj. zdroje zafeni, dé&lice paprsku, objektivové

CoCky a detekéniho systému.

Ustroji 10 je opatreno zaostfovacim servomechanizmem pro
udrzovani spravného zaostfeni skanovaciho bodu 15 na informadni
vrstvu béhem pohybu vrstvy vzhledem %k bodu. Zaostfovaci
odchylkovy signal §, t]. signal pfedstavujici axidlni
vzdélenost mezi skanovacim bodem a informadni vrstvou, miZe byt
ziskdn tak zvanou astigmatickou metodou =zndmou =z patentu
US 4 023 033. Za tim 1ucelem Je povrch detekCniho systému 16

citlivy na zareni rozdélen do ¢&tyr kvadrantll 16a, 16b, 1l6c a

led, jak je znazornéno na obr. 2, kaZdy kvadrant je spojen se
zpracovacim obvodem 17. Informa¢ni signadl § miZe byt odvozen
ze Ctyr kvadrantd sectenim signalu kvadrantd. Pro spravnou
detekci chyby zaostreni zavadi ustroji 10 do zareni
dopadajiciho na detekéni systém 16 astigmatizmus, napf¥iklad

prostrednictvim délice 13 paprsku. V disledku toho se tvar bodu
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z4feni na detek&nim systému 16 méni v zavislosti na chybé
zaostfeni mezi tvary 18, 19 a 20 jak jsou uvedeny na obr. 2 pro
skanovaci bod pod informa&ni vrstvou (18), =zaostfeny na
informaéni vrstvu (19) a nad informa¢ni vrstvou (20). Signal
odchylky zaostfeni S mlZe byt odvozen secltenim signald =z
protilehlych kvadrantl do dvou soultovych signdll a vytvorenim
rozdilového signdlu dvou souctovych signald. Signadl odchylky
zaostfeni § je pouZit jako vstup pro zaostrovaci servoobvod
21, ktery obsahuje servoelektroniku. Vystup obvodu 21 je pouZit
k rizeni linedrniho motoru 22, ktery miZe ménit axialni polohu

objektivové &olky 14 a tedy ovlivnit odchylku zaostfeni.

Ustroji 10 je rovné&Z opatfeno radidlnim servomechanizmem
pro udrZovani skanovaciho bodu 15 na stopé€ informacni vrstvy.
Signéal radialni odchylky S, tj. signél predstavuijici
vzdadlenost mezi stredem skanovaciho bodu 15 a stfedni carou
skanované stopy 8, miZe byt =ziskédn tak zvanou dvoupaprskovou
metodou, zndmou napt¥. z patentu US 3 876 842. Za tim ucelem je
ustroji 10 opatfeno rozdélovacim prostfedkem, napr. mriZkou 23
umisténou v paprsku 12 zareni. MriZka déli paprsek na paprsky
radu +1, -1 a 0, tj. prvni sledovacl paprsek 24, druhy
sledovacli paprsek 25 a hlavni paprsek 26. Pro jasnost Jsou
zndzornény plné prlGbéhy pouze prvniho sledovaciho paprsku a
hlavniho paprsku. Dva sledovaci paprsky a hlavni paprsek jsou
zaostrovacim systémem 14 zaostrfeny do tri bodd na skanovanou
informa¢ni vrstvu, tj. informaéni vrstvu 3 v situaci na obr. 1.
Posunuti v obr. 1 mezi polohou prvniho sledovaciho paprsku 24 a
hlavniho paprsku 26 v misté& objektivové cocky 14 bylo zvét3eno
z dlvodu Jasnosti. Obr. 3 znidzorhuje polohy t¥i  bodua
vytvorenych na informacni vrstvé 3 pro pripad kdy nejsou Zadné
radialni odchylky. Rozte& ¢&i vzdélenost stop je rovna ¢q. Stopa
27 je stopa, kterou skanovaci bod musi v daném okamZiku
sledovat. Prvni a druhy sledovaci paprsek tvori sledovaci bod

28 a sledovaci bod 29. Skanovaci bod 15 vytvoreny hlavnim
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paprskem 26 je umistén na stopu 27. KdyZ se nevyskytuje Zadna
sledovaci odchylka jako na obr. 2 je vzdalenost mezi sledovacim
bodem a stredovou Carou stopy 27 rovna Xp;. Hodnota xp zavisi na
zpusobu Jjakym je radialni sledovaci odchylkovy signdl odvozen
od zafeni v sledovacich paprscich. bé&Zné hodnoty jsou q/4, q/2
a 3¢q/4. Jak je zndzornéno na obr. 1, zareni dvou sledovacich
paprsku 24 a 25 odraZené informadni vrstvou je preneseno do
deteklnich systéml 30 a 31 pres objektivovou c¢olku 14 a delic
13 paprsku. Detekéni systémy 30 a 31 Jsou spojeny se
zpracovacim obvodem 17, ktery odvozuje signal §, radiidlni
odchylky odeCtenim dvou signdld z detekénich systémd 30 a 31.
Signal §, radidlni odchylky je pouZit jako vstup pro radialni
servoobvod 32 obsahujici servoelektroniku. Vystup obvodu 32 je
pouZzit k fizeni lineadrniho motoru 22, ktery miZe také zménit
pri¢nou polohu objektivové cocky 14 a tak ovlivnit radialni

odchylku.

Obecné pritomnost informaénich vrstev blizko informadéni
vrstvy, na kterou je zaostren hlavni paprsek 26 ovlivni signal
Sy odchylky =zaostfeni formou preslechu, jak bude vysvétleno
pomoci obr. 4. Tento obrazek zndzornuje signdl Sy odchylky
zaostfeni jako funkci axidlniho posunuti ze skanovaciho bodu
15. Krivka 35 je tak zvand S-kfivka informa¢ni vrstvy 3.
Ukazuje dva extrémy 36 a 37 a prichod 38 nulou mezi extrémy.
Kdyz Je skanovaci bod v axiéalni poloze indikované pruchodem 38
nulou, je skanovaci bod v roviné informa¢ni vrstvy 3. Béhem
skanovani této vrstvy zaostfovaci servomechanizmus, obsahujici
detekéni systém 16, zpracovaci obvod 17, zaostfovaci servoobvod
21 a linedrni motor 22, se bude snaZit udrZovat skanovaci bod
na pruchodu 38 nulou. Souasné& sousedni informa¢ni vrstva 4
také vytvari signal odchylky zaostreni s S-kfivkou 39, ktery
plsobi preslech na S-kfivku 35. Celkovy signal odchylky
zaostrenli je souctem S-krivek raznych informa¢nich vrstev. S-

kfivka 39 plusobi presazeni prichodu 38 nulou S-kfivky 35,
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vysledkem dje prichod nulou souctového signalu odchylky
zaostreni v poloze z odlisné od polohy prichodu 38 nulou.
Skanovaci bod 15 pak nebude umistén na informac¢ni vrstvé 3 ale
v poloze mezilehlé mezi informa¢nimi vrstvami 3 a 4. Presazeni
lze predejit zvySenim odstupu mezi informacnimi vrstvami 3 a 4,
tj. zvétSenim vzdalenosti mezi S-krivkami 35 a 39. Blizkost S-
krivek také pusobi asymetrii tvaru krivek, kterd miZe mit =za
nasledek prevladnuti problémi zaostrovaciho servomechanizmu.
Vzdalenost mezi  S-k¥ivkami musi byt prednostné nejméné
4 nasobek mezivrcholové vzdalenosti §, S-kfivky, aby se
predesSlo odsazeni a asymetrii. Vzajemnd minimalni wvzdalenost
mezi informac¢nimi vrstvami je 4 n §,, kde n je index lomu
oddélovaci vrstvy 6 mezi dvéma informac¢nimi vrstvami. Maxim&lni
vzdalenost Jje prednostné 8 n §, v =za&jmu vysoké informadni

hustoty nosic¢e zaznamu.

V uskutecnéni zarizeni podle vynédlezu minimdlni vzdalenost
mezi informaénimi vrstvami miZe byt sniZena sniZenim preslechu
signdld odchylky zaostfeni. Preslech je zplUsoben =zarenim od
pravé neskanovanych informac¢nich vrstev a dopadajicim na
detekéni systém 16, jak bylo vysvétleno v predchozim odstavci.
JelikoZ pravé& neskanované informadni vrstvy neleZi v roviné
skanovaciho bodu 15 zé&feni od téchto vrstev neni zaostfeno na
detekCni systém 16 a tvori tedy pomérné velky bod zaFeni na
povrchu detekéniho systému citlivém na zareni. Povrch
detekéniho systému 16 citlivy na zafeni Jje ohranien vné&jsim
pravouhelnikem prvku 16 na obr. 2. V uskute&néni zarizeni podle
vynalezu je velikost povrchu citlivého na zafeni je men3i neZ u
obvyklych zarizeni. Nejvéts§i rozmér povrchu citlivého na zAareni
je prednostné men3i neZ 3 krat primér bodu zafeni vytvoreného
na povrchu kdyZ paprsek z&reni Jje optimdlné =zaostfen na
informac¢ni vrstvu. Pak vliv zareni od neskanovanych
informa¢nich vrstev je pomérné maly a v disledku toho i

pfeslech. Nejvét3i rozmé&r povrchu citlivého na =zareni Je
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prednostné vétSi neZ 1,5 nasobek uvedeného bodu zareni, protoiZe
men3i rozméry zplsobi, Ze Ca&st zareni ve tvarech 18 a 20 na
obr. 2 padne mimo povrch citlivy na zareni a tim omezi velikost
signalu odchylky zaostfeni stejné jako hodnoty §,. Pro detekéni
systém 16 na obr. 2 to znamend, Ze délka uhlopricky d&tverce
povrchu citlivého na zé&reni Jje pfednostné v rozsahu mezi 1,5 a
3 nésobkem pruméru tvaru 19. Primér bodu 30 pum ma vysledek v
uhlopfic¢ce v rozsahu od 45 do 90 um s prednostni hodnotou
60 pum. PrUGmér Dbodu =z&F¥eni je prumér tak zvaného krouZku
nejmenSiho rozptylu prfi pouZiti astigmatické zaostrfovaci
metody. Pro ostatni body zafeni je primér roven pruméru kruhu

uzavirajiciho 90% energie bodu.

U¢inek malého detek&niho systému 16 na S-krivky je na obr.
4 znédzornén preruSovanymi Carami. Celkova 8itrka v3ech S-krivek
je sniZena na méné neZ dvojndsobek délky S, a stejné tak také
preslech S-kfivky 39 na S-krivku 35. Minimdlni vzd&lenost
informa¢nich vrstev miZe byt nyni sniZena na 1,5 n S,.
Maximalni vzdalenost je prednostné 3 nS,. Prednostni
vzdadlenost uvnitr rozsahu je 2 n §,. KdyZ mezivrcholova
vzdalenost Jje rovna 12 pm a index lomu oddélovacich vrstev je
1,56 je tlouStka oddélovaci vrstvy prednostné mezi 28 um a
56 um, S prednostni hodnotou 37 um. Zaostrovaci
servomechanizmus specialné konstruovany pro skanovani
vicevrstvych nosi¢d zdznamu md mezivrcholovou vzdalenost 8 um.
To Jje dosaZeno zvySenim numerické apertury paprsku zafeni
dopadajiciho na detekéni systém 16 a zavedenim vhodného
astigmatizmu do tohoto paprsku. Uvedena mezivrcholova
vzdalenost 8 um a index lomu 1,56 davaji prednostni rozsah
tlousték od 19 um do 37 um. Malé presazeni ohniska vlivem
pfeslechu a niZsi konec rozsahll mohou byt kompenzovany

elektronickym presazenim. Hodnota elektronického presazeni
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pfednostné zavisi na tloustce oddélovacich vrstev a

reflektivité informaénich vrstev.

ACkoliv vySe uvedeny rozbor Jje zaloZen na zaostfovacim
servomechanizmu podle astigmatické metody, vyndlez neni omezen
touto metodou. MlZe byt pouZit v kaZdém systému obsahujicim
zaostrfovaci servomechanizmus s S-kf¥ivkou. Priklady takovych
servomechanizml Jjsou popséany v patentu US 4 533 826
pouZivajicim Foucaultovy metody noZového ost¥fi a v Jjaponské
patentové prihlasce ¢. 60-217 535 pouZivajici metody velikosti
paprsku. Pro podlouhly Foucaultiv detektor s rozdélenym
povrchem Jje nejvét3i rozmér povrchu citlivého na zafeni
definovan jako celkova §irka uvedeného povrchu méfend kolmo k

jeho délici céarfe.

Blizkost neskanovanych informac¢nich vrstev blizko
skanovaciho bodu také plsobi pfeslech v signadlu radidlni
odchylky §,, ktery vznikd pf#fibliZn& shodnym =zplsobem jako
pfeslech v signadlu =zaostrovaci odchylky §y. Za&feni dvou
sledovacich paprskl 24, 25 odraZené od pravé skanované
informacni vrstvy vytvori pomérné maly bod zareni na kazZdém z
detekCnich systémd 30 a 31. Zareni odraZené od pravé
neskanovanych informacé¢nich vrstev vytvari pomérné velky bod
zd¥enl na detekénim systému. Velikost detek&nich systémi 30 a
31 je tfeba zmen3it co moZnd nejvice. Délka uhlopricky povrchu
kaZdého detek&niho systému citlivého na zafeni je prednostné v
rozmezi mezi 1 a 3 nésobkem priméru bodu =za&feni na povrchu
vytvoreného sledovacim paprskem optimdlné zaostfenym na
informaé&ni vrstvu. Povrchy citlivé na zareni rozddlené dé&lici
carou jsou pro urceni Jjejich délky povaZovany za jednoduchy

povrch.

Zareni hlavniho paprsku 26 odraZené od pravé neskanované
informac¢ni vrstvy vytvari bod zafeni vystrfeddny na detek&nim

systému 16. V zavislosti na tlouStce oddélovacich vrstev, které
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urc¢uji velikost bodu, =z&F¥eni bodu miZe padnout na detekéni
systémy 30 a 31. ProtoZe intenzita hlavniho paprsku je obecné
podstatné vys88i neZ intenzita sledovacich paprskid, pfeslech
zdreni od hlavniho paprsku na signédl radialni odchylky miZe byt
znac¢ny. Preslech Jje podle wvynélezu sniZen volbou vykonu
hlavniho paprsku aby byl menSi neZ Sestindsobek vykonu v kaZdém
z sledovacich paprsk. SniZeny vykon v hlavnim paprsku Je
postadujici ke ¢&teni a mazéni informaci ve vét3iné typua

informacnich vrstev.

VySe uvedend dvé opatfeni pro sniZeni preslechu mezi
signaly radidlni odchylky Jjsou nezdvisld na metodé pouZité pro
vytvareni signdlu radiadlni odchylky. Pfiklady metod, ve kterych
jedno nebo dvé z vySe uvedenych opatfeni miZe byt pouZito jsou
jednopaprskova metoda popsana v patentu UsS 4 057 833,
dvoupaprskovad metoda v prihlaSce EP 0 201 603 a tripaprskova

metoda popsanad v patentu US 3 376 842.

Sférickd aberace, které je vystaven hlavni paprsek 26 pri
priuchodu materidlem nosic¢e 1 =zAznamu miZe byt kompenzovana
zavedenim sférické aberace opacného znaménka do paprsku.
Objektivova CoCka 14 miZe slouZit jako kompenzator konstrukci
CoCky, kterd =zavaddi do paprsku urcitou sférickou aberaci
poZadovanou pro urlitou vySku skanovaciho bodu 15 v nosié&i
zAznamu. Takovd objektivovad Cocka Je Znéama z patentu
EP 0 146 178 (US 4 668 056). KdyZ se vyS8ka skanovaciho bodu
1i8i od vyS8ky, pro kterou je sférickad aberace kompenzovéana Jje
do hlavniho paprsku zavedena pridavna nekompenzovanad sféricka
aberace. To plsobi sniZeni kvality skanovaciho bodu 15, ktera
miZe byt vyjadrfena poklesem r Strehlovy intenzity skanovaciho
bodu. Hodnota pridavné aberace Jje lichou funkci vySkové
odchylky, kterd m& za nésledek skanovaci body pro positivni a
negativni vy3kové odchylky s rozdilnym rozdé&lenim intenzity.

Prfes tato rozdilnad rozdéleni intenzity, se ukazuje, Ze kvalita
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informaéniho signéalu §; zavisi na prevraceném d&tverci hodnoty
aberace. Shodné pozitivni a negativni odchylky tedy davaji
pribliZné shodné sniZeni kvality informadniho signélu. TudiZ
existuje rozsah tlousték s pouze malym sniZenim kvality
informa¢niho signéalu, priemZ tento rozsah Jje umistén
symetricky kolem tloustky, pro kterou byl paprsek =z&reni
kompenzovan. Velikost rozsahu je urc¢ena minimadlni kvalitou
informaéniho signdlu poZadovanou systémem. Velikost rozsahu
miZe byt také vyjaddfena maximadlnim dovolenym poklesem r
Strehlovy intenzity vlivem sférické aberace. Obecné bude mit
konstruktér skanovaciho ustroji k dispozici celkovou toleranci
poklesu Strehlovy intenzity vlivem v&ech optickych aberaci.
Cast této tolerance bude ur&ena pro pokles zplsobeny sférickou

aberaci. Tato C&st urcuje velikost uvedeného rozsahu.

Podle vynalezu je stoh 2 informaénich vrstev umistén v
rozsahu tlousték s povolenym sniZenim kvality informa&niho
signdlu. KdyZ je vy3ka vnéjSich informaCnich vrstev stohu v
rozsahu tlouSték vSechny informa¢ni vrstvy budou skanovany
dobre korigovanym skanovacim bodem. Aby byl optimdlné& vyuZit
rozsah je do hlavniho paprsku zavedena takova velikost sférické
aberace, Ze skanovaci bod je v podstat@ zbaven sférické aberace
na pribliZné poloviné vysSky stohu. JestliZe velikost rozsahu,

tj. maximdlni tlouStka stohu 2 je oznalena 2d, pak

34n’ Ar
(n2 —-1)(NA)4

kde n Jje index 1lomu oddélovacich vrstev, A Jje vlnova délka

2d =

paprsku zareni ve vakuu a NA numerickd apertura objektivové
CoCky 14. JestliZe systém mad néasledujici hodnoty parametri:
A=780nmm, n=1,5, NA=0,52 a r=0,05 pak 2d = 215 pm.
TudiZ vySka stohu informadnich vrstev systému miZe byt aZ
215 ym. VSechny informacni vrstvy stohu mohou pak byt skanovany

ustrojim s dostate¢né korigovanym skanovacim bodem. JestliZe
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ustroji mé& mezivrcholovou vzdalenost S-k¥ivky 12 pm se s tim
spojenou optimdlni vzddlenosti informadnich vrstev 37 um, pak

stoh miZe obsahovat pét informadnich vrstev.

Na obr. 5 Jje zndzornén nosi¢ 40 =zaznamu obsahujici
prihledny substrat 41. Substrat md na jedné strané vstupni éelo
42 na které dopadd hlavni paprsek 26 a na druhé strané stoh 2
obsahujici informa&ni vrstvy 3, 4 a 5. Hlavni paprsek Jje
korigovan na sférickou aberaci zavedenou substratem Jjmenovité
tloustky a polovickou tloustky stohu 2. Pridavnad sférické
aberace zplsobend rozdily tloudtky substratu omezuje maximdlni
tloudtku stohu. Pro vySe uvedeny soubor hodnot parametra
tolerance tlousStky substratu 100 pm a index lomu 1,56 materialu
substratu je maximalni tloustka stohu dana 215 - 100 = 115 pm.
Tento stoh miZe obsahovat tfi misto péti informa&nich vrstev.
Dalsi priklad systému podle vyndlezu s nosifem z&znamu
zndzornénym v obr. 5, ktery je méné& tolerantni k sférické
aberaci méd hodnoty parametrli: A = 635 nm, » = 1,56, NA = 0,52,
S, = 8 um, r = 0,01 a tolerance tloudtky substratu 40 pm.
Velikost 2d rozsahu je pak rovna 78 pm a maximalni tlou3tka
stohu nosice zéznamu je 78 - 40 = 38 pm. Optimdlni vzdalenost
2 n S, informa¢nich vrstev Jje rovna 25 pm. Stoh tedy miZe
obsahovat dvé informad&ni vrstvy. Pro daldi sniZeni preslechu
vliivem blizkosti vrstev mbZe byt vzdalenost vrstev zvySena na
38 pm bez Uc¢inku na maximalni mnoZstvi informaci uloZenych na
nosici zaznamu. Informaéni vrstvy takového nosice zaznamu mohou
byt skanovany Ustrojim s jednoduchou  pevné nastavenou

kompenzaci sférické aberace.

Index lomu jedné nebo vice oddélovacich vrstev miZe byt
roven Jjedné, tj. oddélova¢ je vzduchovd vrstva. Napfiklad
oddélovaci vrstva 6 na obr. 5 miZe mit index lomu roven jedné.
Nosi¢ 40 zaznamu pak obsahuje substrat 42 s informaéni vrstvou

3, ktera tvofil vytlaCeny povrch substrdtu a informacni vrstvy 4
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a 5 jsou dva povrchy desky tvofici oddé€lovaci vrstvu 7. Deska a
substrat Jsou udrZovédny v poZadované vzdalenosti pomoci
rozpérnych krouzkd, které nejsou v obr. znézornény. 2Z vyde
uvedeného vzorce Jje zrejmé, Ze vzduchovy oddélova¢ neprfispiva k
sférické aberaci. TudiZ maximalni tlouStka stohu 2 je pak rovna
souCtu hodnoty 2d vypolitané z vzorce pouZivajiciho index lomu
oddélovaci vrstvy 7 a tloudtky oddélovaci vrstvy 6 sniZené o
toleranci tlouStky substratu, jestliZe je to nutné. Nahrazenim
pevné oddélovaci vrstvy vzduchovou vrstvou zvysSuje moZny polet

informac¢nich vrstev ve stohu o jednu.

JestliZe index lomu substratu neni roven indexu lomu
oddélovacich vrstev, musi byt nejprve vypolitdna maximdlni

pfidavnéd sférickd aberace substratu a vysledné sniZen

[

Strehlovy intenzity musi byt oded¢teno od maximadlné& povoleného
sniZeni vlivem sférické aberace. Zbyvajici sniZeni miZe pak byt

pouZito k vypoc¢tu maximdlni tloudtky stohu.

Nosi¢ zdznamu miZe byt opatfen nékolika stohy informadnich
vrstev. Ustroji pro skanovani je tf¥eba opatfit nastavitelnym
kompenzatorem sférické aberace, ktery vyZaduje pouze jedno

nastavenl kompenzace pro kaZdy stoh vrstev.

Znak skanovani stohu informac¢nich vrstev s jednoduchou
kompenzaci sférické aberace miZe byt s vyhodou kombinovan se
znakem minimalni vzdalenosti informac¢nich vrstev. SniZovani
minimdlni vzdalenosti zvy3uje polet informadnich vrstev, které
jsou uloZeny ve stohu urc¢ité tlousStky. TudiZ takové sniZeni
zvySuje hustotu informace nosic¢e zaznamu a poclet informacdnich
vrstev, které mohou byt skanovany s jednoduchou kompenzaci. To
tedy poskytuje nosi¢ zaznamu o vysoké hustoté a pomé&rné levné
skanovaci uUstroji. AvSak vyuZiti neni omezeno na kombinaci dvou
znakl. Jako pfiklad =zafizeni wvyuZivajici prvni znak a
nevyuzivajici druhy znak skanuje nosil zédznamu dvéma paprsky

zadreni. Skanovaci bod prvniho paprsku je veden informaéni
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vrstvou, =zatimco poloha skanovaciho bodu druhého paprsku je
spfaZena s prvnim skanovacim bodem a skanuje jednu nebo vice
ostatnich informalnich vrstev. TudiZ neni tam Zadny pfeslech
mezi servosigndly odchylek a vzdalenost informa¢nich vrstev
miZe podle toho sniZena. Vy3ka stohu Jje omezena sférickou
aberaci druhého paprsku podle prvniho znaku. Pfiklad zarizeni
pouzivajiciho druhy znak a nepouZivajiciho prvni znak obsahuje
kompenzator sférické aberace poskytujici oddé&lenou kompenzaci
pro kaZdou informac¢ni vrstvu. Minimdlni vzdélenost mezi
informaénimi vrstvami Jje urlena pfeslechem signald odchylek
zaostrovacich a/nebo sledovacich servomechanizmi, pfiZemZ neni

Zaddny poZadavek na maximalni vy3ku stohu informa&nich vrstev.
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PATENTOVE NAROKY

: 1. Informac¢ni pamétové zarizeni obsahujici opticky nosic
zaznamu, ktery obsahuje stoh informac¢nich vrstev stridajicich
se s oddélovacimi vrstvami a ustroji pro skanovani informacnich
vrstev, které Jje opatrfeno zdrojem z&feni a zaostrovacimi
prostredky pro selektivni zaostfovani paprsku zareni ze zdroje
zareni na jednotlivé informacni vrstvy a zaostfovaci
servomechanizmus, vyznacujici se tim, Ze tloudtka kaZdé
oddélovaci vrstvy Jje nejméné 1,5 nasobkem indexu lomu
oddélovaci vrstvy nasobenym mezivrcholovou vzdalenosti S-kFivky

zaostrovaciho servomechanizmu.

2. Informacéni pamétiové zarizeni podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze tlouStka oddé&lovaci vrstvy je men3i neZ
4 nasobek indexu lomu oddélovaci vrstvy nasobeny mezivrcholovou

vzdélenosti S-kfivky zaostfovaciho servomechanizmu.

3. Informacni pamétové zarizeni podle naroku 1 nebo 2,
vyznacujici se tim, Ze =zaostfovaci prostfedek =zavadéji do
paprsku zareni pevnou, se stohem vazanou sférickou aberaci,
ktera kompenzuje sférickou aberaci, které je podroben paprsek
zareni kdyZ Jje =zaostfen pribliZné na polovinu vy3ky stohu
informac¢nich vrstev.

4. Informadni pamétové zarizeni podle naroku 1, 2 nebo 3,
vyznacujici se tim, Ze tlou3tka stohu je men3i neZ hodnota 2d,
ktera Je funkci indexu lomu materidlu stohu a numerické

apertury zaostrovaciho prostredku.

. 5. Informa¢ni  pamétové za¥izeni  podle naroku 4,
vyznac¢ujici se tim, Ze hodnota 2d Jje také funkci maximalné
prfipustného poklesu Strehlovy intenzity skanovaciho bodu vlivem

sférické aberace.

6. Informacni pamétové zarizeni podle naroku 4,
vyznaCujici se tim, Ze hodnota 2d je definovéna rovnici



34n° r

2d = — LN

(n2 - 1)(NA)4

kde n je index lomu oddé&lovacich vrstev, A4 je vlinova délka
paprsku zareni ve vakuu, NA je numericka apertura
zaostrovaciho prostfedku a r Jje maximadlné pripustny pokles

Strehlovy intenzity vlivem sférické aberace.

7. Informacdni pamétové zarizeni podle naroku 4, ve kterém
nosi¢ =zaznamu obsahuje pruhledny substrat se vstupni licni
plochou pro paprsek z&f¥eni na jedné strané a uvedeny stoh na
druhé strané, vyznacujici se tim, Ze tlouStka stohu je mensi

nez 2d minus tolerance tloudtky substratu.

8. Ustroji pro skanovani informa&nich vrstev optického
nosice zaznamu, které je opatfené zdrojem za&Y¥eni, zaostrovacinm
prostfedkem pro selektivni zaostrovani paprsku zareni ze zdroje
za¥feni na Jednotlivé informa¢ni vrstvy a servomechanizmem
obsahujicim detek&ni systém s povrchem citlivym na =zareni,
vyznacujici se tim, Ze povrch citlivy na zafeni mé& nejvétsdi
rozmér men3i neZ 3 nasobek priméru bodu za¥eni vytvoreného na
povrchu citlivém na z&feni =za&renim od nosiCe =zaznamu kdyZ Jje
paprsek zafeni optimdlné =zaostfen na skanovanou informadéni
vrstvu.

. 9. Ustroji podle naroku 8 opatrené rozdélovacim
prostrfedkem umisténym v optické dréze mezi zdrojem zafeni a
zaostrovacim prostrfedkem pro vytvoreni dvou servopaprsku a
jednoho hlavniho paprsku z paprsku zareni, vyznacujici se tim,
Ze vykon v hlavnim paprsku je mensSi neZ Sestindsobek vykonu v
kaZzdém z servopaprsku.

10. Opticky nosi& zadznamu s vice informadnimi vrstvami v
riznych vySkdch v nosi¢i =zaznamu, pficemZ informadni vrstvy
jsou oddéleny oddélovacimi vrstvami a nosi¢ =zéznamu je vhodny
ke cCteni pomoci zaostfeného paprsku zafeni, ktery ma pevnou
kompenzaci sférické aberace, vyznacdujici se tim, Ze vzdalenost
mezi nejvy33i a nejniZ3i informadni vrstvou Je men3i ne?Z
hodnota 2d definovand rovnici



34n° Ar
(n* - 1)(Na)°

kde n je index lomu oddélovacich vrstev, A je vlnovad délka

2d =

zaostreného paprsku zéafeni ve vakuu, NA je numerické apertura

zaostreného paprsku zareni a r je 0,05.

11. Opticky nosi¢ zaznamu podle naroku 10, vyznacujici se
tim, Ze r je 0,01.

12. Opticky nosi¢ zaznamu podle naroku 10 nebo 11, ktery
obsahuje pruhledny substrat se vstupni 1licni plochou pro
paprsek zareni na jedné strané a uvedeny stoh na druhé stranég,
vyznacujicl se tim, Ze vzdalenost mezi nejvys3i a nejniZsi
informa¢ni vrstvou je men3i neZ 2d minus tolerance tloudtky

substratu. . -
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