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{54) Ohebny plo$ny Gtvar, propustny pro vodni pary a zpasob jeho vyroby

Ohebny plo3ny dtvar, propustny pro vod-
ni péry na bézi polyuretanového p¥edpolyme-
ru S.Zpﬁsob Jjeho vyroby. .

tvar sestdvé z podkladové vldknité
vrstvy, pénové vrstvy, pripadnd laminadni
a kryci vrstvy a spolivd v tom, Ze poly-
merni hmota alespon jedné 2z vrstev je pro-
duktem reakce polyuretanovych predpolymerd
a vody z plynného prostiedi za katalytické-
ho pisobeni 0,001 a% 5 % hmot. sloudenin,
obsahujich tercidérni{ dusik, zvldstd ze
skupiny tercidrnich amind nebo jejich smési,
nebo organckovovych sloudenin nebo smési
orgenokovovych sloudenin zejména cinu,
zinku, kobesltu nebo kadmia se sloudeninemi,
obsahujicimi tercidrni dusik,

Zpisob jeho vyroby spodivd v tom, Ze
polyuretenovy predpolymer je vytvrzovén
v tlouésce 0,05 8% 1,5 mm gfi teploj& 90
aZ 180 “C s vyhodou e¥i 120 aZ 150 “C
vodou 2z plynného média o koncentraci 0,9

a% 510 g/m3, obklopujfctho predpolymer.
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Vyndlez se tykd ohebného plodného iutvaru, propustného pro vodni péry, na bédzi poly-
uretanového piedpolymeru e zpisobu jeho vyroby.

Redu let jsou pro pfipravu plosnych mirkoporéznich £611if nebo vrstvenych materidld,
propustngch pro vodni péry pouifvény sm¥si, jejichZ zékladem jsou polyuretenové polymery,
které pro tyto aplikace maji idedlni zpracovatelské vlastnosti e vyteiné mechanicko-fyzi-
kélni charakteristiky hotovych udtvard. Tyto vlastnosti mohou byt v Sirokém rozmezi mEnény,
podle specifickych poZadavki vyrobed a zpracovateld. Volbou surovin, zm#nami ve skladbd
sm¥si a technologii v¥roby a zpracovédni lze syntetizovat materidly v celé Bkdle tuhosti,
tvrdosti a mechanickych pevnosti od tvrdych a k¥ehkych po #lastické a m&kké. Polyuretany
proto maji velky rozseh aplikeinich moZnosti. Jfou surovinou pro pfiprevu vyrobkd objemo-
vich i ploinych se strukturou kompaktni, porézni, mikroporézni i integrdélni. Jednim z mnoha
poufiti je vyroba uvddénfch plosnych, mikroporéznich itvard, které jsou ve velkém mifitku
gpracovévény v primyslu obuvnickém, odévnim i gelanternim.

Tyto dtvary byly do neddvné doby pFipravovény pouze kosgulaci polyuretani. Koeghladni
gpisob vyZaduje prdci se zdravi 3kodlivymi rozpoudtddly, jejichZ exhaléty znedidtugjl Zivot-
ni prostifedf., Nutnost nékledné regenersce rozpoustddel, vysoké porizovaci ndklady na zefi-
zen{ a energetickd nérodnost technologicikych postupd jsou daeldi nevyhody této metody.
Uvedené nevyhody m¥ly za ndsledek snshu o vyvinuti novych sm&si e postupd pro p¥ipravu
mikroporéznich dtvard bez pouZiti rozpoustddel.

Tak vznikl novy smi¥r, zaloZeny na ndnosovéni bezrozpoudtddlovych sm&si, které jsou
vytvrzovédny a nadouvédny za zvySené teploty v Zasové krdtkém pracovni cyklu. Bezrozpoustéd-
lové smdsi Jsou tvoreny resktivnimi komponentami, které Jje bud nutné tésns pred ndnosové-
nim smichat v michac{ hlev¥, ¢coi vyXaduje ndro¥né strojni zerizenf s velmi pFesnym dévko-
vénim, nebo lze ndkterou z komponent blokovat.

Blokovat izokyenétové sloiky sm¥si se pr{1i% neosv&diilo. Blokovadlo pisobi ve vytvr-
govené sm¥si Jjsko belast, zneéidfuje vyrobni prostfedf, viskozita sm&s{ je pomdrnd vysokd,
mechanické vlastnosti vytvrzenych dtvard nejsou p#fl1i3 dobré., Podstatnd lep3i jsou smé&si
s blokoyanymi prodlu¥ovadly, kterymi jsou polyamidy, alkanolaminy nebo jejich sm&si bloko-
vené kysli¥nfikem uhliéitym. Jednoduchym vyrobnim postupem se podaiilo piipravit sm¥s prak-
‘ticky neomezend skladovatelnou s nizkou viskozitou, do které neni tieba piiddvat nadouvadlo.
Vytvrzend vrstvené plodné uUtvery majl vynikajfci mechanickou pevnost, 2v143t¥ odolnost pro-
ti mnohondsobnému ohybu Bally za normédlni i nizké teploty.

Jestd 3edhodu!§1m vyrobnim postupem jsou pFipravovédny seamonosnd, vléknité nebo vrstve-
né plolné dtvary propustné pro vodni pdry podle vyndlezu, JehoZ podstata spolivéd v tom, Ze
polymerni hmota alespon jedné z vrstev je produktem reekce polyuretatanovych predpolymert
a vody z plynného prost¥edi za katelytického plsobeni 0,001 e 5 % hmot. sloufenin, obsa-
hujfcich tercidrni dusik, zvlést& ze skupiny tercidérnich amind nebo jejich sm¥sf, nebo
organokovovych sloulenin nebo smési organokovovych slouenin zejméne cinu, zinku, kobaltu
nebo kedmia se slou¥eninami, obsahujicimi tercidrni dusik. Do sm§si nenf tfebe pFiddvat
ani prodlufovedlo ani nadouvadlo, technologie pripravy téchto smés{ a plodnych dtvard Je
jednodudsi ne% priprava sm&s{ s blokovanymi eminy a navic je na minimum sniZeno hygienické
riziko 'pPfi vyrobd sm¥sf i jejich zpracovéni, protoZe nejsou pouZivéna toxickd aminovd
prodluZovadla.

Ohebny plosny dtvar, propustny pro vodni péry podle vynélezu,sestévé 2z podkladové vldk-
nité vrstvy, prip. leminaZni a kryci vrstvy a je vyznadeny tim, %e polymern{ hmota alespon
jedné z vratev je produkiem reakce polyuretanovych predpolymerd a vody z plynného prostfedi
za katalytického pisobeni 0,001 a% 5 % hmotnostnich sloudenin, obseshujicich tercidrni dusik,
2v148t8 ze skupiny tercidrnich emini nebo jejich sm&si organokovovych sloulenin, zejméne
c¢inu, zinku, kobaltu nebo kadmia se sloudeninami, obsahujfcimi tercidrn{ dusik.
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Polyuretanové predpolymery mohou byt elifatické, cykloalifatické nebo aromatické s po-
lyolovou sloZkou na bdzi polyuretsnd nebo polyesterd i v kombinsci s dioly, triély, nebo
tetroly, ‘pfipadné alkanoly nebo polyalkanoly, obsahujicimi eminové skupiny. Katalyzétory
s tercidrnim dusikem mohou byt napi. diaminobicyklookten, metylmorfolin, bisdimetylamino-
etyléter, dimetyletanolamin, N-tetrametyletyléndiamin, N-tetrametyl-l,3-butemdiamin, 4-di-
metyleminopyridin, N,N:dimetylbenzylamin, 1,2,4=-trimetyl piperazin apod. nebo jejich
sm&si.

Z organokovovych slou¥enin se pouZije s vyhodou oktét cinaty, dibutylcindilaurdt, oledt
cinaty, dibutylcin di-2-etylhexodt, oktodty nebo naftendty olovnaté, kobaltnaté, zinelnaté,
nebo jejich sm&si s uvedenymi aminovymi katalyzdtory.

Pro n&které aplikace, zvlé#t& v p¥ipadd vldknitych impregnovenych vrstev, je ohebny
plo¥ny dtvar, propustny pro vodni péry vyznaleny tim, Ze polyuretenovy predpolymer obsehuje
! a% 60 %, s vyhodou 10 a# 30 % hmot, zmdk&ovadel na bézi esterd sromatickych e alifatickych
dikarboxylovych kyselin, jako je dimetylfteldt, dibutylftaldt, dioktyl a di-2-etylhexyl-
ftalét, dibutyledipdt, dioktyledipét, dioktylsebakdt, apod. nebo esterd anorganickych ky-
selin, jeko je nap®. trikresylfosfét, tributylfosfdt a tri-2-etylhexylfosfdt nebo jejich
sm¥si, pfipadnd zm&klovadel na bdzi derivdtd glykolu, jako trietylénglykol-di-2-etylbutyrdt
nebo derivdtd difenylu jsko jsou chlorované difenyly, nebo polymernich zm&k&ovadel jako je
butaedien-akrylonitrilovy ksuduk, polyesterd na bdzi kyseliny adipové, eszelainové a sebako-
vé s glykoly, pr¥ipedn& jejich sm&si. ZmZklovadly lze upravit viskozitu nanddenych nebo
impregnadnich sm&s{ a zm&k&it polymerni nénosy.

Do polyuretsnového predpolymeru lze rovndZ priddvat ! a¥ 60 % hmot. rozpoust¥del na
bdzi esterd orgenickych kyselin jeko Je kyselina mravendf, octovd, propionové s mléZné nebo
ketond alifatickych i alicyklickyeh, halogenovych uhlovodikd, jako je chlorid uhli&ity,
chloroform, dichlormetan, tetrachloetylén, trichloretylén, asromatickych uhlovodiki jako Jje
benzen, toluen, xylen a eterd jako Jsou alifatické mono-, di-, triétery a cyklické étery
a dietery. Polyuretanovym predpolymerem, nafed¥nym uvedenymi rozpoustddly nebo jejich smdsi,
je moZno impregnovat vldknité vrstvy nebo pripravovat tenké kompaktni kryci vrstvy.

Polyuretanovy p¥edpolymer miZe obsahovat préékové aditiva na bdézi anorganickych plniv
v mnoZstvi 0,! a% 50 % hmot. jeko nap¥. kaolin, mlety vépenec, kiemi&itéd plnivae, kfemelina,
ki¥dmennd ki¥ida, siran a uhli¥itan barnaty, kysli¥nik kfemility. Plniva maji vliv nea kvalitu
povrchu, strukturu i tuhost vrstvy, jejich poufitim lze p¥ipravovat povrchy lesklé, hladké
nebo naopsk drsné, p¥ipadn¥ aZ semiBového omeku.

Povrchové aktivni ldétky silikonového nebo nesilikonového typu jsou pouiivény v mnoZstvi
0,01 az 2 % hmot. Jsou to kopolymery alkylsilikond s polyoxyalkyleny nebo glykoly, konden-
zadnl produkty nonylfenolu a etylenoxidu apod. SlouZi jeko regulétory velikosti pérﬁ, pra-
videlné struktury a hladkosti vytvrzeného povrchu. -

Zpusob p¥ipravy ohebného plodného dtvaru, propustného pro vodni pdry na bdzi polyure-
tanovych predpolymerd je vyznaleny tim, Ze pfedpolymer s uvedenymi p¥i{sademi v tloudfce
0,05 a% 1,5 mm Je vytvrzovén pfi teplotd 90 aZ 180 °C, s vyhodou pfi teplotd 120 aZ 150 °¢
vodou v koncentraci 0,9 aZ 510 g/m3 z plynného média, obklopujiciho predpolymer.

Pri préci ovéfujici predmdt vyndlezu bylo zjisténo, Ze zdrojem vody Jeko prodluZovadla
miZe byt vodni péra, kterd proniké i do relativnd tlustdich vrstev predpolymeru a% 1,5 mm
velkou rychlosti v Sirokém rozmezi koncentraci 0,9 aZ 510 g/m3, nebo miZe byt jeji &dst do
predpolymeru vmichdna p¥i priprav& sm&si z atmosféry obsahujicf vodu.

Tek lze za predpokladu, Ze je vhodn& zvolen katalyticky systém, p¥ipravovat plo¥né
mikroporézni udtvary s krétkymi vytvrzovacimi Zasy - podle tloudiky nénosu, sloZenf sm&si
a vytvrzovaci teploty ! aZ 16 minut. V minutovych Zasech jsou vytvrzovény kompektni nénosy
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do tloudfky nat¥ené vrstvy 0,! mm, p¥nové vrstvy do cca 1,5 mm a sm¥si pouZité jeko impreg-
nace v tkenindch do tlousfky 2,5 mm. Voda je sorbovéna, pripadn® difunduje do sm&si plyn-
ného média pfi n&kterych technologickych operacich, zvl43t¥ pak pFi p*ipravd smdsi, to Je
pfi michéni kepalnych a prdskovych prised do predpolymeru v neupravené atmosfé¥e p¥i ne-
tiréni sm&si, kde dochdz{ k promichévédni ndvalku na netirscim noZi, ddle p¥i pohybu natPe-
né smésiis relativn& velkym povrchem v prostoru pred vstupem do vytvrzovactho prostoru

i pfi vytvrzovédni samotném,

MnoZstvi vody, sorbované do systému z okolni atmosféry, kol{sd podle zkuZenosti mélo
a je bez vlivu na reprodukovatelnost technologie. Je to zpisobeno hraniZni afinitou systé-
mu k vodni péie a v relaci s tim je pak koliséni relativnf vlhkosti v prostordch techno-
iogie nepodstatné.

0 tom, Ze voda proniké do piedpolymerni sm&si prevdin& difuzi sv&ddilo to, %e vytvr-
zovéni probihé nejprve v povrchovych vrstvédch ndnosu a teprve pozd&ji ve spodnich vrstvéch,
Tuto skutelnost vSek lze vysvdtlovat také tim, %e povrchové vrstvy jsou d¥ive vytempero-
vény na vytvrzovaci teplotu.

Prakticky soulasnd s vytvrzovénim je, Jjak znédmo z mechanismu reakce izokyandtovych

sloudenin s vodou, uvolﬁovén‘kysliénik uhlidity. .
/

N
+ katal. o
ammvvasaa NCO + HOH —m———> """"NH—C/
OH
4¢¢O nestabilni
s NH-C —_— CO2 + l\"’WI\IH2

NH2 + OCN -——————— Avan NHCONH A,

V disledku rychle vzristajici viskozity prostfedf, nemohou bublinky kysli¥niku uhli-~
%itého dostatelnd rychle uniknout, zistdvejl ve vrstvé, fixovénim a vzdjemnym propojenim
vytvéfi{ paropropustnou mikroporézn{ strukturu. .

Pro tvorbu porézni struktury je nutné sladit vytvrzovaci proces, projevujici se zvy-
Sovénim viskozity, s nadouvénim - uvolnovénim kysli¥niku uhliditého.

fasovy pribh viskozity & teploty ve vytvrzovaném dtvaru uvédl diasgram obr. 1.

Z uvedeného diagremu vyplyvé, Jek zdvis{ rychlost polyadi¥ni reskce (vytvrzovéni)
izokyandtovych pfedpolymernich sm&si s vodou na teplotd. Rychlost vytvrzovédni zdvisi rovn&i
na tlousice ndnosu predpolymeru - v intervalu tloudtZk 0,05 a2 1,5 mm rychlost klesd a na
slozeni p¥edpolymerni sm&si (druhu dilzokysndtu, druhu a mol. hmotnosti polyolu, moldrnim
pom&ru diizokyendtu a polyolu, druhu a koncentraci katalyzdtord nebo Jejich sm&si).

Volbou teploty, tloudfky ndnosu a slo¥eni reakdnf smdsi lze v Zirokém rozmezi regulovat
strukturu dtverd, kvalitu jejich povrchu i mechanicko-fyzikdlni vlastnosti.

Uvéd&né smé&si najdou pouZiti pro vyrobu tenkych poréznich dtvard, vhodnych k leminaci
textilu pro d¥ely oddvni i galenterni, k nénosovéni rubu kobercovin, rubu kompektnich pod-
lghovin, na nichZ mohou vytvéfet zvukovd i tepeln& izoladni vrstvy, k vytvédFeni tvarovych
dilcd pro tepelné izolace potrubi nebo ridznych tepelnych zerizeni apod.

K bliZBimu objasndni podstaty vyndlezu jsou uvedeny nédsledujici p¥fklady, které viak
rozsah vyndlezu neomezuji. '
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Pr{kleaeada !

Na separadni papir opatfeny vrstvou silikonové preparace byla nenesena vrstva 0,1 mm
sm&si, sestdvajie{ z 67,5 hmot. d. pFedpolymeru na bézi polybutylenedipdtu mol. hmot.
1 000 a izoforondiizokyendtu, 1,5 hmot. d. dibutylcindilaurétu, ! hmot. d. barevného batche
obsahujictho | hmot. barevnych pigmentd a 2 hmot. d. povrchov& aktivniho &inidle na bdzi
silikond, 9 hmot. d. toluenu a 21 hmot. d. metyletylketonu.

" Nénos byl nejprve suSen 3 minuty p#i 70 °C a potom vytvrzovédn 2 minuty p¥i 150 ¢
a obsahu vodni péry 0,9 g/m3. Takto byla zi{skéna velmi pevnd, prevéin& kompaktni kryci
vrstva. Na ni byle 3té&rbinou 0,2 mm nenesenas sm&s pro p&novou vrstvu ze 40 hmot. d. pfed-
polymeru ne bdzi polypropylenglykolu mol. hmot. ! 200 a difenylmetan 4,4' diizokyanétu,
0,2 hmot. d. oktodtu cinatého, 0,2 hmot., d, metylmorfolinu, 13,6 hmot. d. mikromletého
vépence s velikosti &dstic cca 5 u a 0,6 hmot. d. barevného batche. Nénos byl vytvrzovén
2 minuty p¥i teplot& 140 °C a obsahu vodni péry 18 g/m3. Do daldfiho ndét&ru ze stejné smési,
provedeného Btérbinou 0,5 mm, byla zalaminovédna vléknité vrstva. Laminadni nédt&r byl vy-
tvrzovén 8 minut pri 155 °C., Vidknitd vrstva byla predem pripravena impregnaci netkané
textilie, obsahujfci 70 % tereftaldtovych a 30 procent polypropylenovych vldken, sm&si
68 hmot. d. predpolymeru na bdzi polytetrametylénglykolu mol. hmot. 1 500 a toluendiizo-
kyandtu, 30 hmot. d. etylhexylftaldétu, 0,4 hmot. d. trietyiéndiaminu, 0,2 hmot. d. bis-
-dimetyleminoetyléteru a 1,4 hmot. d. barevného barche. Polymerni pojivo bylo pak vytvr-
zovédno 7 minut pii teplot& 110 °C a obsahu vodni péry 510 g/m”. Po vytvrzenf poJjiva byl
dtvar obrouZen a rozitipnut na tlouiiku 1| mm. Po zelaminovéni vldknité vrstvy byl komplet-
ni vrstveny utvar sejmut se separa¥niho pepiru a polymerni hmota ponechdna za teploty mist-
nosti 5 dnd dopolymerovat. Gtvar byl m&kky a dobre tvarovetelny. Vykazoval tyto fyzikdlné&
mechanické hodnoty: pevnost v mnohondsobnych ohybech Bally p#i 25 Oc 200 ke bez poruseni,
tuhost 621,4 mNem, pevnost v dalSim trhéni 13,2/12,5 N a propustnost pro vodn{ péry
2,1 ng/cn®/hod, -

Prdiklad 2

Sm&s, obsahujici 100 hmot. 4. pfedpolymeru na bdzi polypropylenglykolu mol. hmot.
1 000 a toluendiizokyandétu, 17 hmot. d. suleného ksolinu, 2,5 hmot. d. barevného batche
(povrchové aktivni &inidlo - berevny pigment = 2 : 1), 0,5 hmot. d. oktodtu cinatého,
0,5 hmot, d. trietylendieminu s 0,5 hmot. d. metylmorfolinu byla nandZens natiracim noZem
se 3t&rbinou 0,! a% 1,5 mm. Nénosy pek byly vytvrzovédny v suddrn& pri teplot& 120 °C a
obsahu vlhkosti 8 g/m3. Vysledky jsou uvedeny v nédsledujici tabulce:

Tloustka Tloudika Vytvrzovacl
nénosu vytvrzené &as
sm&si

(mm) (mm) (min)

041 0,15 2

0,2 0,3 3

0,4 0,8 4

0,6 1,2 8

1,2 2,5 12

1,5 3,1 16

Byly vyrobueny m&kké, poddajné p&nové utvary s rovnym hladkym povrchem, vhodné pro
laminaci nebo pouZitelné i Jjako samonosné.
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Priklad 3

Ne separaeZni papir byla nenesena vrstva 0,1 mm sm¥si, kterd obsahovala 37,6 hmot. d.
predpolymeru na bézi polytetrahydrofuranu mol. hmot. 1000 a difenylmetan-A,A' diizokyand-
tu, 1,6 hmot. d., prédkového pigmentu, 0,3 hmot. d. povrchov& ektivniho ¥inidle, 3 hmot. d.
1,1,2,2 tetrachloretanu, 57 hmot. d. octanu etylnatého a 0,004 dily dibutylcindilaurdtu.
Ndt&r byl nejprve suen 3 minuty p¥i 60 OC, potom vytvrzovén 3 minuty p¥i 180 %C a obsahu
. vodni péry 5 g/m3. Ne tuto vrstvu byl A#tdrbinou 0,3 mm nat¥en nénos jiné sm&si, obsshujiel
'40 hmot. d. piedpolymeru na bdzi polypropylenglykolu 1 200 a difenylmetan—4,4'diizokyanétu,
13,6 hmot. d. suZeného kaolinu, 0,2 hmot. d. trietyléndiaminu, 0,1 hmot. d. derivdtu etyl
morfolinu, 0, hmot. d. naftendtu kobaltnatého, 0,2 hmot. d. organického pigmentu a-0,4
hmot. d. silikonového stabilizétoru p&ny.

Nénos byl nejprve 20 sekund predtivrzen vvéuéérnﬁ s teplotou 150°C a obsehem vodni
péry 82 g/m”, Do takto piipraveného nénosu byla zelsminovéna tkanina dyftyn a vytvrzovéni
pokralovalo za stejnych podminek 2 minuty. Utvar byl leskly, m&kky a ohebny. Nevykazoval
po 150 kc ohybd dle Bally p#i 25 °C #4dné pokozeni.

Priklad ¢4

Pro spojovéni licové mikroporézni vrstvy na bdzi polyuretanu ztu¥fené textilem a rubové
impregnované netkané vléknité vrstvy byla pouZita smds, které obsahovela na 100 hmot. d.
predpolymeru na bdzi polypropylenglykolu 1 200 s difenylmetsn 4,4°diizokyandtu 10 hmot. d.
mikromletého védpence, 0,5 hmot., d. silikonového stebilizdtoru p&ny a 0,2 hmot. d. kataly-
zétoru 8 tercidrnim dusikem na bdzi diemino bicyklooktanu. Sm&s byla nanesena v mno%stvi
100 g/mz. Po spojeni obou uvedenych vrstev byl lemindt zahi{vén p¥i teplot& 120 %¢ po dobu
5 minut v atmosféie obsahujici 10 g vodgl péry na 1 m3. Ve srovnéni s roztokovym zpisobem
spojovdni obou vrstev syntetické usn& m&l vyrobek podle tchoto vyndlezu vy$5{ soudrinost
vrstev a vys31 hodnotu propustnosti pro vodni pédry.

PREDMET VYNLALEZU

1. Ohebny plodny udtvar, propustny pro vodni pdry, sestdévajici z podkladové vldknité
vrstvy, pdnové vrstvy, pripadn& laminadnf a kryci vrstvy, vyzneleny tim, Ze polymerni hmota
alespon jedné z vrstev je produktem reakce polyuretanovych p¥edpolymerd a vody z plynného
prosti*edi za katalytického pisobeni 0,001 a% 5 % hmot. sloulenin, obsshujicich tercidrni
dusik; 2zv145té ze skupiny tercidrnich emind nebo jejich sm&sf, nebo orgenokovovych slou-
genin nebo sm&si organokovovych slou¥enin zejména cinu, zinku, kobaltu nebo kadmia se slou-
geninami, obsahujicimi tercidrni dusik. ‘

2, Ohebny plodny dtvar, prospustny pro vodni pdry podle bodu 1, vyznaleny tim, %e po-
lyuretanovy p¥edpolymer obsshuje 1 a% 60 %, s vyhodou 10 aZ 30 % hmot. zm&kZovadel na bdzi
esterd aromatickych a alifatickych dikarboxylovych kyselin nebo esteri anorganickych ky-
selin nebo jejich sm&si, popripad¥ zmé&kiovadel na bdzi derivdétd glykolu nebo difenylu,
polymernich zmZkiovadel p#ipedn¥ jejich smés.

) 3. Ohebny plodny ‘itvar, propustny pro vodni péry podle bodu ! a 2, vyznaleny tim, Ze
polyuretanovy p¥edpolymer obsshuje 1 aZ 60 % hmot. rozpoudtddel ne bdzi esterd organickych
kyselin, ketond, halogenovanych uhlovodikd, aromatickych uhlovodikd a esteri.

4, Ohebny plo¥ny ttver, propustny pro vodni péry, podle bodu 1,2 a 3, vyznadeny tim,
%e polyuretanovy piedpolymer obsahuje préskovd aditive na bézi anorganickych plniv v mnoZ-
stvf 0,1 a% 50 % hmot. '

Se Ohebﬁj plosny udtvar, propustny pro vodni pAry podle bodd 1,2,3 a 4, vyznaleny iim,
%e polyuretanovy piedpolymer obsehuje povrchov¥ ektivni létky silikonového nebo nesiliko-
nového typu v mnoZstvi 0,01 aZ 2 % hmot.
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6. Zpisob vyroby ohebného plosného utvaru podle bodd 1 a% 5, vyznaéen;y' tim, Ze poly-
uretanovy predpolymer je vytvrzovén v tloudfce 0,05 a% 1,5 mm p¥i teplot® 90 a% 180 °C,
s vyhodou p¥i teplot¥ 120 aZ 150 °C vodou z plynného média v koncentraci 0,9 a% 510 g/ma,
obklopujieiho piredpolymer. :

1 vykres
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