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Tiivistelm& - Sammandrag

Keksinndn kohteena on laitteisto ja menetelma
materiaalin kerddmiseksi vesistosta, erityisesti
vesistdn pinnalta tai pinnan laheisyydesta.
Menetelmassa

- likutetaan vesistéssa laitteistoa, jossa on lastitila;

- johdetaan aluksen etenemisnopeuden
vaikutuksesta vesistdn pinnalla ja pinnan
laheisyydessé olevaa vetta ja siina olevaa
kerattdvaa materiaalia laitteen kulkusuunnassa
etuosassa olevan kerdysaukon kautta lastitilaan;
- johdetaan lastitilasta vetta takaisin vesistoon
lastitilan pohjalla olevan poistoaukon kautta.

Uppfinningen avser en anlaggning och ett
forfarande for uppsamling av material fran
vattendrag, speciellt fran vattendragets yta eller
narheten av ytan. | forfarandet

- rors i vattendraget en anldggning, vilket har ett
lastutrymme;

- leds under paverkan av fartygets fart vatten vid
vattendragets yta och vid narheten av ytan samt
dari varande material som ska uppsamlas via
uppsamlingsluckan, som finns i framdelen av
apparaten i dess fardriktning, till lastutrymmet;

- leds vatten fran lastutrymmet tillbaka till
vattendraget via ett utslapp i bottnen av
lastutrymmet.
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LAITTEISTO JA MENETELMA MATERIAALIN KERAAMISEKSI VESISTOSTA -
ANLAGGNING OCH FORFARANDE FOR UPPSAMLING AV MATERIAL FRAN
VATTENDRAG

KEKSINNON TEKNIIKAN ALA

Keksinnén kohteena on jaliempana esitettyjen itsenaisten patenttivaatimusten
johdanto-osissa esitetyn mukaiset laitteisto ja menetelma materiaalin kerdamiseksi
vesistostd. Keksintd koskee esimerkiksi uutta tehokasta tapaa tapahtuneiden
6ljyvahinkojen torjumiseksi ja inmisten pelastamiseksi vesistoista.

TEKNIIKAN TASO

Tunnettujen &éljyntorjuntamenetelmien vikoina ovat mm. pieni kerdysteho, huono
toimivuus jaisessd vedessa, harjojen ja muiden liikkuvien erotuslaitteiden
likaantumisen aiheuttama usein toistuva puhdistus- ja huoltotarve. Suuri
haittapuoli on tunnettujen jarjestelmien pieni keratyn 6éljyn varastokapasiteetti.
Jahmettyneen 6ljyn purkauksessa on ollut merkittdvia ongelmia. Oljyn
saastuttamien rantojen puhdistaminen nykyisilla keinoilla on vaikeaa, hidasta ja

tehotonta.

Myés muiden aineiden kuin éljyn kerddminen vesistdistd on usein hankalaa ja
hidasta. Esimerkiksi veteen joutuneitten ihmisten pelastaminen etenkin suuressa

aallokossa on vaikeaa nykyisilla menetelmilla.

Patenttijulkaisut US 3966615 A, WO 2005097592 A1 ja WO 2007010086 A1
esittavat oOljynkerayslaitteita, joiden varastotiloista poistetaan vettd takaisin

vesistédn poistoaukkojen kautta.

KEKSINNON TARKOITUS JA LYHYT KUVAUS
Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on vahentaa tai jopa poistaa edella

mainittuja tekniikan tasossa ilmenevia ongelmia.
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Esilla olevan keksinndn tarkoituksena on erityisesti saada aikaan uusi ja tehokas
tapa erilaisten materiaalien keraykseen vesistdjen pinnalta tai lahelta pintaa seka

uudenlainen logistiikkajarjestely téllaisen keraykseen tehokkaaksi hoitamiseksi.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on erityisesti saada aikaan tehokas tapa
6llyvahinkojen torjuntaan sekd tehokas tapa vesistédn joutuneiden ihmisten

pelastamiseksi.

Mm. edelld mainittujen tarkoituksien toteuttamiseksi keksinndn mukaisille
laitteistolle ja menetelmalle materiaalin kerd@miseksi vesistdstd on tunnusomaista

se, mika on esitetty oheisten itsenéisten patenttivaatimusten tunnusmerkkiosissa.

Tassé tekstissd mainitut sovellusesimerkit ja edut koskevat soveltuvin osin niin
keksinnén mukaista laitteistoa kuin menetelméaakin materiaalin kerdamiseksi

vesistosta, vaikka sita ei aina erikseen mainitakaan.

Tyypillisessd keksinndbn mukaisessa laitteistossa materiaalin  keraamiseksi
vesistosta, erityisesti vesistdn pinnalta tai pinnan laheisyydesta, on
- lastitila;
- laitteen kulkusuunnassa etuosassa lastitilan kanssa yhteydessa oleva
kerdysaukko veden ja siina olevan kerattavan materiaalin johtamiseksi
lastitilaan;

- aluksen pohjassa oleva lastitilasta takaisin vesistoon johtava poistoaukko.

Keraysaukkoja tai poistoaukkoja voi olla useampiakin.

Tyypillisessd keksinnbn mukaisessa menetelmésdd materiaalin  kerédémiseksi
vesistosta, erityisesti vesistdn pinnalta tai pinnan laheisyydesta,
- liikutetaan vesistdssa laitteistoa, jossa on lastitila;
- johdetaan vesiston pinnalla ja pinnan laheisyydessa olevaa vetta ja siind
olevaa kerattdvaa materiaalia laitteen kulkusuunnassa etuosassa olevan

keraysaukon kautta lastitilaan;
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- johdetaan lastitilasta vettd takaisin vesistédn lastitilassa olevan poistoaukon
kautta.

Tyypillisesti vesi ja siina oleva kerattava materiaali virtaavat lastitilaan aluksen

etenemisnopeuden vaikutuksesta ja lastitilan pohjalla oleva vesi poistuu itsekseen

aluksen pohjassa olevan vedenpoistoaukon kautta takaisin vesistéon.

Erédssd keksinndén sovellusmuodossa poistoaukko on lastitilan pohjan
takaosassa. Takaosalla tarkoitetaan laitteiston  kerdyksen  aikaisessa

kulkusuunnassa lastitilan taaempaa puoliskoa.

Eradssd keksinndn sovellusmuodossa laitteisto kasittdd kelluttavat elementit,

kuten ponttonit, laitteiston uppoamattomuuden varmistamiseksi.

Eraassa keksinndn sovellusmuodossa laitteisto kasittédd kelluttavat elementit,
joiden noste on jarjestettavissd halutuksi laitteiston syvayksen saatamiseksi.
Talléin  kelluttavat elementit voivat Kkasittdvat esimerkiksi ainakin yhden
painolastitankin ja valineet, kuten pumput ja tarvittavat voimanlahteet, sen

tayttamiseksi ja tyhjentdmiseksi. Painolastitankkeja voi olla useita.

Erdassa keksinndén sovellusmuodossa kerdysaukon yhteydessd on ohjattavat
sulkuvalineet, kuten luukut, kerdysaukon koon muuttamiseksi. Nain voidaan ohjata

keraysaukon kautta laitteeseen virtaavan veden maaraa.

Eraassa keksinndn sovellusmuodossa poistoaukon yhteydess&d on ohjattavat
sulkuvalineet, kuten luukut, poistoaukon koon muuttamiseksi. Nain voidaan ohjata

poistoaukon kautta poistuvan veden maaraa

Kerdysaukon tai keraysaukkojen pinta-alalla tarkoitetaan kerdysaukkojen
vesilinjan alapuolella olevien osien pinta-alaa sisdan virtaavan veden
padasialliseen virtaussuuntaan nahden kohtisuorassa suunnassa. Veden
poistoaukkojen pinta-alalla tarkoitetaan poistoaukkojen vesilinjan alapuolella
olevien osien pinta-alaa aukosta ulos vesistdéon virtaavan veden paaasialliseen

virtaussuuntaan nahden kohtisuorassa suunnassa. Veden poistoaukkojen
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yhteispinta-ala on tyypillisesti yhtd suuri tai suurempi kuin lastitilaan johtavan
kerdysaukon vesilinjan alapuolella olevan aukon osan pinta-ala. Eraassa
keksinnén sovellusmuodossa poistoaukon pinta-ala on 0,5-5, edullisesti 1-3,

kertaa kerdysaukon pinta-ala.

Eraan tyypillisen keksinnén suoritusmuodon toimintaa voi kuvata seuraavasti. Kun
laitteisto on toiminnassa ja vetta virtaa lastitilaan, niin lastitilan nestepinta pyrkii
varsinkin lastitilan takaosassa ns. patopaineen johdosta nousemaan jonkin verran
korkeammalle kuin vesistén pinta. Aluksen edetessa lastitilan pohjalta, kelluvan
materiaalin alapuolelta, poistuu vettd painovoimaisesti takaisin vesistéén. Kun
veden virtausnopeus ulos veden poistoaukosta on suhteellisen pieni, kerattava
materiaali, esimerkiksi 6ljy ei joudu vedenpoistoaukkojen kautta takaisin vesistéén,
vaan kelluu lastitilassa olevan veden pinnalla. Kerayksen jatkuessa lastitilaan
virtaava vesi kulkeutuu kelluvan materiaalin alle ja kelluva materiaali pakkautuu
veden pinnalle. Keksinnén mukaisella laitteella on mahdollista kerata lastitila jopa
suurimmaksi osaksi tayteen kelluvaa materiaalia ennen kuin kelluvaa materiaalia
alkaa poistua veden poistoaukoista. Virtausnopeutta vedenpoistoaukoista voidaan
saatda aluksen kulkunopeudella tai ohjaamalla keraysaukon tai poistoaukkojen
kokoa. Esimerkiksi lastitilan tayttyessd kerattavastd materiaalista, voidaan
kulkunopeutta pudottaa tai aukkojen kokoa pienentdd. Kun aluksen lastitilaan on
keratty haluttu maara kerattdvdd materiaalia, suljetaan kerédysaukko tai -aukot
sekd veden poistoaukko tai -aukot ja kuljetetaan laitteistossa oleva kelluva

materiaali jatkokasittelyyn.

Virtausnopeus vedenpoistoaukoista vesistédn riippuu lastitilaan tulevan virtauksen
suuruudesta, eli aluksen ajonopeudesta ja keraysaukon pinta-alasta. Tehdyissa
kokeissa on havaittu, ettd vedenpoistoaukkojen ollessa pinta-alaltaan
keraysaukkoa suuremmat pysyy vesi ja sen pinnalla kelluva materiaali lastitilassa
ainakin  paaosin  erilldaan, eikd kelluvaa materiaalia juuri  poistu
vedenpoistoaukkojen kautta. Veden poistoaukot voivat olla pinta-alaltaan
esimerkiksi 0,5-5 tai 1-5 kertaa kerdysaukon pinta-alaan verrattuna. Aukkojen
koko ja laitteisto kulkunopeus voidaan esimerkiksi valita siten, etta virtausnopeus

virtausaukoista vesistéén on 0-1 m/s tai 0-0,5 m/s.
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Mikali alukseen tehddan jonkinlaisia virtaushaittoja esimerkiksi paaasiallisesti
vaakasuoran valipohjan muodossa, ei poistoaukkojen tarvitse valttamatta olla
kovin suuria. Vettd saadaan poistumaan pienemmastakin aukosta, jos samalla
kerattdvan materiaalin poistumista estetdan esimerkiksi valipohijilla, joissa olevien
virtausaukkojen pinta-ala on yhta suuri tai suurempi kuin poistoaukkojen pinta-ala.
Vélipohjat voivat kattaa koko lastitilan, tai esimerkiksi lastitilan pohjalla olevien

poistoaukkojen ylapuoliset osat lastitilasta.

Eréds keksinnbn mukainen laitteisto materiaalin kerdamiseksi vesistdéstd on

jarjestetty veden pinnalla kelluvaksi ja liikutettavaksi. Tallaiseen laitteistoon kuuluu

ainakin:

— lastitila keratyn materiaalin sailyttamiseksi,

— keraysvaline, kuten keraysaukko, vesiston veden ja/tai siiné olevan kerattavan
materiaalin ohjaamiseksi lastitilaan,

— veden poistovalineet veden poistamiseksi lastitilasta,

— ainakin yhden painolastitankin lastitilan syvayksen ohjaamiseksi halutuksi ja/tai

valineet veden poistovalineiden tehon ohjaamiseksi.

Tyypillinen keksinnédn mukainen painolastitankki on jaettu vahintaan kahteen eri

osaan.

Vastaavasti erdassa tyypillisessd keksinnbn mukaisessa menetelméassa
materiaalin kerdamiseksi vesistostéd on ainakin seuraavat vaiheet:

— pidetédan vesistdssa lastitilaa,

— ohjataan vesiston vetta ja/tai siina olevaa keréattavaa materiaalia lastitilaan,

— poistetaan vetta lastitilasta.

Lastitila voi olla esimerkiksi tavallista proomua muistuttava vesialus, jonka
tyypillinen kulkusuunta on talléin myo6s laitteiston tyypillinen kulkusuunta, eli
kerayssuunta. Lastitila voi myos olla kelluva varastosaéilid. Keraysvaline, kuten
kerdysaukko on tyypillisesti sijoitettu laitteiston kulkusuunnassa lastitilan

etupuolelle tai sen etuosan yhteyteen. Tall6in laitteiston liikkuessa vesistdn
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suhteen tyypilliseen kulkusuuntaansa vedessd oleva kerattavd materiaali tulee
automaattisesti ensin kerdysvélineelle tai sen laheisyyteen. Eras keksinnén
mukainen tyypillinen kerdysvéline kasittaa lastitilaan kytketyn keraystason, jonka
yli kulkevaksi vesistdén vesi ja/tai siin& oleva kerattdva materiaali on jarjestetty
ennen siirtymistaan lastitilaan, jossa veden ja kerattavdn materiaalin pinta on
tyypiilisesti ainakin suurin piirtein samalla korkeudella kuin lastitilaa ympéardivan
vesistdn pinta. Keraystason tehtavana voi esimerkiksi olla tasoittaa laitteistoon
tulevan veden ja/tai kerattdvan materiaalin virtausta, esimerkiksi vaimentamalla
aallokon voimaa. Liséksi kerdystason sijainnilla vesiston vedenpinnan suhteen
voidaan ohjata laitteeseen tulevan veden ja keréttdvadn materiaalin maaraa.
Keraystason paélle voidaan myds ohjata kerattdvad materiaalia esimerkiksi
puhdistusta varten. Kerdystaso voi myos olla jarjestetty luukuksi, joka tietyssé

asennossa on jarjestetty kerdysaukon paaasiallisen vesitiiviisti sulkevaksi.

Vélineet veden poistamiseksi lastitilasta voivat yksinkertaisten laitteiston lastitilan
pohjaan jarjestettyjen poistoaukkojen liséksi kasittda esimerkiksi pumppuja tai ns.
potkuritunneleita. Poistoaukot voivat olla yksinkertaisia lastitilan takaosaan,
vesistén vedenpinnan alapuolelle sijoitettuja aukkoja. Poistoaukkoja voi olla myés

laitteiston lastitilan takaseinassa.

Laitteisto muotoillaan tyypillisesti siten, etta sen liikkuessa vesistdn suhteen syntyy
paine-eroja ja virtauksia, jotka imevat vettd pois lastitilan poistoaukoista ilman
pumppuja tai muita koneellisia vedenpoistovélineita. Véalineet veden poistamiseksi
lastitilasta ovat sellaiset, ettd ne voidaan haluttaessa sulkea virtausten

estamiseksi.

Keksinnén mukainen laite soveltuu erilaisten vesistdssa olevien materiaalien
keraamiseen. Erityisesti keksintéd on helppo hyddyntdd vettd kevyempien tai
muuten vesistdn pinnan lahella sijaitsevien materiaalien kerdamisessa. Keksinnén
mukainen laite soveltuu hyvin O&ljyntorjunta-alukseksi eli 6llyn kerd&miseen
vesistdsta. Keksinnédn mukainen laite soveltuu hyvin pelastusalukseksi, eli veden
varaan joutuneiden ihmisten pelastamiseen vesistdéstd. Muita mahdollisia

keksinndn avulla kerattédvid materiaaleja ovat esimerkiksi pelastuslautat, tukit ja
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muu puutavara, sinileva, erilaiset jatteet ja laivojen pilssivesi. kuolleet elaimet
kuten kalat. On my6s ajateltavissa, ettéd keksinndén mukaisella laitteella voitaisiin
kerata esimerkiksi 6ljyn tahrimia tai kuolleita vesieldimia kuten vesilintuja tai kaloja.
Jos keksint6d kaytetddn ihmisten pelastamiseen, voidaan kerdystasoon ja
lastitilaan jarjestaa valineitd, joiden avulla pelastettavien ihmisten on helpompi tulla
pelastetuiksi. Tallaisia ihmisten tarttumisvélineitéd ovat esimerkiksi erilaiset verkot,
kéydet, kaiteet, ritilatasot ja portaat. Ihmisten pelastamiseen tarkoitetuissa
keksinndén mukaisissa laitteistoissa lastitila on edullisesti tehty ihmisten kayttéén
sopivaksi. lhmisten pelastusaluksessa ei valttamatta tarvita erityisia valineitd
lastitilan  syvayksen ohjaamiseksi tai valineitd kerdystason korkeuden
saatamiseksi. Ihmisten pelastusaluksessa ei myoskaan vettad valttamatta tarvitse
siirtda lastitilaan. Erdassa suoritusmuodossa pelastettavat ohjataan lastitilaan
veden mukana. Lastitilassa voi olla pelastustasoja helpottamaan pelastustyéta.
Lastitilassa voi olla aukollisia valipohjia, jonka paalla pelastettavat ihmiset tai muu
laitteistolla kerattdva materiaali saadaan pysyméaan veden virratessa valipohjan

alle.

Tyypillisessa keksinnén mukaisessa laitteistossa on vélineet keraysaukon tai
keraystason korkeuden saatamiseksi vesistdn vedenpinnan tason suhteen
halutuksi. Erédassd suoritusmuodossa kerdysaukon tai kerdystason syvyys
saadetaan painolastitankeilla. Tyypillisessé keksinnén mukaisessa menetelmassé
keraysaukon tai kerdystason korkeutta ohjataan. Nain voidaan ohjata esimerkiksi

sitd, kuinka syvalta kerattadvaa materiaalia otetaan veden mukana lastitilaan.

Tyypillisessa keksinnén mukaisessa laitteistossa on ainakin yksi painolastitankki
lastitilan syvayksen ohjaamiseksi halutuksi ja/tai vélineet veden poistovélineiden
tehon ohjaamiseksi. Jos kerdystaso on Kkiinnitetty lastitilaan kiinteasti tai
keraysaukon kokoa ei voi esimerkiksi sulkuluukun avulla ohjata, voidaan nailla
valineilla ohjata my6s keraysaukon tai kerdystason korkeutta vedenpinnasta.
Keraystaso voi esimerkiksi 6ljya keratessd olla paaasiallisesti vaakasuorassa.
Inmisiéa pelastettaessa saattaa esimerkiksi suuressa aallokossa olla eduksi, etta

keraystason etupaaté pidetaan alempana kuin lastitilaan kytkettya takapaata.
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Lastitilan syvayksen ohjauksella voidaan s&aatda myods kerdyssyvyyttd. Veden
poistoaukkojen koon tai poistovélineiden tehon ohjauksella voidaan saataa sita,
miten paljon uutta vetta ja kerattavaa materiaalia lastitila pystyy vastaanottamaan.
Laitteistoon otettava vesi ja kerédttdva materiaali ohjataan keraysaukolta tai
keraystasolta lastitilaan tyypillisesti taysin ilman pumppuja tai muita mekaanisia
siirtolaitteita esimerkiksi virtaavasta vedestd johtuvaa tai aluksen liikkeestd

aiheutuvaa veden virtausta hyvaksi kayttaen.

Tyypillisesti painolastitankkien yhteyteen on jarjestetty myos niiden toimintaan
tarvittavat vélineet. Painolastitankkeja kaytetddn tunnetusti tyhjien tai
vajaakuormaisten alusten, esim. rahtilaivojen vakauttamiseen. Esilld olevassa
keksinndssa laitteiston painolastitankkeja kaytetédén yllattden sopivan syvayksen
sek& asennon aikaan saamiseksi vesistdn pinnan suhteen materiaalia kerattaessa
ja erityisesti kerattyd materiaalia tai lastia tyhjennettédessa. Painolastitankkeja ei

siis tassa keksinndssa valttamatta tarvita laitteiston kulun vakauttamiseen.

Eraassa keksinnén suoritusmuodossa painolastitankki on jaettu kahteen osaan,
joista yhtd osaa kaytetaan lastitilan syvayksen saatédmiseen tayttdmalla siihen
haluttu maara vettd ja poistamalla vettd. Toinen osa on muuttumaton ja siihen ei
pumpata eikd muulla keinoin jarjestetd vetta, ja se riittdd kantamaan tayteen

lastatun lastitilan ja varmistaa lastitilan pinnalla pysymisen.

Erassa keksinnén suoritusmuodossa painolastitankki on jaettu kahteen osaan
oleellisesti korkeussuunnassa eli veden pinnan suuntaisesti. Talldin edullisesti
alempaa osaa kaytetdan syvayksen saatédmiseen. Painolastitankki voidaan jakaa

osiin my6s leveyssuunnassa.

Eraassa keksinndn suoritusmuodossa painolastitankki on jaettu vahintédan kahteen
osaan veden pinnan suuntaan kohtisuorassa suunnassa. Talldin voidaan saataa

lastitilan asentoa ja tasapainoa veden pinnan suhteen.

Eraassa keksinnén suoritusmuodossa laitteisto on vesikulkuneuvo, joka k&sittaa

kulkuvoimavélineet kuten moottorin, ja ohjausvalineet laitteiston liikuttamiseksi
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itsendisesti vesiston pinnalla. Téllainen laitteisto voi toimia taysin itsendisesti.
Keksinnén mukainen laitteisto voi olla kokonaan itsenaisesti navigoitavissa oleva

alus.

Erddssad keksinndén suoritusmuodossa laitteistoa voidaan vetdd tai tyéntaa
esimerkiksi hinaajalla. Erd&ssé keksinnén suoritusmuodossa laitteisto kasittaa
kiinnitysvalineet  erillisen  kulkuvoimanlahteen, esimerkiksi puskuhinaajan
kytkemiseksi laitteistoon. Nama kiinnitysvéalineet voivat olla samanlaiset kuin ns.

puskuproomuissa kaytetaan.

Eraassa keksinnén suoritusmuodossa keraysvaline kasittaa valineet kerdystason
kallistamiseksi vesistdn vedenpinnan suhteen. Kaantamalld eli kallistamalla
keraystaso vesistdn vedenpinnan tason suhteen haluttuun asentoon voidaan

ohjata materiaalin ohjautumista keraysaukosta lastitilaan tai keraystason paalle.

Erédassa keksinnén suoritusmuodossa kerdysvaline, joka kasittaa keraystason ja
mahdollisesti valineet keraystason liikuttamiseksi on itsensd veden pinnalla
kannattava ja lastitilasta irrotettava laite. Tallainen kerdysvéline Kkiinnitetaan
takaosastaan keraamisen ajaksi lastitilan etuosaan. Tyypillisesti keraystason
takareuna yhdistetddn toiminnalliseen yhteyteen lastitilan kanssa siten, etta
keraystason yli siirretty vesi ja/tai siind oleva kerattavd materiaali paasevat
kulkemaan helposti lastitilaan. Eraassa keksinnén suoritusmuodossa kerdysvaline

on jarjestetty yhdeksi erottamattomaksi kappaleeksi lastitilan kanssa.

Eraassa keksinndn suoritusmuodossa kerdysvalineend on lastitian etuosan
yhteyteen jarjestetty ramppi. Ramppi pidetdan alhaalla, esim. vaakatasossa, kun
materiaalia keratdan vesistén pinnalta. Kun kerdys lopetetaan, ramppi nostetaan

yl6s. Rampin asento méaaraé osaltaan lastitilan tilavuuden.

Eraassa keksinndn suoritusmuodossa laitteisto kasittaa olennaisen vaakatasoisen
lastitilan valumisreunan. Vesistén veden ja/tai siind olevan kerattdvan materiaalin
on kuljettava valumisreunan yli ennen kuin ne p&asevat siirtymaan lastitilaan.

Lastitilan laitaan kiinnitetty kerdystaso tai keraystason lastitilaan kytketty takaosa
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voi toimia téllaisena valumisreunana. On my6s mahdollista, ettd valumisreuna on
kerdystason ja lastitilan valiin sijoitettu keraystasosta erillinen lastitilan laita tai
reuna. Valumisreuna méaarittdd sen korkeuden, jonka ylapuolelta vesistdn vesi ja

kerattava materiaali voivat kulkea lastitilaan.

Erédassa keksinnén suoritusmuodossa lastitilan valumisreuna toimii samalla myés
keraystasona. Nain keksinnén mukainen laitteisto saadaan erittéin yksinkertaiseksi

— keraystaso voi talléin kasittda pelkan lastitilan valumisreunan.

Erddssad keksinnén suoritusmuodossa on valineet kerdysaukon alareunan tai
lastitilan valumisreunan korkeuden s&atamiseksi lastitilan suhteen. Esimerkiksi
lastitilan etureuna tai osa etureunaa tai sen yhteyteen jarjestetty kerdysvaline voi
olla jarjestetty kiskojen tai vastaavien varassa pystysuunnassa siirrettavaksi.
Reunan korkeutta ohjaamalla voidaan sdatéda kuinka syvalta vetta ja kerattavaa
materiaalia keratdan. Toisaalta Reunan tai siihen jarjestetyn kerdysvalineen
korkeuden saatédminen saattaa myds muuttaa lastitilan maksimitilavuutta —
lastitilassa voi yleensa olla nestemaistd materiaalia vain sen reunojen korkeudelle

asti.

Erdadssa keksinndn suoritusmuodossa lastitilan etureunan eli kerdysaukon
alareunan tai valumisreunan korkeus on saadettavissd suurin piirtein lastitilan
etureunan koko korkeuden matkalle. Mitd alemmas valumisreuna lasketaan sité
matalammaksi laitteiston syvays voidaan painolastitankkien avulla jarjestaa, jos
samalla pidetaan valumisreuna suurin piirtein vesistén pinnan tasalla. Na&in
voidaan suurikokoinenkin laitteisto ajaa matalaan veteen. Erityisen edullista tdma
on esimerkiksi ranta-alueilla. Tosin silloin ei voitaisi kokonaan hyédyntda suurta
lastikapasiteettia. Mikali keradysaukon alareuna tai lastitilan valumisreuna
lasketaan reilummin, esim. 5 — 40 cm tai 10 — 100 cm vesistén vedenpinnan
alapuolelle on mahdollista keratd myo6s vesiston pinnan alapuolella olevaa

materiaalia, esim. jaasohjoa.

Eraassa keksinndn suoritusmuodossa laitteisto ké&sittaa valineet vesisuihkun ja/tai

héyrysuihkun muodostamiseksi. Esimerkiksi sopivien pumpun, putkien, letkujen,
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ruiskujen ja suuttimien avulla suunnattavia vesisuinkuja tai héyrysuihkuja voidaan
kayttdd monellakin tavalla, esimerkiksi kerattavan o&ljyn ohjaamiseen kohti
keksinnén mukaista laitteistoa. Tallaista laitteistoa voidaan kayttda myos

tulipalojen sammuttamiseen.

Oljyisten jaiden puhdistaminen on nykyisilla vélineilld hankalaa. Keksinnén avulla
jéét voidaan pestd esimerkiksi keraystason paalle sijoitetun ritilatason tai
lastitilassa olevan vélipohjan p&alld esimerkiksi hdyryn tai vesisuihkun avulla.
Talléin 6ljyinen vesi valuu esimerkiksi keraystason ritilapohjan lapi ja edelleen
keraystasoa myéten tai valipohjan lapi lastitilaan. Jaitéa voidaan ohjata vélipohjalle,
keraystasolle tai mainitulle ritilatasolle laitteiston etureunasta lastitilaan, tai
esimerkiksi kerdystason etureunasta kerdystason paaélle, jarjestettyjen paaosin
laitteiston kulkusuuntaisten kiskojen avulla. Pesupaikan jalkeen kiskot voidaan
jarjestda laitteen sivuun kaantyviksi niin, ettd jaat ohjautuvat laitteen sivulta
takaisin vesistédn. Toisaalta pieni maara lastitilaan joutunutta jaata tai jaésohjoa ei
tyypillisesti haittaa keksinnén toimintaa. Eraasséa keksinnén suoritusmuodossa:
— keksinndén mukaisen laitteiston avulla kerataan vesistdsta keraystason paalle
vetta, jaata ja o6ljya,
— tuotetaan vesisuihku ja/tai hdyrysuihku, joko laitteistossa itsessaan tai
ulkopuolisin vélinein,
— huuhdellaan keréystason paalla olevaa jaata tuotetulla vesisuihkulla ja/tai
héyrysuihkulla,

— ohjataan jaata takaisin vesistéén.

Erddssa keksinnén suoritusmuodossa keksinnén avulla puhdistetaan &ljyn

saastuttamaa rantaa. Tallgin:

— siirretdan lastitila ja kerdysaukko tai keraystaso lahelle 6ljyn saastuttamaa
rantaa,

— Jarjestetdan ainakin yksi éljypuomi tai vastaava 6ljynohjain keraysaukolta tai
keraystasolta tai sen laheisyydesta rannalle tai rannan laheisyyteen,

— avataan veden poistoaukko ja/tai kadytetaan veden poistovalineita lastitilan l&pi
kulkevan virtauksen aikaansaamiseksi,

— tuotetaan vesisuihku ja/tai hdyrysuihku,
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— puhdistetaan rantaa tuotetulla vesisuihkulla ja/tai hdyrysuihkulla,
— ohjataan rannasta irtoavaa 6ljya vesistén pinnalle ja edelleen kerédysaukolle tai

keraystasolle ja lastitilaan.

Tallainen sovellus tulisi kysymykseen erityisesti rannoilla, joille on vaikea paasta ja
kuljettaa kerdyskalustoa maitse. Tallaisia ovat esim. ruovikot, soistuvat ranta-
alueet ja monet saaret. Tallainen sovellus sopii myds hyvin esimerkiksi satama-
altaiden tai muiden suojaisten vesialueiden puhdistamiseen. Laitteistossa voi olla
6liypuomit tai vastaavat valmiina. Oljypuomit tai vastaavat voidaan jarjestaa
hydraulivoimalla k&annettavaksi sopivaan asentoon. Vesisuihku tai héyrysuihku
voidaan tuottaa keksinnén mukaisessa laitteistossa itsessdan mikali siind on
sopivat valineet. On myds mahdollista, ettd esimerkiksi painepesureita tuodaan
paikalle maitse. Keksinnén erdan suoritusmuodon mukaan laitteisto kasittéa
kaislaleikkurin, jonka avulla voidaan leikata ja kerata éljyn saastuttamia kaisloja tai

muita rantakasveja.

Eraassa keksinndn  suoritusmuodossa laitteistossa on  hydraulivoiman
tuottovalineet tarvittavien liikutettavien osien voimanlahteena. Eréan sovelluksen
mukaan hydraulinesteend ainakin lampiméana vuodenaikana kaytetdan vetta tai
ymparistoystavallista kasvisoljya, jolloin kerailylaite itse ei olisi

vauriotilanteessakaan ainakaan tassé suhteessa ymparistéuhka.

Keksinnén mukainen laitteisto voidaan valmistaa kulloinkin tarvittavan kokoiseksi.
Tyypillisesti lastitila voi olla esimerkiksi 10-120 metria pitka, 3-25 metria levea ja 1-
5 metrid korkea. Kerdysaukko ja kerdystaso ovat tyypillisesti hieman lastitilaa
kapeampia. Keraystaso on pituudeltaan esimerkiksi 2-30 metrid. Jos keraysvaline
on lastitilasta irrotettavissa oleva itsessaan kelluva laite, on se tyypillisesti suurin

piirtein saman levyinen kuin lastitila ja pituudeltaan esimerkiksi 3-30 metria.

Keksinnén mukainen jarjestelma@ materiaalin kerédamiseksi vesistosta kasittaa
vahintdan kaksi keksinnédn mukaista laitteistoa seka rannalle sijoitetun laitteistojen
lastitilojen tyhjennysaseman. Mikali laitteistoja on useita on mahdollista

alkaansaada erittdin tehokas ja kattava O&ljyntorjuntajarjestelma suurellekin
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alueelle. Laitteistoja voidaan jarjestdd rinnakkain, esimerkiksi yksi tai useampi
laitteisto hinaajan tai muun vastaavan aluksen molemmille sivuille, jolloin saadaan

suurempi pyyhkaisyala.

Erityisen edulliseksi jarjestelma tulee, jos laitteistot sindnsa on tehty halvoiksi,
esimerkiksi puskuproomumaisiksi ilman omia likkumisvoimanlahteita. Talléin tai
muutenkin tyhjia laitteistoja voisi olla sijoitettuna hajalleen pitkin rannikoita.
Tallaisessa jarjestelmassd esimerkiksi o6ljyvahingon sattuessa saadaan aina
nopeasti paikalle ainakin yksi laitteisto. Liséa tyhjia laitteistoja voidaan sitten hinata
tai muuten tuoda paikalle valmiiksi odottamaan kayttéa. Yhdella laitteistoihin
kytkettavalla aluksella, esimerkiksi puskuhinaajalla, voidaan talléin keratéd yhden
laitteiston lastitila tayteen ja nopeasti vaihtaa tayden tilalle uusi tyhja laitteisto.
Laitteistoja ei siis talléin tarvitse lahted tyhjentdm&an satamaan, mink& vuoksi
kerddminen on erityisen tehokasta. Taydet laitteistot voivat esimerkiksi olla
valiaikaisvarastoituina, esimerkiksi veteen kellumaan jatettyind vahinkopaikan
lahistélld ja ne voidaan kuljettaa tyhjennettavéaksi kun aikaa on. Keksinnén
mukaisen jarjestelman suurimpina etuina mainittakoon, etta

— Lahes katkeamaton 6ljyn kerd&dminen on mahdollista myds kaukana

satamista, kunhan varastoproomuja on toimintapaikalla tarpeeksi
saatavilla.

— Jarjestelma on hankintahinnaltaan erittain edullinen.

— Puhdistuskapasiteetti on suuri.

— Jarjestelma on toimintavalmis nopeasti.

— Kerayslaitteistot eivat vaadi miehitysta valmiustilanteessa.

— Tybntavassa aluksessa on tarvittavat energialahteet helposti saatavilla.

Eraassa keksinndn mukaisen jarjestelméan ja menetelmén sovelluksessa 6ljy tai
muu kerattdva materiaali siirretdan vesistésta kelluvaan lastitilaan ja edelleen
maalle jatkokasittelyyn ilman 6ljyn pumppaamista ja ilman o6ljyn siirtdmista
mekaanisesti koskemalla, esimerkiksi ilman harjoja tai kuljettimia. Esimerkiksi
kerattdva materiaali voidaan siirtda vesistosta lastitilaan edelld mainitulla tavalla
virtaavan veden liike-energian avulla. Kelluvasta lastitilasta maalle jatkokasittelyyn

Oljy tai muu kerattava materiaali siirretdan esimerkiksi siten, etta painolastitankkeja
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tyhjennetéan, jolloin lastitila nousee ja &ljy tai muu materiaali voidaan valuttaa
painovoimaisesti ulos lastitilasta. Lastitila tai koko laitteisto voidaan myds nostaa
ilmaan esim. nosturilla, jolloin éljy tai muu materiaali voidaan valuttaa tai lastitilaa

kallistamalla kaataa esim. varastoaltaaseen.

KUVIOIDEN LYHYT KUVAUS

Keksintdd  selostetaan seuraavassa |&hemmin  viittaamalla oheiseen
kaaviomaiseen piirustukseen, jossa

Kuvio 1 esittaa yhta keksinndn mukaista lastitilaa takaa katsottuna,

Kuvio 2 esittdad yhta keksinndn mukaista keraysvalinetta edesta katsottuna,
Kuvio 3 esittda yhta keksinnédn mukaista laitteistoa sivusta katsottuna,

Kuvio 4 esittaa toista keksinnén mukaista laitteistoa paalta katsottuna,

Kuvio 5 esittaa keksinnén mukaista jarjestelméas, ja

Kuvioissa 6 ja 7 on esitetty keksinnén erdan suoritusmuodon mukainen laitteisto
20.

KUVIOIDEN ESIMERKKIEN YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS
Vesistdn vedenpinnan taso 1 on piirretty kaikkiin kuvioihin 1-3 ja 4 yhtendisella
viivalla. Eri sovellusten toisiaan vastaavista osista kaytetdan selvyyden vuoksi

samaa viitenumeroa.

Kuviossa 1 esitetdédn vesistdn pinnalla 1 kelluva keksinnén mukainen lastitila 2
takaa katsottuna. Lastitilan 2 sivuilla on painolastitankit 3, jotka on jaettu kahteen
osaan 3a, 3b lastitilan 2 korkeussuunnassa, eli vesiston pinnan 1 suunnassa.
Tassa esimerkissa painolastitankkien 3 ylempaan osaan 3a ei pumpata vettéd vaan
ne pidetddn koko ajan tyhjind ja varmistavat siten lastitilan pysymisen pinnalla.
Vettd pumpataan alempaan osaan 3b ja siitd pois lastitilan 2 syvayksen
ohjaamiseksi. Lastitilan takasein&n 4 alareunassa on kolme poistoaukkoa 5, jotka
johtavat lastitilan sisdosasta vesistoon. Aukkojen kokoa voidaan saataa
sulkuluukuilla 7. Kuviosta 3 n&hdaan, ettd lastitilan pohjassa on my6s veden
poistoaukko &', jonka suuruutta voidaan saatada luukulla 7°. Pohjan poistoaukon 5’

ylapuolelle, mutta kuitenkin vedenpinnan alapuolelle on jarjestetty aukollinen
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valipohja 6. Lastitilaan on viivalla piirretty vedenpinnan taso 1 myés lastitilan 2

siséalla.

Kuviossa 2 esitetdadn vesistén pinnalla1 kelluva keksinnén mukainen erillinen
lastitilan eteen kiinnitettava keraysvaline 10 edesta katsottuna. Keraysvalineen 10
sivuilla on painolastitankit 11, jotka toimivat keraysvalineen kannattavana runkona.
Painolastitankkien11 valiin on jarjestetty kerdystaso 12. Kuviosta 2 nakyy, miten
keraystaso on jonkin veran vedenpinnan1 alapuolella. Kerdystaso 12 on
tyypillisesti jarjestetty padosin vaakasuoraksi hieman veden pinnan 1 alapuolelle,
jolloin  kerdysvélineen 10 18pi kulkeva vesi ja ©6lly kulkevat sen ylitse.
Keraystaso 12 vaimentaa sen paélld olevan veden aaltoilua parantaen siten
puhdistustehoa. Keraystaso 12 myés vakauttaa esimerkiksi katamaraani-
runkoisten lastitilan 2 ja kerdysvalineen 10 kulkua. Keraystaso 12 on myds
mahdollista muotoilla siten, ettd se toimii osaltaan veden ja éljyn mekaanisena
ohjaimena. Keraystaso 12 on edullisesti kiinnitetty muuhun laitteeseen 10
valineilld, esimerkiksi hydraulisylintereilld, jotka sallivat kerdystason 12
kaltevuuden ja korkeuden vedenpinnan 1 suhteen saatamisen. Tyypillisesti
kerayslevya 12 pidetdan 50-1000 mm, tai 300-700 mm vedenpinnan 1 alapuolella.
Keraystasosta 12 on my6s hyotyad kun keksintéd kaytetdan jaisissd vesissa.
Talléin keraystaso 12 voidaan asettaa esimerkiksi hieman eteenpdain kallistetuksi
niin, etta jaat nousevat sitd tai sen paalle asennettuja kiskoelimia tai kuljetinta
myéten ainakin osittain vedenpinnan 1 ylapuolelle. Keksinnédn mukaisilla
vesisuihkuilla tai héyrysuihkuilla voidaan huuhdella kerdystason 12 péalla kulkevia
jaapaloja, jolloin ainakin osa jainin tarttuneesta O6ljysta saadaan laitteistolla 20

talteen.

Kuviossa 3 naytetdan, miten kuviossa 1 ja 2 esitetyt lastitila 2 ja kerdysvéline 10
muodostavat yhteen liitettynd keksinnénmukaisen laitteiston 20 materiaalin
keraamiseksi vesistosta. Keraystasoa 12 voi kallistaa laitteen kulkusuunnassa
eteenpain tai taaksepain. Kuvion 3 tilanteessa kerdystaso 12 on suurin piirtein
vaakasuorassa ja jonkin verran veden pinnan 1 alapuolella. Keraysvalineen 10 ja
lastitilan 2 valissa on lastitilan etuseindan 21 muodostettu lastitilan keraysaukko tai

valumisreuna 22. Se on samassa tasossa kerdystason 12 kanssa. Kuvioissa 1-3
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esitettya lastitlaa 2 voidaan kayttda myoés ilman kerdysvalinettd 10. Talléin

lastitilaan otettava vesi otetaan suoraan sisdan kerdysaukosta 22.

Kuten kuviosta 3 nékyy on vedenpinta lastitilan sisalla samalla tasolla kuin
vesistén veden pinta 1.. Kuvion laitteistossa2 ei selkeyden vuoksi esitetd
kulkuvoimanlahteita. Esimerkiksi lastitilaan voisi olla jarjestetty moottorit ja
liikkumisvoimalaitteet kuten potkurit ja ohjainlaitteet laitteiston 20 likuttamiseksi
itsendisesti. Lastitilan takaseindssé 4 voisi myés olla kiinnitysvélineet erillisen
kulkuvoimanlahteen, esimerkiksi puskuhinaajan kytkemiseksi laitteistoon.

Kun kuvion 3 laitteistolla 20 ker&ataan éljya veden pinnalta 1, se toimii seuraavasti:
Laitteistoa 20 liikkutetaan sen kulkusuuntaan, kuviossa 3 vasemmalta oikealle.
Vettd ja sen paalld d&llyd ohjautuu painolastitankkien 11 vélissd olevan
keraystason 12 etureunasta 23 keraystason péalle ja edelleen laitteiston 20 ja
vesistdn valisen liikkeen vaikutuksesta kohti kerdystason takareunaa 24, joka on
kiinnitetty lastitilan kerdysaukkoon eli valumisreunaan 22. Vesi ja sen pinnalla 1
oleva 0ljy kulkevat mainitun laitteiston 20 ja vesiston vélisen liikkkeen vaikutuksesta
lastitilan kerdysaukon eli valumisreunan 22 yli lastitilan 2 sisdan, jossa keratyn
veden ja 6ljyn pinta on samalla tasolla kuin vesistén pinta 1, eli valumisreunan 22
nimityksestd huolimatta kerattavéd materiaali ei valu vaan kulkee sen vyl
Laitteiston 20 liikkuessa veden virtaukset aiheuttavat laitteiston takaseinan 4 ja
pohjan aukkojen 5 ja 5” kohdalle paine-eron, joka imee vettd pois lastitilasta 2
aukkojen 5 ja 5” kautta. Tata poistuvaa vettd kuvataan nuolilla 25 ja 25’. Poistuva
vesi tekee lastitilaan 2 tilaa siséan tulevalle vedelle ja kerattavalle materiaalille.
Naita vesivirtauksia voidaan ohjata esimerkiksi seuraavia muuttujia muuttamalla:
Laitteiston 20 nopeus, aukkojen 5 ja 5 sulkuluukkujen 7 ja 7’ asento, lastitilan
kerdysaukon eli valumisreunan 22 korkeus vesistdén pinnasta 1, keréystason 12
korkeus vesiston pinnasta 1, lastitilan 2 syvays. Kun lastitilan 2 alaosassa olevaa
puhtaampaa vettd virtaa takaisin vesistdon, konsentroituu laitteistoa 20
kaytettdessa lastitilaan 2 koko ajan enemman 6llyéd tai muuta kerattavaa

materiaalia.
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Kuviossa 4 esitetdadn vylapuolelta kuvattuna keksinndn suoritusmuoto, jossa
laitteisto 20 on tuotu lahelle éljyn saastuttamaa rantaa 30. Kuvion 4 laitteistossa
varastosailié 2 ja keraysvaline 10 on muodostettu yhdeksi ja samaksi laitteeksi.
Kuvion 4 tapauksessa keraysvéline 10 ja samalla kerdystaso muodostuu pelkasté
lastitilan kerdysaukosta eli valumisreunasta 22, joka on sijoitettu suoraan
laitteiston 20 etureunaan. Nain laitteistosta 20 on saatu kevyt, pienikokoinen ja
helposti lahelle rantaa 30 kuljetettava. Laitteiston 20 sivuissa ovat painolastitankit,
jotka on lastitilan pituussuunnassa jaettu kahteen osaan 3c, 3d, jolloin syvayksen
lisdksi voidaan muuttaa myds lastitilan kallistusta. Laitteiston 20 etureunan lahelta
on jarjestetty rantaan kaksi oOljypuomia 31 rajoittamaan 6&ljyn levidmistd ja
auttamaan sen ohjaamisessa laitteistoon 20. Laitteistossa 20 on tekninen osa 35,
jossa sijaitsee pumppu tai vastaava veden ottamiseksi vesistdstd ja
korkeapaineisen vesisuinkun tuottamiseksi. Paineistettu vesi johdetaan pumpulta
letkuihin 32. Letkun paahan 33 on jarjestetty suuttimet 34. Suuttimista suihkuavan
paineistetun veden avulla rannalta pestaan éljya kohti vesistéa. Veden pinnalle
joutunut 6lly ajautuu keksinnén mukaisesti ja nuolien osoittamalla tavalla
lastitilaan 2. Laitteiston pohjalta vesi poistuu pohjan poistoaukosta 5. Teknisessé
osassa 35 on myo6s laitteiston 20 kulkuvoimanlahde, esimerkiksi

vesisuihkumoottori.

Kuviossa 5 esitetdan keksinndn mukainen jarjestelm& materiaalin kerédamiseksi
vesistdsta. Kuvion 5 tilanteessa kerattdvad materiaali on 6éljya, jota on péaassyt
valumaan kuvion5 vasemmassa laidassa olevalle  vesialueelle 41.
Vahinkopaikalla 41 nakyy yksi 6llya parhaillaan kerdamassa oleva keksinnon
mukainen laitteisto 20, johon kuuluu keraysvaline 10, lastitila 2 ja niitd tydntava
puskuhinaaja 40. Vahinkopaikalle 41 on tuotu kaksi tyhjaa lastitilaa 2’. Yksi taysi
lastitila 2” on tuotu rantaan, lastitilojen tyhjennysaseman 42 laituriin. Lastitilat 2, 2’,
2” ovat kerdysvalineestd 10 ja puskuproomusta 40 irrotettavia ja takaisin
kytkettavia. Tyypillisesti lastitilat 2, 2, 2” taytetdan aina tiettyyn tayttdasteeseen,
jonka jalkeen taysi lastitila irrotetaan ja tilalle vaihdetaan toinen, tyhja lastitila, joka
kiinnitetddn puskuproomun 40 ja keraysvélineen 10 valiin. Keksinnédn mukaan
taysi lastitila 2” voidaan kuljettaa varastoitavaksi tai tyhjennettavaksi, esimerkiksi

tyhjennysasemalle 42. Tyhjennyksen jalkeen ensimmainen, nyt tyhja lastitila
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voidaan taas kytkea uudelle osaksi 6ljyaa keraavaa laitteistoa 20. Talla jarjestelylla
aikaansaadaan nonstop-tyyppinen kerdilylogistiikka. Laitteisto 20 voi olla jatkuvasti
kaytdssa oljyn saastuttamalla vesialueella 41, vain lastitilat 2 vaihdetaan tyhjiin
aina tarpeen tullen. Proomun kaltaisen lastitilat 2 ovat halpoja valmistaa, joten niita

voi olla useitakin valmiina suuronnettomuuksien varalle.

Jos lastitilat 2 kasittavat vélineet veden pumppaamiseksi lastitilan pohjalle,
voidaan lastitilat 2 tyhjentdd kétevasti tyhjennysasemalla 42 esimerkiksi
seuraavasti: Poistoaukot 5 ja 5 tyypillisesti my6s kerdysaukko 22 pidetaan
suljettuina. Keréattyd materiaalia ainakin osittain siséltdvan lastitilan pohjalle
pumpataan vettd, jolloin vesi nostaa lastitilassa2 olevaa vetta kevyempaa
materiaalia, kuten 6ljya yléspain. Yléspain nouseva 6ljy voidaan talléin helposti
johtaa vaikkapa painovoimaisesti jatkok&sittelyyn.  Edullisen suoritusmuodon
mukaan, painolastitankkeja kevennetaan, jolloin lastitila 2 nousee ja 6ljy tai muu
materiaali voidaan valuttaa painovoimaisesti pois.  Keksinnén mukaisessa
jarjestelmasséa ja menetelmassa 6ljy tai muu keratty materiaali voidaan siis siirtda
vesistosta 1 lastitilaan 2 ja edelleen maalle jatkok&sittelyyn 42 kokonaan ilman etta

6ljya taytyy pumpata ja ilman, etta éljya taytyy siirtdd mekaanisesti koskemalla.

On mahdollista, ettd keksinnén mukaiset lastitilat 2 kasittavat itsessaan valineita
veden erottamiseksi Oljystd ja valineet veden johtamiseksi pois varastosailiosta.
Tallaiset varastoséiliét voivat esimerkiksi kasittdd useita ns. settling-tankkeja (ei
esitetd), joiden kautta 6ljyinen vesi kierratetdan. Settling-tankkien alaosissa olevaa
puhtaampaa vettd pumpataan talléin tarpeen mukaan takaisin vesistoon. Settling-

tekniikka sindnsa on ennestaan tunnettua, joten sita ei seliteta tédssa tarkemmin.

Kuvioissa 6 ja 7 on esitetty keksinnén erédén suoritusmuodon mukainen laitteisto
20. Tama laitteisto 20 on alus, joka kasittda lastitilan 2, painolastitankit 3,
keraystason 12 sek& moottorin ja ohjaamon 50. Alus 20 voi toimia taysin
itsenaisesti. Aluksen 20 takaosan pohjalle on jarjestetty veden poistoaukko 5 ja
etuosan pohjalle poistoaukko 5” veden poistamiseksi lastitilasta. Selkeyden vuoksi
kuvioissa 6 ja 7 ei esitetd poistoaukkojen 5 ja 5” sulkemisvalineitéa kuten luukkuja.

Kuviossa 6 kerdystaso 12 on laskettuna kerdysasennossa ja kuviossa 7 se on



20070776 PrH 16 -09- 2013

10

15

19

nostettuna kuljetusasennossa. Keraystason reuna toimii laitteiston 20
kerdysaukon 22 alareunana. Keraysaukon alareunan korkeutta vesistén pinnan
suhteen voi taten saataa halutuksi joko kerdystason 12 asentoa saatamalla tai

painolastitankkien 3 tayttdastetta ohjaamalla.

Kuvioissa on esitetty vain muutamia edullisia keksinnén  mukaisia
sovellusesimerkkeja. Kuvioissa ei erikseen esitetd keksinndn paaidean kannalta
toisarvoisia, sinansa tunnettuja tai alan ammattimiehelle sindnsé ilmeisia asioita
kuten voimanlahteitd, pumppuja, keksinnbn mahdollisesti edellyttamia
tukirakenteita, painolastitankkien tyhjentdmiseen ja tayttamiseen tarvittavia
toimilaitteita tai proomujen, hinaajien ja muiden alusten kiinnitysmekanismeja. Alan
ammattimiehelle on selvaa, ettei keksintd rajoitu pelkastdadn edelld esitettyihin
esimerkkeihin, vaan  keksint6 voi vaihdella jallempan&d  esitettyjen
patenttivaatimusten rajoissa. Epaéitsenaisissd patenttivaatimuksissa esitetdan
joitakin keksinnén mahdollisia suoritusmuotoja, eika niiden sinallaan pida katsoa

rajoittavan keksinnén suojapiiria.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laitteisto (20) materiaalin kerdamiseksi vesistdsta, erityisesti vesistdn pinnalta
(1) tai pinnan laheisyydesta, jossa on

- lastitila (2);

- laitteiston kulkusuunnassa etuosassa lastitilan kanssa yhteydessa oleva
kerdysaukko (22) veden ja siind olevan kerattdvan materiaalin johtamiseksi
lastitilaan;

- lastitilan pohjassa lastitilasta takaisin vesistéén johtava poistoaukko (5, &,
S7);

tunnettu siita, etta laitteiston (20) taka- ja etuosan pohjalle on jarjestetty veden

poistoaukot (5', 5”) veden poistamiseksi lastitilasta.

2. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettd se

kasittaa kelluttavat elementit (3), laitteiston uppoamattomuuden varmistamiseksi.

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta se
kasittdad kelluttavat elementit (3), joiden noste on jarjestettdvissd halutuksi

laitteiston syvayksen saatamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd kelluttavat
elementit kasittdvat ainakin yhden painolastitankin (3) ja valineet sen

tayttamiseksi ja tyhjentédmiseksi.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettd
kerdysaukon yhteydessd on ohjattavat sulkuvélineet, kuten Iluukut (12),

keraysaukon koon muuttamiseksi.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siité, ettd
poistoaukon (5, 5, 5”) yhteydessé on ohjattavat sulkuvalineet, kuten luukut (7, 7°),

poistoaukon koon muuttamiseksi.
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettd

poistoaukon pinta-ala on 0,5-5, edullisesti 1-3, kertaa kerdysaukon pinta-ala.

8. Menetelm& materiaalin kerdamiseksi vesistésta, erityisesti vesistdn pinnalta tai
pinnan laheisyydesta, jossa menetelméassa

- liikutetaan vesistdssa laitteistoa (20), jossa on lastitila (2);

- johdetaan laitteiston etenemisnopeuden vaikutuksesta vesistdén pinnalla (1)
ja pinnan laheisyydessa olevaa vetta ja siind olevaa kerattdvaa materiaalia
laitteiston kulkusuunnassa etuosassa olevan kerdysaukon (22) kautta
lastitilaan;

- johdetaan lastitilasta vettd itsekseen takaisin vesistdéén lastitilan pohjalla
olevan vedenpoistoaukon (5, &', 5”) kautta;

tunnettu siitd, ettd lastitilan pohjalla oleva vesi poistuu laitteiston (20) taka- ja

etuosan pohjalle jarjestettyjen veden poistoaukkojen (5’, 5”) kautta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd, laitteiston

uppoamattomuus varmistetaan siin& olevien kelluttavien elementtien (3) avulla.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd, se
laitteiston syvays ohjataan kulloinkin  halutuksi ohjaamalla kelluttavien

elementtien (3) nostetta.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kelluttavat
elementit kasittavat ainakin yhden painolastitankin (3) ja menetelméassa laitteiston

syvaysta ohjataan tayttamalla ja tyhjentamalla painolastitankkia.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 8-11 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd keraysaukon (22) kokoa ja siten sen kautta laitteeseen virtaavan veden
maaraa muutetaan keraysaukon yhteydesséa olevien sulkuvélineiden (12) asentoa

ohjaamalla.
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13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 8-12 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd poistoaukon kokoa ja siten sen kautta poistuvan veden maaraa
muutetaan poistoaukon yhteydess& olevien sulkuvalineiden (7, 7’) asentoa

ohjaamalla.

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 8-13 mukainen menetelma, tunnettu
siita, ettd kerayksen aikana poistoaukon pinta-ala on 0,5-3 kertaa kerdysaukon

pinta-ala.
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PATENTKRAV

1. Anlaggning (20) fér uppsamling av material fran vattendrag, speciellt fran
vattendragets yta (1) eller nérheten av ytan, vilken har

- ett lastutrymme (2),

- en uppsamlingséppning (22), som finns i framdelen i anldggningens
fardriktning, 1 kontakt med lastutrymmet for ledning av vattnet samt dari
varande material till lastutrymmet;

- en avloppséppning (5, 5, 5”) i lastutrymmets botten som leder fran
lastutrymmet tillbaka till vattendraget;

kannetecknad dérav, att pa botten av anlaggningens (20) bak- och framdel har
anordnats avloppséppningar (5, 5, 5”) fér vatten fér avlagsning av vattnet fran

lastutrymmet.

2. Anlaggning enligt nagot av de féregaende patentkraven, kdnnetecknad darav,

att den omfattar flytelement (3) fér att garantera anldggningens osénkbarhet.

3. Anlaggning enligt nagot av de féregaende patentkraven, kdannetecknad darav,
att den omfattar flytelement (3), vars flytférmaga kan anordnas enligt behov for att

reglera anlaggningens djupgaende.

4. Anlaggning enligt nagot av de féregaende patentkraven, kdnnetecknad darav,
att flytelement omfattar atminstone en ballastbehallare (3) och organ for dess

pafylining och témning.

5. Anlaggning enligt nagot av de féregaende patentkraven, kdnnetecknad dérav,
att i samband med uppsamlingséppningen finns styrbara tillslutningsorgan, sasom

luckor (12) for férandring av uppsamlingsdppningens storlek.

6. Anlaggning enligt nagot av de féregaende patentkraven, kannetecknad darav,
att i samband med avloppséppningen (5, 5, 5”) finns styrbara tillslutningsorgan,

sasom luckor (7, 7’) fér féorandring av avloppséppningens storlek.
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7. Anlaggning enligt nagot av de féregaende patentkraven, kdnnetecknad dérav,
att  avloppséppningens areal ar 0,5-5, fordelaktigt 1-3, ganger

uppsamlingsdéppningens areal.

8. Forfarande fér uppsamling av material fran vattendrag, speciellt fran
vattendragets yta eller nérheten av ytan, i vilket férfarande

- rérs i vattendraget en anlaggning (20), vilket har ett lastutrymme (2);

- leds under paverkan av anlaggningens fart vatten vid vattendragets yta och
vid narheten av ytan samt dari varande material som ska uppsamlas via en
uppsamlingséppning (22), som finns | framdelen i anlaggningens
fardriktning, till lastutrymmet;

- leds vatten av sig sjalvt fran lastutrymmet tillbaka till vattendraget via ett
avloppséppning (5, ', 5”) i lastutrymmets botten,

kannetecknat darav, att
vattnet pa lastutrymmets botten avlagsnar sig via avloppséppningar (5, 5”) for

vatten anordnade pa botten av anlaggningens (20) bak- och framdel.

9. Forfarande enligt patentkrav 8, kannetecknat darav, att anlaggningens

osankbarhet garanteras av i den befintliga flytelement (3).

10. Férfarande enligt patentkrav 8 eller 9, kdannetecknat darav, att anlaggningens
djupgéende regleras enligt behov genom att reglera flytelementens (3)

flytférmaga.

11. Férfarande enligt patentkrav 10, kdnnetecknad darav, att flytelement omfattar
atminstone en ballastbehallare (3) och i férfarandet regleras anlaggningens

djupgaende genom att fylla och témma ballastbehallaren.

12. Forfarande enligt nagot av féregaende patentkrav 8 — 11, kdnnetecknat

darav, att uppsamlingséppningens (22) storlek, och pa det satt vattenméangden
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som strébmmar in i anlaggningen genom den, &ndras genom att styra position av
tillslutningsorgan (12) i samband med uppsamlingséppningen.

13. Forfarande enligt nagot av féregaende patentkrav 8 — 12, kdnnetecknat
darav, att avloppsoppningens storlek, och pa det satt vattenmangden som
avlagsnar sig genom den, andras genom att styra position av tillslutningsorgan

(7,7’) i samband med avloppsdppningen.

14. Férfarande enligt nagot av féregaende patentkrav 8-13, kdannetecknat darav,
att under uppsamlingen &r avlopps6ppningens areal 0,5-3 ganger

uppsamlingséppningens areal.
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