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(57) Die Erfindung betrifft die Anwendung neuer Mittel zur
Beezinfiussung von Wachstums= und Entwicklungsvorgdngen in Pflanzen
allein und in Kombination mit anderen Wirkstoffen und Synergisten..
Zur Verringerung der Mingel, die bekannten LOsungen zur Erzielung
auxinanaloger Wirkungen anhaften, wurden Mittel entwickelt, die
einfachere und Okonomisch glinstiger herzustellende Verbindungen
zum Inhalt haben. Sie sind gekennzeichnet durch einen Gehalt an
substituierten Phenoxymmethyl—beﬂ71mldazolen der allgemeinen Formel I.
In dieser Formel ké&nnen R1, Ry, Rg, R4 gleich oder verschieden seinj -
sie bedeuten Wasser, Alkyl oder Nitro. Diese Verbindungen beelnflLsoen
Wachstums~ und Entwicklungsvorgidnge in Pflanzen &llein oder in
Kombination mit o~Sulfobenzoesdureimid (Formel II). Die Verbindungen
werden in Mischung mit Ublichen Tréger-, Fu¢l- und Hilfsstoffen oder
Lésungsmittel allein oder in hnmblnation niteinander angewendet. Auf
Grund der Yombxndtlonaw1rkunq der Verbindungen nach Formel I und II:
~wurde h&ﬂ;lchtllch der Bewurzaluvg<fablgne t Synergisius nachgewiesen.
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Pitel der Erfindung:
Mittel zur Beelnflussung von Waohstums— und Enuw1ck1ungsvorgangen
in Pflanzen '

Anvendungsgebiet der Frflpdung‘

Die Erfindung betrifft die Anwendung neuer Mittel zur Beeinflus-
sung von Wachstums-~ und Entwicklungsvorgingen in Pflanzen allein
“und in Kombination @it anderen Wirkstoffen und Synergisten.

Charakteristik der bekannten Losungen:

Es ist bekannt, daB synthetische Mittel mit auxinanaloger Wirkung,
- wie z. B. 2,4-Dichlorphenoxy-essigsiure, zur Regulierung des

- Pflanzenwachstums, insbesondere zur Forderung der Bewurzelung der
Stecklinge von Nutz- und Kulturpflanzen, in der landwirtschaftli-
chen, gértnerischen und forstlichen Prax1s eingesetzt werden kin-
nen (US-P 2. 585.875) . ’

Es ist ferner seit geraumer Zeit bekannt, dal Mittel mit sogenannm
" ter suxinsynergistischer Wirkung, wie z. B. Indol und & - und B-.
Naphthol die Bewurzelungswirkung der Auxine verstérken.

Diese Mittel und Verfahren weisen aber gewisse Nachteile auf, wie
eingeschrénkte Anwendungsgebiete durch starke Sortenabhingigkeit,
hauflg mangelhafte Reproduzierbarkeit, toxische Nebeneffekte,
skonomische Belastung der Produktionsverfahren und &hnliches .
mehr, weshalb es notwendig ist nach effektiveren und Skonomisch
ginstigeren Mitteln und Verflahren zu suchén. .

So ist es wilnschenswert, smthetische Auxine mit einem breiteren
Kulturpflanzenwirkungsspektrum bei guter Reproduzierbarkeit zu
entwickeln, die Viur srelwachstunsheomungen bei hohen Auxindosieruu~-
gen abzuschwichen und phytotoxische Nebeneffelkte zu vermeiden,



-2 - 207788

Zunehmend an Bedeutung gewinnt auch der Einsatz praxiswirksamer
Synergisten.

Ziel der Erfindung: :

Der Eingsatz neuer Mittel und Verfahren verfolgt das Ziel, das
Wachstum und/oder die Bntwicklung von landwirtschaftlichen girt-
nerigchen und forstlichen Kulturen vorteilhaft beeinflussen.
Ferner wird angestrebt; im Vergleich zu den bisher bekannten Sub-
stanzen mit suxzinanaloger Wirkung, einfachere und tkonomisch giin-
stiger herzustellende Verbindungen bereitzustellen.

Darlegung des Wesens der Erfiﬁdung:

Die Erfindung bezieht sich aus genannten Grinden auf die Anwen-
dung neuver auxinanalog und/oder auxinsynergistisch wirkender Mit-
tel als Effektoren des Pflanzenwachstums und der Pflanzenentwick-
lung sowie €ie Anwendung geeigneter Wirkstoffkombinationen.

Es wurde gefunden, dafll Mittel, die als Wirkstoff substituierte
Phenoxy-methyl=benzimidazole der’allgemeinen Formel

B

| ~Ra

enthalten, in der‘R1, R2, R3,»R4 gleich oder verschieden sein und
Tur Wasserstoff, Halogen, Alkyl- oder Nitro- stehen kiunen

(s. Tabelle 1) wachstumsregulatorische Eigenschaften besitzen.
‘In Abhéngigkeit von Dosis, AnwendungSzeitpunkt und Applikations—
ort werden verschiedenartige Prozesse in der Praxis bedeutungsvoll
‘beeinflult, wie z, B. Verdnderungen der Wuchsform durch Verdnde-
_rung der Apikaldominanz ( - in niedéren Konzentrationen Bewurze-
lungsforderung von Jungpflanzenstecklingen - . -~ in hoheren Kon-
zentrationen Seitentriebhemmung bei Tabak - ) Ertragsbeeinflussung,
Regulierung der Bliutenbildung, von Fruchtansatz und ~fa11, des Ver—
laufes von Reifeprozessen und/oder der.Gesohlechtsde%erminatione _
Insbesondere bei der Bewurzelungsfirderung sind niedrigere Konzeﬁ«i
trationen als bel den bekannten Auxinen erforderlich. Dadurch k&n-
‘nen phytotoxische und wurzelwachstumshemmende Binfliisse vermieden
“werden. '
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Andere Vertreter konnenm als spezifische Herbizide-dienen, die auf
regulatorischer Ebene eingreifen, wie dies z. B. vom 2,4-D be-
kannt ist. Damit werden die Vorteile von Substanzen der allgemei-
nen Formel I offensichtlich. |

Durch die Kombination der genannten Verbinduhgen mit o—sﬁlfobgnzoe-'
sdureinid oder dessen Alkalisalz ergeben sich weitere Vorziige in

©' CO\/V~H o -
NN s0, |

der Anwendungs- und Wirkungsbreite .

Durch synergistisches Zusammenwirken greifen diese Kombinationen

regulierend in Wachstums~ und Stoffwechselvorginge eiﬁ. So wurde -

Zz. B. sowohl mit der Formel von Gorter als auch mit Hilfe der
zweifaktoriellen Varianzenalyse Synergismus hinsichtlich der Be-
4wurze1ungsféhigkeit hachgewiesene .
Die Anwendhng der erfindungsgenmdfen Mittel erfolgt in den Uiblichen
‘Zubereitungs~ bzw. Ausbringungsformen wie LUsungen, Enulsionen,
'Suspensionen, Konzentrationen, die unter Zusatz von flissigen und/
oder festen Trigerstoffen bzw. Verdinnungsmitteln zumeist unter
Beigabe oberflédchenaktiver Stoffe und anderen FormuiierungshilfSu
mitteln bereitet und vor Anwendung mit Wasser verdiinnt werden kon-
nen. ’

Die Anwendungsformen richten sich nach dem Verwendungszweck. Sie
"haben in jedem Pall eine feine Verteilung der wirksamen Substan-
zen zu gewdhrleisten.

Die Herstellung der Zubereitungen erfolgt in an sich bekannter
Weise durch Misch~ oder Mahlverfahren, '
Die nachfolgenden Beispiele erlédutern-.die Erfindung, ohne sié ein-
zuséhirsdnken. ' '
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 Ausfiihrungsbeispieles

Beigpiel 1: Koleoptilzylindertest : .

Aus Weizenkeimlingen (Triticum aestivum) der Sorte “Mixonowskaga

808" heraus gesohnlttenc Koleoptilsegmuente schwimmen 24 h im Dun-

keln bel 25 ¢ auf der Testlosunge.

Bei Versuchsende wird das Langenwachstum der einzelnen Xoleoptil—-

segmente bestimmt und zu dem des Standards (Indolyibutterséure
JBS_] ’lO"4 Gew. %) und der Kontrolle in BeZLehung gesetzt

(Tabe1le 2)s '

X ~-K
Aqulval@nbwerb -

A - K
X = Wert der Testsubsﬁanz
K = Relativwert der Wasserkontrolle
A=

Relativwert des JBS-Standards

Beigspiel 2: Bewurzelungsforderung beil Gartenbohne
Methode A
Bohnenstecklinge (Phaseolus vulgaria) der Sorte "Juuta werden
12 h 1ang 1 cm tief in die Testldsung getaucht und danach in Woém

serkultur unter Gewdchshausbedingungen weiterkultiviert, Bei Be-
ginn der Bewurzelung der unbeh&ndelten Kontrolle wird die Anzanl
der Wnrzeln in Relation zur Kontrolle festgestellt (Tabelle 3)e

Beigpiel 3: Be wurzelungsforderung bei Chrysantheme

Mit den Chrysanthemenstecklingen (Chrysanthemum 1nalcum) der bnr—
te "Westfield Bronze wird wie mit den Bewurzelungsstecklingen im
Beispiel 2 (Methode A) verfahren (Tabelle 4),

Beispiel 4: Bewurzelungsforderung bel Gartenbohne
Methode B .
Bohnenstecklinge (Phaseolus vulgaris) der Sorte "Jutta" werden

5 Minuten lang 2 cm tief in Testlosung eingetaucht und danach in
Wasserkultur unter Gewdchshausbedingungen Weiterkultiviert. Rach
etwa 3 Wochen gind Wurzelzahl und Wurzellénge in Relation zur .-

Kontrolle zu ermitteln (Tabelle 5). ' '

-5 =
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Beigniel 5:‘Bewurze1ungsfﬁrderung bei Chrysanthemev

" Wit den Chrysanthemenstecklingen (Chrysanthemum indicum) der Sor-
te "Alec Bedser" wird wie im Beispiel 4 (Methode B) verfahren(Ta-
belle 6). o ‘

Beispiel 6:.Léngenwachstumshemmung Mongkotyle

Die Blattspreiten von Weilzenpflanzen (Triticum algtivum) der Sor-
te "Hatri" werden im 2-Blatt-~Stadium in“Testlﬁsung'getaucht. Die
Kultivierung des Getreides im Klimaraum erfolgt unter Langtagbe-
dingungen. o : S

7ur Auswertung 14 Tage nach Applikation werden die Linge des
'Soheinstengelstﬁckes zwischen 1. und 2. Blattspreite und die
Pflanzenmasse in Reiation zur Kontrolle ermittelt (Tabelle 7).

Beigpiel 7: Seitentriebhemmung bei Tabak

Inm Gewdchshaus kultivierte Tabakpflanzen (Nicotiana tabacum) der
Sorte "Capnella" werden im Stadium des Blithbeginns nach Entfernen
der Blitenstinde durch Tropfen der Substanzbrihe in die Blatit-
achseln appliziert. Die Auswertung erfolgt, wenn die Seitentrieb~

l#nge der Kontrolle 10 -~ 15 cm betrigt. Es werden Anzahl und Lin=-.

ge der Seitentriebe und Blattmasse in Relation zur Kontrolle er-—

nittelt (Tabelle 8). . “
. , ‘ : (.

Beispiel 8: Geschlechtsdetermination und Stauchung bei Gurke

Inm Gewdchshaus kultivierte Gurkenpflanzen (Cucumis éativus) der
Sorte "Eva" werdén im 2- bis L4-Blatt-Stadium mit der Testlisung

. tropfhaﬁ gespritzt. -

Es werden Anzahl der weiblichen Bliiten und Pflanzenlénge in BeluQv
tion zur Kontrolle ermittelt (Tabelle 9).

" Beispiel 9: Bewurzelungsftrderung bei Gartenbohne durch Kombina—
tion von Verbindung Nr. 6 mit o~Sulfobenzoesiureinid

Mit den Bohnenstecklingen (Phaseoclus vulgaris) der Sorte nJuttat
wird die mit den Stecklingen im Beispiel 2 (Methode A) verfahren’
(Tabelle 10). '

-6 o
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- Erfindungsanspriiche

1,

Mittel zur Beeinflussung von Wachstums~ und Entwicklungs-

- vorgidngen in Pflanzen, gekennzeichnet durch einen Gehalt

2,

meinen Formel I

an substituierten Phenoxy-methyl-benzimidazolen der allge-_

2 (I)

in der RT’ Rg, R3, R4 gleich oder verschieden sein und
fiir Wasserstoff, Halogen, Alkyl oder Nitro stehen konnen,
neben tiblichen Hilfs~ u. Trigerstoffen.

Mittel nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daf sie allein
oder in Kombination mit anderen Wirkstoffen, unter Zusatz
von o~Sulfobenzoesivreimid der Formel II

__Co___ - '
- T NH (11)
50,7

oder dessen Alkalisalzen in Mischung mit Tréger; Fill-

oder anderen Formullerungshllfsstof¢bn oder Losungsmltteln
angewendet werdemn, '

Hierzu L., Sei

&
o

n Tabellen

PRI 1G 79+ 884

¢}
[
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Tabelle 1:
o A,
R N | .
\Tzizl:;:>"“CAQ,"9 - 3
| O H T
: Ry
1 5-Cl 201 4-C1 H 159°¢
2 it 201 4-C1 6-C1 161°¢
3 5-H0,, 2-302 4-N0, H 208 ~ 210°¢
K 5-N0, . 2=C1  4=C1 . 5-N0, 229 - 231%
5 H 3-Br H H 148 - 149°%C
6 H 2-C1 4-C1 H 194 - 197°C
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st O LS

Gewo % 5T - Aﬁf
10 £ 0,7 4o
0t + 0,88 .
~10"‘6 + 0,64 :

Bewertung: Auxinénalog;umwirksam

(Testgrenzen: + 0,5 bedeutet auxina:

Jebelle 3: Bewurzelungsforderung he.

Substanz Wirkstoffant- -

6" - 10 ppnm
' 1 ppn
JBS- 1000 ppm

fabelle 4: Bewurzelungsforderung be

Substanz . Wirkstoffants |
et 10 ppm
1 ppm

*L£d. Nr. in Tabelle 4

P 2 fosa
“o=Sulfobenzoesiureimid

.ahl
atrolle

1zahl
mtrolle

TR ———

 aiaad

”9"-‘!
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Tabelle 5% Bewurzelungsfsrderung bei Gartenbohne

Substanz Wirkstoff-— Wurzelanzahl Wurzellinge

anteil . % gur Kontrolle % zur Kontrolle
6t 100 ppm 180 - 454
10 ppm : 143 o 100
NES 100 ppm 190 38
. 10 ppm 105 . 83

Pabelle 6@ Bewurzelungsfﬁrderung bei Chrysantheme

Substanz Wirkstoff- Wurzelanzahl Wurzellinge
anteil % zur Kontrolle ¢% zur Kontrolle
6t 400 ppm 114 24
10 ppm 186 _ 94

Tabelle 7: Lingenwachstumshemmung Monokotyle

Substanz Wirkstoff- ILinge Schein- = Masse
anteil -~ . stengelstiick
. % zur Kontrolle % zur Kontrolle

6T 410000 ppm - 26 85
1000 ppm Ny 90

Tabelle 8¢ Seitentriebhemmung bei Tabak

Substanz Wirkstoffanteil Anzahl Seiten- Lénge  Blattmasse
o triebe Seitentriebe

% zur Kontrolle % zur Kontr. % zur Koatr.

6+ 10 ppm 0 | 0 BT
1000 82 L9 129 .

+t12d, Nr. in Tabelle 4

- 10 =~
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Qggélle 9: (Geschlechtsdetermination und Stauchung bei Gurke

. Substanz  Wirkstoff- Anzahl - | Pflanzenlénge
antelil . weibl .Bliiten .
% zur Kontrolle % zur Kontrolle

6& 1000 ppm R -Th 95
| 100 ppm . 284 121

Tabelle 10: Bewvrzelungsfsrderung bei Gartenbohne durch eine Kom-
, bination ~ - o " S

Wirkstoff~ Wirkstoff- VWurzelanzahl (% zur Kontrolle)

anteil anteil
6" TR : 6" _ At ~ Kombination
10 ppm 100 ppm 215 . 96 340
0,1 ppm 100 ppm 95 125 249
0,1 ppm 1 ppm - 95 85 148

+Lfde Vr . in Tabelle 1

.
+‘o~Sulfobenzoesaureimid

- 41 -
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