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Vyndlez se tykd zpisobu likvidace odpadl, obaunuaiciéh celuldzu, metanovym kva=-
Kenim za pouXiti celulolytickyeh engymd,

Umdrnd se zvySovénim vyroby roste i objem vznikajfeich odpadd a v aouvialostx
s postupnym vylerpdvédnim prvotnich surovin je nutné na n¥ pohliZet jako na potencidl-
ni druhotné zdroje a usilovaet o jJejich dalii vyuiiti{. Tradilnim zplisobem pro zpraco-
vévéni odpedd obsahujicich celuldzu Je metsnové kveden{ - metanizece, to jest mikro-
bidlni rozkled organické hmoty za anaerobnich podminek za soulasné produkce energe-
ticky bohatého bioplynu., Typickym rysem metanizace Je Jejiipomalcst, Jde~1li o roz-
klad materidld obsshujicich velky podil nerozpu¥ténych ldtek, a to hlavn¥ polymerd
celuldzového cherakteru. Tak Je tomu nepfiklad u odpadl ze zem¥d¥lské vyroby. Mikro-
bidln{ hydrolyza je zdlouhavé a rozkled létek celuldzového charakteru neni dikladny.
Nésledkem toho proces vyZaduje stavbu velkoobdemovych zaf{zeny, dlouhé doby prodle-
ni a velkd &ést organické hmoty zdstene nevyuiite. To v3e nepP{zniv¥ ovlivnnde eko~
nomickou strénku d&je.

Soulasné zpusoby intenzifikace metanizace spoldivaji v pou¥it{ zekotvené bioma-
ny v Luv., blofilmovyeh reaktorech nebo v provozovédn{ reaktoru pii zvysené teplots,
tzv, termofiln{ metanizmce. Nevyhodou prvého episobu je to, %e je¢ prakticky omezen

pouze na zpracovévdn{ rozpusténych substrdtd a nevyhodou druhého Jje velkd spotieba
enargle ne ohltev o snalnd nestabilite procesu.

Vyde uvddéné nevyhody se odstran{ postupem podle vyndlezu, jeho’ podstats spo-
tivé v tom, %e odpady se zpracuji pred vliastnim procesem metanového kvadeni enzyme-
tickym komplexem celulolytickych enzymd v takovém mnoZstvi, aby ve vy¥sledné smési
byla alespon jedna Jjednotka aktivity Og+ 2droj enzymd neni pro postup podle vyndle-
z2u rozhodujfef, ale & ohledem na ekonomiku provozu je vyhodné vyuiivat odpedni enzy-
mové ektivity z .vyroby celuldz, eventudlnd piimo kultivadni kepeliny z této vyrobdy.

Po celou dobu enzymové reakce je nutné udrZovat pH a teplotu reakini smdsi
v tekovém rozmez{, kterd zaruluje funkceschopnoet poufitych enzymd. Toto rozmezi Je
specifické pro kafdy konkrétni zdroj enzymd a v disledku toho neni prakticky moZné
stanovit hodnoty pH a teploty, které by vyhovovaly viem celulolytickym enzymim.
Avsak nejlast¥ji pou’ivané celuldzy pochdzeji z plisn{ Trichoderma a Aspergillus a
pracuj? pii pH = 2 8% 7 @ pFi teplotéch 20 a% 70 °C s tfm, %e optimdln{ hodnoty le-

21 mezi pH = 4 a% 5 a 45 a% 55 °C. Enzymovou reakeci Jorvyhodhé realizovat ze mirné-
ho michdni. ' :

Celulolytické enzymy obvykle vytvédi vicesloZkovy enzymaticky komplex, ktery

_vykazuje t¥i typické ektivity:

) «+o+ €x0-1,4-/ -glukendza
cx se end°-1|4"'ﬂ -slukanéza
Cy aes glukosiddza.,

Jednotke aktivity typu ¢, Jje definovéna jako polet miligremd redukujicich cuk-
rd uvelnénych jednim mililitrem enzymového prepardtu za 30 uinut v roztoku nasycenéu
karboxymetyleeluldzou pri pH = 4,5 a teplots 55 °C,

Vyse popsanym postupem upravené odpady slouii jeko vychozi substrdt pro metanové
kvasen{ v jakémkoli typu pouii{vanych dioplynovych reaktord. Postupem lze zpracovévat
veskeré odpady obsahujfci celuldzu, jako napfiklad odpady z velkochovd hospodd¥skych
zvifat, zemdddlské odpady, domovni i komunélni odpudy, odpady z vyroby celuldzy a
pepiru a daldi,
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Vyhody postupu podle vyndlezu spodivaji v tom, %e dojde ke zvySen{ rychlosti me-
tanizainiho procesu a prphloubi se rozklad odpadi v disledku &eho% se sni%{ pot¥ebny
objem zaf{zenf a spolu s tim i provozn{ ndklady. Navic vzroste produkce bioplynu.

Priklad

Na obrdzku jsou uvedeny typické vysledky rozkladu prasedi kejdy pFfi metanovém
kvalen{ vyjddrené fasovym pribdhem CHSK (chemické spotfeba kysliku) kejdy. KFivka
a predstavuje kejdu surovou e kpfivke b keJdu podrobenou enzymovd predupravé celuld-
zou = T, viride. Reakdn{ podmfnky: sktivita e, = 8 Jednotek, pH = 4,7, teplote 40 g,
tnn A8 hodin,

2 obrdzku Jje patrny rozdf{l v rychlosti d¥je: hodnoty CHSK asi 10 gl’l Je pri
pouzltf enzymové pPedipravy dosa%eno wa dobu asl “krdt mensdf nes bez'usivf Léto
predupravy,

PREDMET VYNALEZU

1. 2Zplsob likvidace odpadd, obsahujfci celuldzu, metanovym kva¥enim, vyznaduji-
ci se tim, %e se odpady zpracuji pfed vlastnim procesem metenového kva¥eni enzyma-
tickym komploxem celulolytickych enzymd v takovém mnoZstvi, aby ve vyslednd sudsi
byla alespon 1 jednotka ektivity Cye

2. Zpisodb podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e se jeko zdroJ celulolytickych
enzymd pou%iji odpadni vody z vyroby t¥chto enzyml nebo p¥imo kultiveini kapalina
z této vyroby.

3. Zpusob podle bodl 1 a 2, vyznadujlfcl se tim, %e se enzymatické zpracovéni
provéddi p¥i teplot& 20 a% 70 °C, pH 2 a% 7, vyhodn¥ za mirného michéni,

1 vykres
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