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(57) Abstract

Disclosed is a screwdriver with a casing containing a
transmission mechanism, the output shaft of which (12) can
be connected to a keyed gear (12). An overload clutch (18)
is removeably mounted on the input shaft of the transmission
mechanism, thereby forming a separate assembly unit. The
overload clutch (18) has a casing in the form of a capsule (19),
the components (19a, 19b) of which are screwed in such a way
that, through rotating, the screwing angle can be changed so as
to block the torque used for actuating the overload clutch.

(57) Zusammenfassung

Der Schrauber weist ein Gehiuse (10) auf, welches

ein  Getriebe enthdlt, dessen Ausgangswelle (12) mit
einer SchlisselnuB (15) verbunden werden lgann. Auf die
Eingangswelle des Getriebes ist eine Uberlastkupplung

(18) aufgesteckt, die eine separate Baueinheit bildet und
wahlweise von der Eingangswelle abgezogen werden kann.
Die Uberlastkupplung (18) weist ein Kapselgehduse (19) auf,
dessen Kapselteile (19a, 19b) verschraubt sind, wobei durch
Drehung der Schraubwinkel und damit das Ausldsemoment der
Uberlastkupplung verhindert werden kann,
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Drehmomentverstirkender Schrauber

Die Erfindung betrifft einen drehmomentverstirkenden
Schrauber mit einer Eingangswelle und einer Ausgangs-
welle, sowie eine ﬂberlastkupplung fir ein Werkzeug.

Aus DE 296 12 693 U ist ein Schrauber bekannt, der ein
Planetenradgetriebe enthilt, auf dessen Ausgangswelle
ein Drehmomentsensor in Form von Dehnmefistreifen be-
testigt ist. Ferner ist die Ausgangswelle mit einem
Anzeigeteil verbunden, dessen Drehstellung die Dreh-
stellung der Ausgangswelle angibt. Auf dem Geh&use ist
ein drehbarer Stellring gelagert, der zusammen mit dem
Anzeigeteil eine Schraubwinkel—Anzeigevorrichtung bil-
det. Neben der Funktion einer Begrenzung des Drehmo-
ments ermdglicht dieser Schrauber eine genaue Ermitt-
lung des Schraubwinkels, um Schrauben definiert fest-

drehen zu kdnnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,

einen drehmomentverstirkenden Schrauber 2zu schaffen,
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bei dem das maximale Drehmoment in definierter Weise

verandert werden kann.

Die LOsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemif mit
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen.

Bei dem erfindungsgemdfien Schrauber ist zur Drehmoment -
begrenzung eine ﬁberlastkupplung vorgesehen, die eine
Einstellvorrichtung zur Verdnderung des Ausldsemoments
aufweist. Ferner ist eine Anzeigevorrichtung zur An-
zeige des eingestellten Ausldsemoments vorgesehen. Derx
Schrauber kann daher zum ~Anziehen von Schrauben mit
unterschiedlichem Anzugsmoment gezielt eingesetzt
werden, wobei der Benutzer das jeweilige Anzugsmoment
zuvor einstellen kann und der Schrauber bei Erreichen
dieses Anzugsmoments seine Wirkung selbstdtig beendet.
Das Anzugsmoment der Schraube kann also am Schrauber
vom Benutzer vorgegeben werden und dabei ist gleich-
zeitig sichergestellt, dafl das vorgegebene Anzugsmoment
nicht Uberschritten wird. Die Uberlastkupplung ist an
der Eingangswelle des Kraftschraubers vorgesehen, so
daf} sie nur entsprechend dem relativ geringen Dreh-

moment der Eingangswelle ausgelegt sein muf.

Vorzugsweise ist die Uberlastkupplung als separate Bau-
einheit abnehmbar an die Eingangswelle des Getriebes
angesetzt. Die Uberlastkupplung kann somit von der Ein-
gangswelle abgenommen und entfernt werden. Der Schrau-
ber ist in unterschiedlichen Ausfithrungen benutzbar,
ndmlich mit oder ohne Uberlastkupplung. Die Uberlast-
kupplung vergroflert die Bauldnge des Schraubers und
erhéht das Gewicht. An Stellen, an denen wenig Platz
verfiigbar ist, kann der Schrauber ohne die Uberlast-
kupplung eingesetzt werden. Die Uberlastkupplung ist
auf die Eingangswelle lediglich aufgesteckt oder auf
andere leicht ldsbare Weise mit der Eingangswelle ver-

bunden. Es besteht auch die Méglichkeit, fir mehrere
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Schrauber eine einzige Uberlastkupplung bereitzuhalten
und diese an demjenigen Schrauber anzubringen, an dem
sie bendtigt wird. Die Uberlastkupplung bewirkt, dafR
dann, wenn das Schraubmoment einen bestimmten Wert
ubersteigt, ein Weiterdrehen der Schraube nicht mehr
méglich ist. Vielmehr dreht dann die Eingangswelle der

Uberlastkupplung leer durch.

Die Uberlastkupplung besteht vorzugsweise aus einer
Gehausekapsel, die zwei Scheiben enthdlt, welche von
einer Federvorrichtung gegeneinandergedriickt werden.
Die Gehdusekapsel besteht hierbei aus zwei Kapseltei-
len, die miteinander verschraubt sind, wobei durch Dre-
hen des einen Kapselteiles das Ausldseelement der Uber-
lastkupplung verdnderbar ist. Hierbei kann auf einfache
Weise das Ausldsemoment vom Benutzer eingestellt wer-

den.

Die Kapselteile kénnen Markierungen zum Ablesen des
eingestellten Auslésemoments aufweisen. Dabei kann an
einer Skala entweder der Drehwinkel abgelesen und dann
anhand einer Tabelle das Drehmoment bestimmt werden,
oder die Skala zeigt das eingestellte Drehmoment unmit-
telbar an. Das Drehmoment, das auf den Schraubenkopf
ausgelbt wird, héngt von dem Untersetzungsverhdltnis
des Getriebes ab. Wenn an der Uberlastkupplung das
Drehmoment unmittelbar angezeigt wird, ist diese Uber-
lastvorrichtung Jjeweils nur flr einen bestimmten
Schrauber mit definiertem Untersetzungsverhiltnis an-

wendbar.

Gemafs einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
weist die Uberlastkupplung Scheiben auf, die mit s&ge-
zahnférmigen Vorspringen ineinandergreifen, so daR ein

Auslédsen der ﬁberlastkupplung nur in einer Drehrichtung
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erfolgt. Der weitaus Uberwiegende Teil wvon Schrauben
hat Rechtsgewinde. Solche Schrauben werden durch Drehen
im Uhrzeigersinn festgeschraubt und durch Drehen im
Gegenuhrzeigersinn gelést. Die Uberlastkupplung wird
nur fir das Festziehen der Schraube bendétigt. Beim L&-
sen von Schrauben sollen dagegen grofie Drehmomente er-
zeugt werden kénnen. Durch die sigezahnfdrmigen Vor-
sprunge wird erreicht, daf beim Festziehen derartiger
Schrauben das Drehmoment begrenzt wird, wihrend zum
Losen festsitzender Schrauben ein beliebig hohes Dreh-
moment aufgebracht werden kann. Die Drehmomentbegren-
zung ist also drehrichtungsabhingig. Im Rahmen der Er-
findung ist es aber auch m&glich, die Vorspriinge mit

anderen Profilformen zu versehen.

Die Erfindung betrifft ferner eine Uberlastkupplung als
separate Baueinheit, die wahlweise in Kombination mit
einem Werkzeug benutzt werden kann. Zu diesem Zweck ist
die Uberlastkupplung an ihrer Eingangsseite und an
ihrer Ausgangsseite mit Mehrkant-AnschluRelementen ver-
sehen, die beispielsweise als Schraubniisse oder Imbuf3-
einsdtze ausgebildet sein kénnen. Eine derartige Uber-
lastkupplung kann als eigenstédndiges Bauteil vertrieben
und in Verbindung mit bereits vorhandenem Werkzeug ein-
gesetzt werden. Sie ist insbesondere fiir Kraftschrauber
bestimmt, kann aber auch bei Schraubgerdten ohne Dreh-

momentverstarkung angewandt werden.

Die Uberlastkupplung - sei sie als separate Baueinheit
ausgebildet, die an ein Schraubgeridt angekuppelt werden
kann, oder fester Bestandteil eines Schraubgerites -
liefert eine sehr hohe Genauigkeit, die diejenige her-
kémmlicher Drehmomentschliissel um ein Vielfaches {iber-
steigt. Herkdmmliche Drehmomentschliissel weisen Unge-

0,

nauigkeiten bis zu 50 % auf, wahrend die erfindungsge-
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méfRe Uberlastsicherheit die Einstellung des Drehmoments

mit etwa S5 % Genauigkeit ermdglicht.

Die Uberlastkupplung ist ferner in Verbindung mit elek-
trischen, pneumatischen oder hydraulischen Drehschrau-
bern mit Vorteil einsetzbar. Bei Anwendung der Uber-
lastkupplung in Verbindung mit einem elektrischen Dreh-
schrauber werden infolge des schnellen Ansprechens der

Kupplung "harte Schraubfdlle" vermieden.

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen

ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung naher erliutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Darstellung des Schraubers ohne Uberlast-

kupplung,
Fig. 2 denselben Schrauber mit Uberlastkupplung,
Fig. 3 eine Seitenansicht der Uberlastkupplung, und
Fig. 4 einen Langsschnitt der Uberlastkupplung.

Der drehmomentverstdrkende Schrauber weist ein generell
zylindrisches Gehduse 10 auf, in dem sich ein Planeten-
radgetriebe befindet, wie es in DE 296 12 693 U be-
schrieben ist. Die Eingangswelle 11 und die Ausgangs-
welle 12 ragen aus entgegengesetzten Enden des Gehiuses
10 heraus. Sie verlaufen koaxial zueinander. An dem
ausgangsseitigen Ende des Gehduses 10 ist ein rohrfdér-
miger Ansatz 13 vorgesehen, durch den die Ausgangswelle
12 verlauft. An diesem Ansatz ist drehfest ein Stiitzarm
14 angebracht, der gegen ein ortsfestes Widerlager ge-

setzt werden kann, um das Gehduse 10 wahrend des
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Schraubvorganges gegen Drehung zu sichern. Auf die Aus-
gangswelle 12 ist eine SchluUsselnufd 15 aufgesteckt, die

auf die zu drehende Schraube aufgesteckt wird.

Das in dem Gehduse 10 enthaltene Getriebe 1ist ein
Untersetzungsgetriebe, das das auf die Eingangswelle 11
aufgebrachte Drehmoment verstarkt, so dafl auf die Aus-
gangswelle 12 ein erhdhtes Drehmoment einwirkt. Die
Eingangswelle 11 ist mit einem Mehrkant versehen, auf
den ein manuelles oder Kkraftbetriebenes Drehgerat 16

aufgesteckt werden kanmn.

In Figur 2 1ist der Schrauber mit einer =zusatzlichen
Uberlastkupplung 18 dargestellt, die auf die Eingangs-
welle 11 aufgesteckt ist und etwa den gleichen Durchm-
esser hat wie das Gehduse 10. Die Uberlastkupplung 18
weist eine Gehausekapsel 19 auf, die aus zwel mitein-
ander verschraubten Kapselteilen 19a und 19b besteht.
Der Boden des Kapselteiles 19a liegt an der Stirnseite
des Gehauses 10 an und aus dem Kapselteil 19b ragt das
AnschlufRelement 20a der Eingangswelle 20 heraus. Dieses
besteht aus einem Mehrkant an den das Schraubgerdt 16
angesetzt werden kann, um die Eingangswelle 20 zu dre-
hen. Wenn das Anschluffelement 20a der Eingangswelle 20
der Uberlastkupplung 18 die gleichen Abmessungen hat
wie der Mehrkant der Eingangswelle 11 des Schraubers,
kann far beide Betriebsarten das gleiche Drehwerkzeug

16 benutzt werden.

Ein Lingsschnitt durch die Uberlastkupplung ist in Fig.
4 dargestellt. Das Kapselteil 19a ist becherfdrmig aus-
gebildet und das Kapselteil 19b stellt einen Deckel
dar, der mit einem Innengewinde 21 auf ein Aufiengewinde
des Kapselteils 19a aufgeschraubt ist. Die Eingangs-

welle 20 ist mit einer Scheibe 22 wverbunden, welche
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durch eine Federvorrichtung 24 gegen eine zweite Schei-
be 23 gedrickt wird. Die Scheibe 22 ist an ihrer Stirn-
seite mit radial verlaufenden s&gezahnférmigen Vor-
sprungen 26 versehen, welche mit ebenfalls radial ver-
laufenden sagezahnférmigen Vorspriingen 27 der anderen
Scheibe 23 zusammengreifen. Die Vorspriinge 26 und 27
sind komplementdr zueinander ausgebildet, d.h. die
einen Vorspringe fullen die Llicken zwischen den gegen-
Uberliegenden Vorspringen aus. Die Vorspriinge 26,27
bewirken, daff bei einer Drehung der Scheibe 22 die
Scheibe 23 mitgedreht wird.

Die Scheibe 23 ist mit einem Ansatz 23a in einer Off-
nung 28 im Boden des Kapselteils 19a gelagert. Der An-
satz 23a enthalt ein Anschluffelement in Form einer Off-
nung 29 mit Mehrkantprofil, in das der Mehrkant der
Eingangswelle 11 des Schraubers passend eingesetzt wer-
den kann. Dieses Mehrkantprofil hat die gleiche Quer-
schnittsgréfe wie_ dasjenige des AnschluRelements 20a
der Eingangswelle 20. Die Eingangswelle 20 enth&lt in
Verlangerung der Offnung 29 eine Ausnehmung 30, die als
Sackloch ausgebildet ist und die der Mehrkant der Ein-
gangswelle 11 des Schraubers eindringen kann, ohne daf

eine Drehkopplung mit der Eingangswelle 20 erfolgt.

Die Federvorrichtung 24 besteht aus einem Tellerfeder-
paket, das sich an der Stirnwand des Kapselteils 19b
abstitzt und gegen die Scheibe 22 drickt. Die Vorspan-
nung der Federvorrichtung 24 wird durch das MafR des
Festziehens des Gewindes 21 bestimmt. Daher kann durch
Drehen des Kapselteils 19b die Federkraft verandert
werden, mit der die Scheiben 22 und 23 gegeneinanderge-

drickt werden.
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Die Eingangswelle 20 ist mit einem Gleitlager 31 in dem

Kapselteil 19b gelagert.

Wie aus Fig. 3 erkennbar ist, befindet sich am Umfang
des Kapselteils 19a eine Markierung 32 und eine weitere
Markierung 33 1in Form einer Winkelskala befindet sich
am Umfang des Kapselteils 19b. Die Markierungen 32,33
zeigen den Spannzustand der Federvorrichtung 24 an und
gestatten das Ablesen des Drehwinkels. Anhand einer
Tabelle kann fiUr jeden Drehwinkel das zugehdrige Aus-
ldsemoment bestimmt werden, d.h. dasjenige Moment, das
maximal an der Ausgangswelle 12 des Schraubers auftre-

ten kann.

Bei niedrigen Schraubmomenten dreht sich die gesamte
Uberlastkupplung 18 mit, wahrend das Gehduse 10 des
Schraubers festgehalten wird. Wird das Schraubmoment so
grof, daR das Ausldsemoment der Uberlastkupplung er-
reicht ist, dann gleiten die schragen Flanken der Vor-
springe 26,27 aufeinander und die Scheiben 22,23 werden
entgegen der Kraft der Federvorrichtung 24 auseinander-
gedrickt und gegeneinander verdreht. Dann dreht sich
die Eingangswelle 20, wahrend die Scheibe 23 stehen-
bleibt.

Das Kapselgehduse 19 wird nicht gegen Drehung festge-
halten. Es wird sich durch Reibung zusammen mit der
Scheibe 23 drehen, obwohl keine drehfeste Verbindung
des Kapselgehduses mit der Scheibe 23 besteht. Die
Uberlastkupplung 18 wird ausschlieRlich mit der Ein-
gangswelle 11 des Schraubers verbunden. Diese Verbin-
dung erfolgt durch bloffRes Aufstecken. Natirlich sind

auch andere Verbindungstechniken mdéglich.



WO 98/14309 PCT/EP97/05427

Zur Einstellung des Ausldsemoments der Uberlastkupplung
ist an dem Kapselteil 19b eine Offnung 34 vorgesehen,
in die ein Stab hineingesteckt werden kann, um das Kap-
selteil 19b zu drehen.
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ANSPRUCHE

Drehmomentverstarkender Schrauber mit einer Ein-
gangswelle (11), einer Ausgangswelle (12) und
einer Uberlastkupplung (18), wobei die Uberlast-
kupplung (18) eine Einstellvorrichtung zur Verin-
derung des Ausldsemoments und eine Anzeigevorrich-
tung (32,33) zur Anzeige des eingestellten Aus-

l16osemoments aufweist.

Schrauber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf? die Uberlastkupplung (18) eine separate Bau-
einheit kildet, die abnehmbar an die Eingangswelle

(11) angesetzt ist.

Schrauber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Uberlastkupplung (18) in einer
Gehausekapsel (19) eine zweli Scheiben (22,23) ge-
geneinanderdrickende Federvorrichtung (24) ent-
halt, wobei die Gehdusekapsel (19) zwei mitein-
ander verschraubte Kapselteile (19a,19b) aufweist
und durch Drehen des einen Kapselteils (19b) rela-
tiv zu dem anderen Kapselteil (19a) das Auslése-

moment der Uberlastkupplung (18) veranderbar ist.

Schrauber nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf? die Kapselteile (19a,19b) Markierungen (32,33)
zum Ablesen des eingestellten Ausldsemoments auf-

weisen.
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Schrauber nach einem der Anspriche 1-4, dadurch
gekennzeichnet, daR die Uberlastkupplung (18)
Scheiben (22,23) aufweist, die mit sdgezahnfdr-
migen Vorspriingen (26,27) ineinandergreifen, so
daf? ein Ausldsen der Uberlastkupplung nur in einer

Drehrichtung erfolgt.

Uberlastkupplung (18) als separate Baueinheit zur
Benutzung in Kombination mit einem Werkzeug, mit
steckbaren Mehrkant-Anschluflelementen (20a;29) an

Eingangsseite und Ausgangsseite.
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IAA‘JMELDUNGSGEGENSTANDES

A. KLASSIFIZIERUNG DE
IPK 6  B25B23

Nach der internatonalen Pateniktassitikation (IPK) oder nach der nationalen Klassihkation und derPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6 B25B

Racherchierter Mindestprutstct (Klassitikationssystem und Klassikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestprutstoft gehorende Veroftentiichungen. sowert diese unter die recherchierien Gebiete falien

Wahrend der intarnationalen Recherche konsultierte elextronische Datenbank (Name der Datenbank una evtl. verwendete Suchbegritte}

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategoria ' | Bezeichnung der Varoftenthchung. soweit erforderlich unter Angabe de{ In Betracht kommenden Telle Betr. Anspruch Nr

X US 3 695 059 A (W.B.LAUBACH) 3.0ktober 1-4.6
1972

Y siehe Zusammenfassung 5
siehe Spalte 1. Zeile 36 - Zeile 38:
Abbildungen

X US 4 062 203 A (R.R.LEONARD ET AL.) 6
13.Dezember 1977

Y siene Spalte 1, Zeile 1 - Spalte 4, Zeile 5
41; Abbildungen 1-5

A 1-4

X DE 884 780 C (K.W.URBACH) 30.Juli 1953 6

Y siehe Anspriche: Abbildungen 1-4

Y DE 32 37 325 A (H.B.MIERBACH) 12.April 1-4
1984
siene Zusammenfassung; Abbildungen 1.2

-

Waeitere Verottentichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patenttamiiie

* Besondsre Kategonen von angegebenen Verottentichungen

"A" Veroffentiichung, die den aligemeinen Stand der Technik definier,
aber nichi ais besonders pedeutsam anzusehen st

"E" akteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeidedatum verotentiicht worden ist

"L" Veroftenthichung. die geergnet 1st. einen Prioritatsanspruch zwerfelhatt er—
scheinen zu fassen. oder durch die das Verottentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbencht genannten Verottentichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besondaren Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"O" Verottentiichung, die sich aut eine mundiiche Oftenbarung,
ane Benutzung, eme Ausstellung oder andere Mafnahmen bezieht

"P" Veroftentlichung, die vor dem internationaten Anmeldedatum. aber nach
dem beanspruchten Priontatsdatum varoffentiicht worden ist

‘T" Spatere Verdtfentichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
oder dem Priortatsdatum verottentiicht worden 1st und mit der
Anmeldung nicht kolligient. sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips odar der ihr zugrundehegenden
Theorie angegeben ist

"X Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung
kann allein autgrund dieser Veroftentiichung nicht als neu oder aut
ertindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung
kann nicht als auf ertindenischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden. wenn die Veroftentlichung miteiner oder mehreran anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fur enen Fachmann naheliegend st

‘&" Veroftentlichung. die Mitghed dersaiben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der mternationalen Recherche

8.dJdanuar 1998

Absendedatum des internationalen Recherchenbarichts

15/01/1998

Name und Postanschnft der imernationalen Recherchenbehorde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimacnhtigter Bediensteter

Majerus, H
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

siehe Zusammenfassung; Abbildungen

Kategorie ' | Bezeichnung der Verotfentiichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 4 272 973 A (L. FU-TSAI) 16.Juni 1981 6

A siehe Anspriiche: Abbildungen 1-4

A US 4 459 882 A (M.HAYASHI) 17.Juli 1984 1

Fombtatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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PCT/EP 97/05427

angatunrtes Patenidokument | Veraemiching Paentamie. Verofenticmung
US 3695059 A 03-10-72 KEINE
Us 4062203 A 13-12-77 Us 942337 A 09-03-76
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