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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "SUBS-
TRATO DE MATRIZ ATIVA E DISPOSITIVO DE DISPLAY DE C RIS-
TAL LIQUIDO".
CAMPO TECNICO

[001] A presente invencao refere-se aos substratos de matriz ati-

va e dispositivos de LCD (display de cristal liquido). Mais particular-
mente, a presente invencao refere-se ao dispositivo de LCD para uso
no acionamento da matriz ativa, particularmente de modo apropriado
no acionamento em polaridade inversa.

ANTECEDENTES TECNICOS

[002] Os dispositivos de LCD estdao sendo amplamente usados

em uma variedade de campos tais como televisbes, computadores
pessoais, fones celulares e cameras digitais por causa de suas carac-
teristicas tais como perfil fino, peso leve e baixo consumo de forca. De
acordo com os dispositivos de LCD, as propriedades o6ticas tais como
birrefringéncia, rotacdo otica, dicroismo e dispersao rotatéria otica de
luz usadas para display sao ajustadas pelo controle da orientacao de
LC pela aplicagdo de voltagem. Os dispositivos de LCD sao ainda
classificados com base no tipo do sistema de controle de acionamento
de LC. Nos dispositivos de display de matriz, por exemplo, eletrodos
sao dispostos em um padrao especifico e os eletrodos independente-
mente controlam o acionamento dos LCs, o que permite display de
imagem de alta resolugéao.

[003] Exemplos de dispositivos de display de matriz incluem dis-
positivos de display de matriz passiva e dispositivos de display de ma-
triz ativa. De acordo com os dispositivos de display de matriz ativa, os
eletrodos sao dispostos em um padrao de matriz e linhas séo dispos-
tas em duas direcbes mutuamente perpendiculares para circundarem
cada um dos eletrodos. Ainda, um elemento comutador é disposto em

cada uma das intersecdes e isto possibilita que os respectivos eletro-
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dos sejam separadamente controlados no acionamento pelas linhas.
Assim, os dispositivos de display de matriz ativa podem prover display
de alta qualidade quando forem dispositivos de grande capacidade.
[004] Varios desenvolvimentos sobre os dispositivos de LCD de
matriz ativa tém sido realizados a fim de melhorar as qualidades de
display, como descrito nos Documentos de Patente 1 a 3, por exemplo.
[005] Um dispositivo de LCD do Documento de Patente | é um
dispositivo de AMLCD (display de cristal liquido de matriz ativa) que é
configurado para incluir, em sequéncia, um substrato de eletrodo de
pixel, uma camada de cristal liquido e um substrato de contraeletrodo.
O substrato de eletrodo de pixel é provido com eletrodos de pixel cada
gual sendo circundado pelas linhas de barramento de porta mutua-
mente perpendiculares e linhas de barramento de dreno. Ainda, o dis-
positivo inclui eletrodos de capacitor de armazenamento como um fil-
me de protecéo contra luz no substrato de eletrodo de pixel para pre-
venir o vazamento de luz dos espacgos entre os eletrodos de pixel e
linhas de barramento de dreno, deste modo minimizando a margem do
filme de protecdo contra luz. Como um resultado, o dispositivo de LCD
possui uma razéo de abertura melhorada. No documento de Patente |,
uma voltagem de sinal é alimentada através da linha de barramento de
dreno.

[006] Um elemento de LCD do Documento de Patente 2 € um
elemento de AMLCD, e os eletrodos de pixel, linhas de eletrodo de
varredura e linhas de eletrodo de sinal sdo dispostos em um substrato
constituindo o elemento de LCD, as duas linhas sendo dispostas em
um padrao reticulado para circundar cada um dos eletrodos de pixel.
Um condutor de protecgéo contra luz estendido da linha de eletrodo de
varredura é disposto para um transistor de filme fino ao longo da linha
de eletrodo de sinal e este condutor é usado para prevenir 0 vazamen-

to da luz dos espacos entre os eletrodos de pixel e linhas de eletrodo
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de varredura e também espacos entre os eletrodos de pixel e linhas de
eletrodo de sinal. Assim, o vazamento de luz pode ser suprimido inde-
pendente de uma matriz preta estar ou ndo precisamente posicionada
com 0S espacgos e a area da matriz preta também pode ser reduzida.
Como resultado, o elemento de LCD tem uma razdo de abertura me-
Ihorada.

[007] Um dispositivo de LCD do Documento de Patente 3 é um
dispositivo de AMLCD, e um dentre um eletrodo de pixel e uma linha
de sinal possui uma parte curva e na parte curva, os eletrodos de pixel
na direcao da largura s&o cobertos. Assim, quando o eletrodo de pixel
ou a linha de sinal possui a parte curva, uma variagado em capacitancia
formada entre o eletrodo de pixel e a linha de sinal (linha da fonte),
causada pelo desalinhamento entre as camadas, pode ser suprimida
mesmo quando o dispositivo de LCD é acionado pelo acionamento re-
verso de ponto em que uma polaridade de sinal de fonte é invertida
com base em cada linha de porta. Como resultado, a ndo uniformidade
de display chamada sombreamento, causada pela variacdo da capaci-
tancia, pode ser minimizada.

[008] Os dispositivos de LCD estéo hoje sendo rapidamente de-
senvolvidos e, em adicdo ao melhoramento na razdo de abertura, 0s
aperfeicoamentos no contraste de preto-branco para melhorar as qua-
lidades de display e nas caracteristicas de substratos de matriz ativa
dos dispositivos de LCD sao desejados para os dispositivos de LCD.
DOCUMENTO DE PATENTE 1

[009] Publicacdo de Patente Japonesa aberta a inspecao publica
n° 308533/1994

DOCUMENTO DE PATENTE 2

[0010] Publicacdo de Patente Japonesa aberta a inspecao publica
n°® 160451/1996

DOCUMENTO DE PATENTE 3
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[0011] Publicacdo de Patente Japonesa aberta a inspecao publica
n°® 281696/2001
DESCRICAO DA INVENCAO

[0012] A presente invencéo tem sido realizada em vista do estado

da técnica acima mencionado. A presente invencao visa proporcionar
um dispositivo de LCD incluindo um substrato de matriz ativa com
aperfeicoadas caracteristicas e provendo alto contraste entre display
de branco e preto.

[0013] Os inventores anteriores realizaram varias investigacdes
sobre as configuracdes de aperfeicoamento de caracteristicas de um
substrato de matriz ativa incluindo uma linha de fonte tendo um ponto
curvo e também aperfeicoamento de qualidades de display de um dis-
positivo de LCD incluindo tal substrato de matriz ativa. Ent&o, os inven-
tores notaram locais de eletrodos de pixel e linhas de fonte. Os inven-
tores constataram o seguinte. De acordo com as configuracdes con-
vencionais, os eletrodos de pixel, cada qual tendo um formato retangu-
lar, sdo dispostos em um padrdo de matriz( reticulo) e os espacos en-
tre os eletrodos de pixel séo protegidos contra a luz pelas linhas de
porta e linhas de fonte mutuamente perpendiculares. Nesta configura-
¢ao, a nao uniformidade do display causada pelo desalinhamento no
plano pode ser eliminada pela linha de fonte incluindo parte curva, po-
rém neste caso, alguns espacos entre os eletrodos de pixel devem ser
insuficientemente protegidos contra a luz para causar vazamento de
luz dai no estado de display de preto. Os inventores também constata-
ram que o vazamento de luz entre os eletrodos de pixel pode ser pre-
venido pela disposi¢cdo de alguma linha ou eletrodo na regido de va-
zamento de luz de modo a coincidir com 0s espacos entre os eletrodos
de pixel, o que é permitido também nos dispositivos de AMLCD que
acionam polaridade invertida.

[0014] Os presentes inventores constataram que uma linha de ca-
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pacitor de armazenamento ou uma linha de porta incluida em um
substrato de matriz ativa pode ser usada como linha ou eletrodo para
protecdo contra a luz e ainda constataram que uma linha de fonte é
espacada da linha de capacitor de armazenamento ou da linha de por-
ta com uma certa distancia entre as mesmas, de modo a néao sobrepor
entre si, minimizando deste modo uma capacitancia parasitica formada
entre as mesmas e, como um resultado, o retardo do sinal pode ser
prevenido. Ainda, os inventores constataram que, de acordo com 0s
dispositivos de LCD incluindo este substrato de matriz ativa, a geracao
de retardo de sinal pode ser prevenida e o vazamento da luz inibido
entre os eletrodos de pixel contribui para um aperfeicoamento no con-
traste. Como um resultado, os problemas acima mencionados tém sido
admiravelmente solucionados, conduzindo a completacédo da presente
invencao.

[0015] A presente invencdo é um substrato de matriz ativa incluin-
do:

[0016] eletrodos de pixel dispostos em um padrdo de matriz;

[0017] uma linha de fonte que se estende em uma direcao da co-
luna e coincide com qualquer um adjacente dos dois eletrodos de pixel
em uma direcao da fileira; e

[0018] uma linha de capacitor de armazenamento estendendo-se
na direcao da fileira e intersectando com a linha de fonte,

[0019] em que os eletrodos de pixel, a linha de fonte e a linha de
capacitor de armazenamento sdo dispostos em diferentes camadas
empilhadas com um filme isolante entre os mesmos,

[0020] a linha de fonte tem pontos curvos abaixo de ambos os ad-
jacentes dois eletrodos de pixel em fileira e possui uma porcéao de cru-
zamento gue passa através de um espaco entre os dois adjacentes
eletrodos de pixel em fileira,

[0021] a linha de capacitor de armazenamento possui uma por¢ao
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gue se estende na direcao da coluna e coincidindo com o espago entre
os dois adjacentes eletrodos de pixel em fileira, e

[0022] a linha de fonte coincide com a linha de capacitor de arma-
zenamento substancialmente apenas em uma sua intersec¢ao ( a se-
guir, também referida como primeiro substrato de matriz ativa da pre-
sente invengao).

[0023] O primeiro substrato de matriz ativa da presente invencéo é
mencionado em maiores detalhes abaixo.

[0024] O primeiro substrato de matriz ativa da presente invencéo
inclui: os eletrodos de pixel dispostos em um padrdo de matriz; uma
linha de fonte estendendo-se em uma dire¢ao da coluna e coincidindo
com qualgquer um dos dois adjacentes eletrodos de pixel em uma dire-
cao da fileira; e uma linha de capacitor de armazenamento estenden-
do-se na direcao da fileira e intersectando com a linha de fonte. O pri-
meiro substrato de matriz ativa da presente invencdo € provido com
uma variedade de eletrodos e linhas para acionamento de LC tais co-
mo eletrodos de pixel, linhas de fonte, linhas de porta e linhas de ca-
pacitor de armazenamento. No substrato incluindo estes eletrodos e
linhas, as linhas de porta sao dispostas em uma direcao da fileira, isto
€, em uma direcdo do comprimento da linha de capacitor de armaze-
namento para intersectar com as linhas de fonte e em cada interse¢ao
das duas linhas, um TFT ( transistor de filme fino), que € um elemento
de comutacdo e similar é provido. Os eletrodos de pixel, cada qual,
constituem uma unidade de pixel para aplicacdo de uma voltagem a
camada de LC e funciona como um pixel para acionamento de LCs. As
linhas de fonte, cada qual, fornecem um sinal de fonte ao eletrodo de
pixel ou TFT. As linhas de capacitor de armazenamento, cada qual,
formam uma capacitancia juntamente com um outro eletrodo ou linha
disposta com o filme isolante entre 0s mesmos para armazenar um

potencial elétrico do eletrodo de pixel quando o TFT é desativado. As
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linhas de porta, cada qual, controlam uma regulacéo de tempo de apli-
cacdo de dado de sinal ao eletrodo de pixel e ao TFT. Os TFTs séao
elementos comutadores de semicondutor de trés terminais e cada qual
pode controlar um sinal de porta alimentado da linha de porta e um
sinal de fonte alimentado da linha de fonte. Os locais das linhas de
porta, das linhas de fonte e dos TFTs permitem o acionamento se-
guencial da linha em gue a voltagem de sinal é aplicada em sequéncia
aos eletrodos de pixel ao longo da linha de porta.

[0025] Os eletrodos de pixel, a linha de fonte e a linha de capacitor
de armazenamento sao dispostos em diferentes camadas empilhadas
com um filme isolante entre os mesmos e a linha de fonte possui pon-
tos curvos abaixo de ambos os adjacentes dois eletrodos de pixel em
fileira e possui uma porcdo de cruzamento que passa através de um
espaco entre os adjacentes dois eletrodos de pixel em fileira. De acor-
do com a presente invencéo, a linha de fonte é disposta em uma ca-
mada diferente do eletrodo de pixel com um filme isolante entre os
mesmos e uma certa capacitancia € formada entre a linha de fonte e o
eletrodo de pixel, como as linhas de capacitor de armazenamento fa-
zem. A linha de fonte € disposta na direcdo da fileira no todo como
acima mencionado, porém encurva-se pelo menos duas vezes nos
respectivos pontos de curva e a porcdo de cruzamento, que € uma
porcao entre 0s pontos de curva, passa atraveés de um espaco entre 0s
dois eletrodos de pixel adjacentes. No ponto de curva, a linha de fonte
encurva-se em um angulo reto ou obliguamente a direcao longitudinal
da linha de fonte. Como um resultado, a linha de fonte pode coincidir
com cada um dos dois eletrodos de pixel em fileira adjacentes.

[0026] O significado da provisao da linha de fonte com os pontos
curvos para coincidir com ambos os adjacentes dois eletrodos de pixel
em fileira é abaixo mencionado. As figuras 15 e 16 séo vistas em plan-

ta, cada qual esquematicamente mostrando uma relacao entre os lo-
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cais dos eletrodos de pixel e linhas de fonte e uma capacitancia for-
mada entre os mesmos. A figura 16 mostra uma concretizagdo con-
vencional em que as linhas de fonte ndo tém pontos curvos. A figura
15 mostra uma concretizagdo da presente invencao em que as linhas
de fonte, cada qual, tém pontos curvos. As figuras 15(a) e 16(a) mos-
tram uma relacdo sem o desalinhamento. As figuras 15(b) e 16(b)
mostram uma relacdo com o desalinhamento. As por¢cdes de sombra
nas figuras 15 e 16, cada qual, mostram uma regido de sobreposicéo
da linha de fonte e do eletrodo de pixel. Como mostrado na figura 16,
guando os eletrodos de pixel ( pix1l a pix3 ) sdo dispostos em um pa-
drao de matriz, as linhas de fonte (S1 a S3) sdo usualmente dispostas
para coincidirem com respectivos espacos entre os eletrodos de pixel.
A camada incluindo os eletrodos de pixel e a camada incluindo as li-
nhas de fonte sdo separadas, e um filme isolante é formado entre os
mesmos. Assim, uma certa capacitancia é formada entre um eletrodo
de pixel e a linha de fonte. Todavia, a linha de fonte nem sempre esta
disposta para passar no centro do espaco entre os eletrodos de pixel
como mostrado na figura 16(b), por exemplo, uma vez que os eletro-
dos de pixel e as linhas de fonte sédo dispostos nas diferentes camadas.
A guantidade da capacitancia € proporcional a uma area de sobreposi-
¢ao entre a linha de fonte e o eletrodo de pixel. Assim, uma grande
variagdo na area causa 0s seguintes problemas, por exemplo, quando
uma polaridade é invertida entre os eletrodos de pixel adjacentes.
[0027] Nos dispositivos de LCD, uma capacitancia Cpix, que um
eletrodo de pixel forma, € uma soma de Ccs formada com uma linha de
capacitor de armazenamento, cic formado em uma camada de LC, Csq
formada com uma linha de fonte, Cqq formada entre as linhas de porta
e dreno e similar, como mostrado na seguinte féormula (1).
Cpix= Ccs + Cel + Csd + Cga (1)

[0028] O potencial elétrico de pixel Vi pode ser representado pe-
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la seguinte formula (2):

Vpixt = Vs1 — (( Csall Cpixt X Vs1pp) + (Csdz/ Cpii X Vs2pp )) (2)
[0029] em que Sl representa uma linha de fonte coincidindo com
um lado do pix1 de eletrodo de pixel;

[0030] S2 representa linha de fonte coincidindo com um lado de
pix1l de eletrodo de pixel;

[0031] Vs1 e Vs2 representam potenciais elétricos de fonte aplica-
dos por S1 e S2, respectivamente;

[0032] Cpix representa capacitancia, que pix1 forma;

[0033] Csa1 € Csd2 representam capacitancias formadas entre pix1

e Sl e entre pix1 e S2, respectivamente;

[0034] Pix1 recebe potencial elétrico de sinal de S1;
[0035] Pix1 tem uma polaridade de "mais";
[0036] Pix2 tem uma polaridade de "menos".

[0037] Vs2 = -Vs1 € satisfeita porque os pixels adjacentes séo dife-
rentes em polaridade. "(Csd1/Cpix1 X Vs1pp) + (Csd2/Cpix1 X Vs2pp)" mostra
uma voltagem tracada por S1 e S2.
[0038] Neste caso, a polaridade de um potencial elétrico de fonte
aplicado ao eletrodo de pixel é invertida a cada periodo de 1H e entao,
as influéncias equivalentes a duas vezes o potencial elétrico de fonte
atuam no eletrodo de pixel. Assim, os potenciais elétricos de fonte
Vs1pp € Vs2pp equivalentes as voltagens do desenho satisfazem Vsipp
=2 X Vs1 € Vsz2pp =2 X Vs2.
[0039] Similarmente, o potencial elétrico Vyix2 pode ser representa-
do pela seguinte férmula (3).

Vpix2 = Vs2 — ((Csd2/Cpixe X Vs2pp) + (Csdz/Cpixe X Vs3pp) (3)
[0040] em que S2 representa a linha de fonte que coincide com
um lado do eletrodo de pixel pix2;
[0041] S3 representa linha de fonte que coincide com um outro

lado do eletrodo de pixel pix2;
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[0042] Vs2 € Vs3 representam potenciais elétricos de fonte aplica-

dos por S2 e S3, respectivamente;

[0043] Cpix2 representa capacitancia, que pix2 forma; formada em
pix2;
[0044] Csd2 € Csaz representam capacitancias formadas entre pix2

e S2 e entre pix3 e S3, respectivamente;

[0045] Pix2 recebe potencial de sinal do S2; e

[0046] Pix3 adjacente a pix2 possui polaridade de mais.

[0047] Vs3=-Vs2 € satisfeita porque os pixels adjacentes sao dife-
rentes em polaridade. "(Csda2/Cpix2 X Vs2pp)+ (Csaa/Cpixe X Vs3pp)" repre-
senta uma voltagem estirada por S2 e S3.

[0048] Em vista do acima, quando a polaridade é diferente entre
os dois pixels adjacentes e quando uma area em que a linha de fonte
coincide com o eletrodo de pixel é a mesma entre os dois pixels adja-
centes, como mostrado na figura 16(a), Csd1 = Csd2 = Csa3 € satisfeita e
as voltagens estiradas pelas linhas de fonte podem ser mutuamente
canceladas entre os pixels e os adjacentes dois pixels sdo os mesmos
em potencial elétrico (cujas polaridades podem ser diferentes). Toda-
via, como mostrado na figura 16(b),quando a area de sobreposicdo é
variada entre os pixels Csg1> Csg2 0U Csd1 < Csd2 € satisfeita ou Csaz >
Csaz 0u Csd2 < Csqs € satisfeita e a voltagem estirada pela linha de fonte
muda é também variada e os dois pixels adjacentes tém diferentes po-
tenciais, resultando em display sem uniformidade.

[0049] Na presente invencdo, como mostrado nas figuras 15(a) e
15(b), a linha de fonte é provida com 0s pontos curvos para coincidir
com cada um dos dois eletrodos de pixel adjacentes, o que facilmente
possibilita que quase a linha de fonte toda coincida com os eletrodos
de pixel. De acordo com isto, os dois pixels adjacentes tém o mesmo
potencial, mesmo que um ligeiro desalinhamento ocorra como mostra-

do na figura 15(b). Especificamente, valores quase equivalentes sao
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facilmente dados a Csa1, Csd2, € Csdz Na concretizagcado da presente in-
vencao.

[0050] A linha de capacitor de armazenamento possui uma por¢ao
gue se estende na direcdo da coluna e que coincide com o espaco en-
tre os adjacentes dois eletrodos de pixel em fileira. Quando € projetado
de modo que a linha de fonte seja curva e deste modo a linha de fonte
toda coincida com os eletrodos de pixel, um espaco entre os eletrodos
de pixel possui uma regiao livre do membro de protecdo contra luz.
Através desta regido, a luz é vazada no estado de display preto e uma
razdo de contraste calculada por "luminancia no estado de display
branco/luminancia no display preto" é reduzida. Na presente invencao,
€ projetado que a parte da linha de capacitor de armazenamento seja
ramificada e entdo estendida para coincidir com um espago entre 0s
eletrodos de pixel e deste modo a luz através do espaco é bloqueada
para reduzir o vazamento da luz no estado de display preto e a razéo
de contraste pode ser melhorada. A matriz de preto feita de resinas
organicas e similares pode ser comumente usada como o0 membro de
protecdo contra a luz, porém a matriz de preto e a linha de fonte sdo
tipicamente dispostas em diferentes substratos e suficientes efeitos de
protecao contra a luz ndo devem ser obtidos se desalinhamento entre
os dois substratos ocorrer. Em adicéo, a luz deve ser vazada através
de um furo de pino possivelmente formado na matriz de preto. Em con-
traste a matriz de preto, a linha de capacitor de armazenamento pode
ser facilmente disposta no substrato incluindo a linha de fonte. Entao,
0 uso da linha de capacitor de armazenamento como membro de pro-
tecdo contra a luz pode minimizar as influéncias pelo desalinhamento.
Ainda, os filmes de metal mostram muito maior propriedade de prote-
cao contra a luz do que as resinas organicas. Consequentemente, es-
tas linhas sdo mais apropriadas como membro de protecdo contra a

luz da presente invencéo.
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[0051] A linha de fonte coincide com a linha de capacitor de arma-
zenamento substancialmente apenas em uma sua intersecao. Na pre-
sente invencéo, a por¢do maior da linha de fonte fica distante da linha
de capacitor de armazenamento, de modo a n&ao coincidir com a mes-
ma, a fim de evitar o retardo do sinal e similar possivelmente causado
devido a capacitancia parasitica formada com a mesma. Na presente
invencédo, a linha de capacitor de armazenamento e a linha de fonte
sao projetadas para serem intersectadas uma com a outra e, assim, as
duas linhas s&o coincididas uma com a outra pelo menos em um ponto.
De acordo com a concretizacdo em que a linha de fonte coincide com
a linha de capacitor de armazenamento substancialmente apenas na
interseccdo da mesma, como na presente invencdo, a formacao de
capacitancia parasitica pode ser suficientemente reduzida, conduzindo
a supressao do retardo de sinal.

[0052] A configuracdo do substrato de matriz ativa da presente
invencdo ndo esta especialmente limitada. O substrato de matriz ativa
pode ou nao incluir outros componentes desde que essencialmente
inclua os componentes acima mencionados.

[0053] O substrato de matriz ativa da presente invencao pode ser
montado em uma variedade de dispositivos de display e sensores, por
exemplo. Os exemplos dos dispositivos de display incluem dispositivos
de LCD e displays de EL organicos. Exemplos dos sensores incluem
sensores de foto, sensores magnéticos, sensores de temperatura e
sensores quimicos.

[0054] No primeiro substrato de matriz ativa da presente invencao,
uma linha de porta pode ser usada como por¢cdo que se estende em
vez da linha de capacitor de armazenamento. A presente invencéo é
um substrato de matriz ativa, incluindo:

[0055] eletrodos de pixel dispostos em um padrdo de matriz;

[0056] uma linha de fonte que se estende em uma direcao de co-
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luna e coincidente com qualquer um dos adjacentes dois dos eletrodos
de pixel em uma direcao da fileira; e

[0057] uma linha de porta estendendo-se na direcao da fileira e
intersectando com a linha da fonte,

[0058] em que os eletrodos de pixel, a linha de fonte e a linha de
porta sdo dispostos em diferentes camadas empilhadas com um filme
isolante entre 0s mesmos,

[0059] a linha de fonte possui pontos curvos abaixo de ambos os
adjacentes dois eletrodos de pixel da fileira e possui uma porcao de
cruzamento que passa através de um espaco entre os adjacentes dois
eletrodos de pixel da fileira,

[0060] a linha de porta possui uma porcédo que se estende na dire-
¢cao da coluna e coincidindo com o espaco entre os dois eletrodos de
pixel adjacentes da fileira, e

[0061] a linha de fonte coincide com a linha de porta substancial-
mente apenas em uma sua interse¢ao ( a seguir, também referida co-
mo um segundo substrato de matriz ativa da presente invencgao).
[0062] De acordo com esta concretizacdo, em que a linha de porta
€ estendida, diferente da concretizacdo em que a linha de capacitor de
armazenamento é estendida, uma mudanca de voltagem de um sinal
de porta anterior momentaneamente proporciona uma influencia sobre
a capacitancia formada entre a linha de porta e o eletrodo de pixel, po-
rém em vista da protecdo contra a luz e do retardo de sinal, as mes-
mas vantagens como no uso da linha de capacitor de armazenamento
podem ser obtidas.

[0063] No primeiro substrato de matriz ativa da presente invencao,
um eletrodo flutuante pode ser usado em vez da linha de capacitor de
armazenamento. A presente invencdo é também um substrato de ma-
triz ativa, incluindo:

[0064] eletrodos de pixel dispostos em um padrao de matriz; e
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[0065] uma linha de fonte que se estende em uma direcao da co-
luna e coincidente com qualquer um dos adjacentes dois eletrodos de
pixel em uma direcao da fileira,

[0066] em que os eletrodos de pixel e a linha de fonte sao dispos-
tos em diferentes camadas com um filme isolante entre 0s mesmos,
[0067] a linha de fonte possui pontos curvos abaixo de ambos dos
dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira e possui uma porgao
transversal que passa através de um espaco entre os dois eletrodos
de pixel adjacentes da fileira,e

[0068] 0 substrato de matriz ativa inclui um eletrodo flutuante que
se estende na direcao da coluna e coincidente com o0 espaco entre 0s
dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira ( a seguir, também referido
com terceiro substrato de matriz ativa da presente invencgao). De acor-
do com isto, as mesmas vantagens que no uso da linha de capacitor
de armazenamento ou da linha de porta podem ser obtidas em vista
da protecao contra a luz e retardo de sinal.

[0069] O eletrodo flutuante é um eletrodo independente e néo co-
nectado a outras linhas tais como linha de capacitor de armazenamen-
to e linha de porta. Os materiais para as linhas de capacitor de arma-
zenamento ou linhas de porta podem ser usados para o eletrodo flutu-
ante. Isto permite a simplificacdo das etapas de producéo. Uma capa-
citdncia parasitica formada entre a linha de fonte e o eletrodo flutuante
possivelmente causa retardo de sinal, como ocorre com a capacitancia
formada entre a linha de fonte e a linha de capacitor ou linha de porta.
Assim, é preferivel que a linha de fonte coincida com o eletrodo flutu-
ante substancialmente apenas em uma sua intersec¢do e é mais pre-
ferivel que a linha de fonte ndo coincida substancialmente com o ele-
trodo flutuante.

[0070] As concretizacdes preferiveis do primeiro a terceiro substra-

tos de matriz ativa da presente invencao sao mencionadas em maiores
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detalhes abaixo.

[0071] E preferivel que os adjacentes dois eletrodos de pixel da
fileira sejam diferentes em polaridade. Especificamente, de acordo
com a presente concretizacédo, um dos dois eletrodos de pixel adjacen-
tes possui uma polaridade de mais e o outro possui uma polaridade de
menos e a linha de fonte coincide com cada um dos dois eletrodos de
pixel com as diferentes polaridades através dos pontos de curva. O
acionamento inverso de ponto pode ser empregado, por exemplo, co-
mo este sistema de acionamento a fim de aplicar voltagens com dife-
rentes polaridades aos respectivos dois eletrodos de pixel adjacentes.
No acionamento inverso de ponto, os eletrodos de pixel s&o dispostos
de modo que uma polaridade de mais e uma polaridade de menos se-
jam alternadas em ambas as direcdes vertical e transversal na ordem
de mais, menos, mais, menos. De acordo com a presente invencao, a
polaridade € invertida entre os adjacentes dois eletrodos de pixel, e
assim, por exemplo, pelo menos qualquer um dos dois eletrodos de
pixel na direcdo da fileira e na direcdo da coluna € disposto, de modo
gue suas polaridades figuem na ordem de mais, menos, menos, mais
ou na ordem de menos, mais, mais, menos. Assim, quando os dois
eletrodos de pixel adjacentes séo diferentes em polaridade, a geragcao
de tremulacao pode ser efetivamente suprimida. As vantagens da pre-
sente invencao sao particularmente exibidas neste sistema de acio-
namento em que as voltagens com diferentes polaridades séo aplica-
das aos respectivos dois eletrodos de pixel adjacentes. Mesmo quan-
do ligeiro mau alinhamento ocorrer, os eletrodos de pixel podem mos-
trar quase o mesmo potencial elétrico e deste modo a deterioracdo nas
gualidades de display pode ser prevenida.

[0072] Concretizacdes preferiveis do primeiro substrato de matriz
ativa da presente invencdo em que a linha de capacitor de armazena-

mento é estendida sdo mencionadas abaixo. A seguir, sdo dadas as
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concretizacfes preferiveis do primeiro substrato de matriz ativa inclu-
indo uma linha de porta que se estende na diregdo da fileira e intersec-
tando com a linha de fonte.

[0073] E preferivel que a linha da porta tenha uma porcéo que se
estende na direcdo da coluna e coincida com o espaco entre os adja-
centes dois eletrodos de pixel da fileira. Especificamente, de acordo
com a presente concretizacéo, o espac¢o na direcao da coluna entre os
adjacentes dois eletrodos de pixel € sobreposto pelas respectivas por-
cOes de extensao da linha de capacitor de armazenamento e a linha
de porta. Pelo uso de ambas, a linha de capacitor de armazenamento
e a linha de porta, como membro de protecdo contra luz, a regido pro-
tegida da luz pode ser suficientemente assegurada e uma capacitancia
de armazenamento em uma guantidade apropriada pode ser formada.
[0074] E preferivel que a linha de porta e a linha de capacitor de
armazenamento sejam dispostas na mesma camada. Como mencio-
nado acima, a linha de capacitor de armazenamento e a linha de porta
séo providas com uma fungdo como de um membro de protecéo con-
tra luz, em adicdo a seus papéis originais € 0S mesmos materiais po-
dem ser usados para a linha de porta e a linha de capacitor de arma-
zenamento. Assim, nesta concretizacdo, a linha de capacitor de arma-
zenamento e a linha de porta podem ser formadas a um tempo, 0 que
simplifica as etapas de producdo.

[0075] E preferivel que a linha de porta e a linha de capacitor de
armazenamento sejam dispostas em diferentes camadas com um filme
isolante entre as mesmas. Geralmente, os defeitos de vazamento en-
tre as linhas dispostas na mesma camada podem ocorrer. Esta con-
cretizacado reduz a possibilidade da geracao de tais defeitos de vaza-
mento. De acordo com a concretizagdo acima mencionada, é preferi-
vel que o espaco entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira

coincida com pelo menos uma linha de porta e linha de capacitor de
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armazenamento. De acordo com esta concretizacao, a linha de porta e
a linha de capacitor de armazenamento podem ser dispostas de modo
a coincidirem parcialmente entre si e cada espaco na dire¢céo da fileira
entre aqueles adjacentes dos eletrodos de pixel pode ser protegido da
luz ou pela linha de porta ou pelo capacitor de armazenamento. Assim,
0 vazamento da luz entre os eletrodos de pixel pode ser mais segura-
mente prevenido. Por exemplo, os dispositivos de display incluindo o
substrato de matriz ativa da presente concretizagcdo podem prover dis-
play de contraste maior.

[0076] E preferivel que a linha de porta seja disposta para coincidir
com um espaco entre aquele adjacente dos dois eletrodos de pixel na
direcdo da coluna. De acordo com a presente concretizacédo, nao ape-
nas os espacos na direcao da fileira, mas também os espacos na dire-
¢ao da coluna entre os adjacentes eletrodos de pixel podem ser prote-
gidos da luz. Assim, o vazamento da luz entre os eletrodos de pixel
pode ser mais seguramente prevenido. Por exemplo, dispositivos de
display incluindo o substrato de matriz ativa da presente concretizacao
podem prover display de contraste maior.

[0077] E preferivel que a linha de capacitor de armazenamento
seja disposta para coincidir com um espaco entre quaisquer adjacen-
tes dois dos eletrodos de pixel na direcdo da coluna. Por exemplo,
guando a linha de porta € disposta para coincidir com os eletrodos de
pixel, ndo no espaco entre os adjacentes dois eletrodos de pixel da
coluna, esta concretizacdo permite que o vazamento de luz entre os
adjacentes dois eletrodos de pixel da coluna seja mais seguramente
prevenido. Por exemplo, os dispositivos de display incluindo substrato
de matriz ativa da presente concretizagcdo podem prover um display de
contraste maior.

[0078] Abaixo, sdo dadas as concretizacBes preferiveis do primei-

ro substrato de matriz ativa da presente invencao ainda incluindo um
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eletrodo flutuante que coincide com o espaco entre os dois eletrodos
de pixel adjacentes da fileira.

[0079] E preferivel que o eletrodo flutuante e a linha de capacitor
de armazenagem sejam dispostos na mesma camada. De acordo com
esta concretizacdo, a linha de capacitor de armazenamento e o eletro-
do flutuante podem ser formados a um tempo, o que pode simplificar
as etapas de producao.

[0080] E preferivel que o eletrodo flutuante e a linha de capacitor
de armazenamento sejam dispostos em diferentes camadas com um
filme isolante entre os mesmos e que o0 espaco entre os dois eletrodos
de pixel adjacentes da fileira coincida com pelo menos um selecionado
dentre eletrodo flutuante, linha de capacitor de armazenamento e linha
de porta. De acordo com a presente concretizacdo, cada espaco na
direcdo da fileira entre os os eletrodos de pixel adjacentes pode ser
protegido contra luz por qualquer eletrodo flutuante, pela linha de ca-
pacitor de armazenamento e pela linha de porta. Como resultado, esta
concretizagao permite que o vazamento de luz entre os dois eletrodos
de pixel adjacentes da coluna seja mais seguramente prevenido. Por
exemplo, os dispositivos de display incluindo o substrato de matriz ati-
va da presente concretizacdo podem prover display de contraste maior.
[0081] Abaixo mencionadas séo concretizacbes preferiveis do se-
gundo substrato de matriz ativa em que a linha de porta é estendida.
As concretizacOes preferiveis do segundo substrato de matriz ativa
sdo as mesmas que no primeiro eletrodo de matriz ativa. A linha de
capacitor de armazenamento do primeiro substrato de matriz ativa €
substituida pela linha de porta. As concretizacbes em que o eletrodo
flutuante é usado, mencionado no primeiro substrato de matriz ativa,
podem ser também aplicadas ao segundo substrato da matriz ativa.
[0082] As seguintes concretizacfes sao preferiveis quando o se-

gundo substrato de matriz ativa ainda inclui uma linha de capacitor de
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armazenamento que se estende na diregcédo da fileira e intersectando
com a linha de fonte.

[0083] E preferivel que a linha de capacitor de armazenamento
tenha uma porcdo que se estenda na diregcdo da coluna coincidindo
com o espaco entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira. De
acordo com isto, ambas, a linha de porta e a linha de capacitor de ar-
mazenamento podem ser usadas como membro de protecao contra a
luz. A regido protegida contra a luz pode ser suficientemente assegu-
rada e uma capacitancia de armazenamento em uma quantidade
apropriada pode ser formada.

[0084] E preferivel que a linha de capacitor de armazenamento e a
linha de porta sejam dispostas na mesma camada. De acordo com isto,
a linha de porta e a linha de capacitor de armazenamento podem ser
formadas a um tempo e assim as etapas de producdo podem ser sim-
plificadas.

[0085] E preferivel que a linha de capacitor de armazenamento e a
linha de porta sejam dispostas nas diferentes camadas com um filme
isolante entre as mesmas. Geralmente, os defeitos de vazamento en-
tre as linhas dispostas na mesma camada podem ocorrer. Esta con-
cretizacdo reduz uma possibilidade de geracédo de tais defeitos de va-
zamento. Na presente concretizacdo, € preferivel que o espaco entre
os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira coincide com pelo me-
nos uma da linha de capacitor de armazenamento e linha de porta. De
acordo com isto, cada espaco nas direcdes da fileira e coluna entre
dois eletrodos de pixel adjacentes pode ser protegido contra luz por
linha de capacitor de armazenamento ou linha de porta. Assim, o va-
zamento de luz entre os eletrodos de pixel pode ser mais seguramente
prevenido. Por exemplo, os dispositivos de display incluindo o substra-
to de matriz da presente concretizagcdo podem prover display de con-

traste maior.
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[0086] E preferivel que a linha de capacitor de armazenamento
seja disposta para coincidir com um espaco entre quaisquer dois dos
eletrodos de pixel adjacentes na direcdo da coluna. De acordo com
isto, ndo apenas espacos na direcao da fileira, mas também espacos
na direcdo da coluna entre aqueles adjacentes dos eletrodos de pixel
podem ser protegidos contra a luz. Assim, o vazamento da luz entre os
eletrodos de pixel pode ser mais seguramente prevenido. Por exemplo,
os dispositivos de display incluindo o substrato de matriz ativa da pre-
sente concretizagcdo podem prover o display de contraste maior.

[0087] E preferivel que a linha de porta seja disposta para coincidir
com um espaco entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes
na direcdo da coluna. Por exemplo, quando a linha de capacitor de
armazenamento for disposta para coincidir com os eletrodos de pixel,
nao no espaco entre os adjacentes dois eletrodos de pixel da coluna,
esta concretizag&do permite que o vazamento de luz entre os dois ele-
trodos de pixel adjacentes da coluna seja mais seguramente prevenido.
Por exemplo, os dispositivos de display incluindo o substrato de matriz
ativa da presente concretizacdo podem prover um display de contraste
maior.

[0088] As seguintes concretizacfes sédo preferiveis quando o se-
gundo substrato de matriz ativa ainda inclui um eletrodo flutuante coin-
cidente com o espaco entre os adjacentes dois eletrodos de pixel da
fileira.

[0089] E preferivel que o eletrodo flutuante e a linha de porta se-
jam dispostos na mesma camada. Como resultado, a linha da porta e
o0 eletrodo flutuante podem ser formados a um tempo, o que pode sim-
plificar as etapas de producéo.

[0090] E preferivel que o eletrodo flutuante e a linha de porta se-
jam dispostos em diferentes camadas com um filme isolante entre os

mesmos. Geralmente, os defeitos de vazamento entre linhas dispostas
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na mesma camada podem ocorrer. Esta concretizagdo reduz uma
possibilidade da geracdo de tais defeitos de vazamento. De acordo
com a concretizacdo acima mencionada, é preferivel que o espaco en-
tre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira coincida com pelo
menos um selecionado do eletrodo flutuante, linha de porta e linha de
capacitor de armazenamento. De acordo com a presente concretiza-
¢cao, cada espaco na direcao da fileira entre aqueles dos eletrodos de
pixel adjacentes pode ser protegido contra luz por qualquer um do ele-
trodo flutuante, linha de porta e linha de capacitor de armazenamento.
Como um resultado, esta concretizagdo permite que o vazamento da
luz entre os eletrodos de pixel seja mais seguramente prevenido. Por
exemplo, os dispositivos de display incluindo o substrato de matriz ati-
va da presente concretizacdo podem prover display de contraste maior.
[0091] Seguem abaixo as concretizacdes preferiveis do terceiro
substrato de matriz ativa incluindo o eletrodo flutuante. As concretiza-
cOes preferiveis do terceiro substrato de matriz ativa sdo as mesmas
gue nos primeiro e segundo substratos de matriz ativa. A linha de ca-
pacitor de armazenamento do primeiro substrato de matriz ativa e a
linha de porta do segundo substrato de matriz ativa sdo substituidas
com o eletrodo flutuante.

[0092] Preferiveis sdo as seguintes concretizagcdes quando o ter-
ceiro substrato de matriz ativa ainda inclui uma linha de capacitor de
armazenamento que se estende na direcdo da coluna e que intersecta
com a linha de fonte.

[0093] E preferivel que a linha de capacitor de armazenamento
tenha uma porcéo gque se estende na direcédo da coluna e que coincida
com o espaco entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira. De
acordo com isto, ambos o eletrodo flutuante e a linha de capacitor de
armazenamento podem ser usados como membro de protecao contra

a luz. Assim, a regiao protegida contra a luz pode ser suficientemente
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assegurada e uma capacitancia de armazenamento em uma quantida-
de apropriada pode ser formada.

[0094] E preferivel que a linha de capacitor de armazenamento e o
eletrodo flutuante sejam dispostos na mesma camada. Como resultado,
o eletrodo flutuante e a linha de capacitor de armazenamento podem
ser formados a um tempo, o que pode simplificar as etapas de produ-
cao.

[0095] E preferivel que a linha de capacitor de armazenamento e o
eletrodo flutuante sejam dispostos em diferentes camadas com um fil-
me isolante entre os mesmos. Geralmente, os defeitos de vazamento
entre as linhas dispostas na mesma camada podem ocorrer. Esta con-
cretizacdo reduz uma possibilidade de geracédo de tais defeitos de va-
zamento. Ainda, de acordo com a presente concretizacao, é preferivel
gue o espaco entre os dois eletrodos de pixel adjacentes de fileira
coincida com pelo menos uma linha de capacitor de armazenamento e
eletrodo flutuante. De acordo com isto, cada espacgo na direcéo da filei-
ra entre agqueles eletrodos de pixel adjacentes pode ser protegido con-
tra a luz na linha de capacitor de armazenamento ou no eletrodo flutu-
ante. Como resultado, esta concretizacdo permite que o vazamento da
luz entre os eletrodos de pixel seja mais seguramente prevenido. Por
exemplo, os dispositivos de display incluindo o substrato de matriz ati-
va da presente concretizacdo podem prover display de contraste maior.
[0096] E preferivel que a linha de capacitor de armazenamento
coincida com um espaco entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel
adjacentes na direcdo da coluna. De acordo com isto, ndo apenas 0s
espacos na direcdo da fileira, mas também espacos na direcdo da co-
luna entre aqueles adjacentes dos eletrodos de pixel podem ser prote-
gidos contra a luz. Assim, 0 vazamento contra a luz entre os eletrodos
de pixel pode ser mais seguramente prevenido. Por exemplo, os dis-

positivos de display incluindo o substrato de matriz ativa da presente
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concretizacao podem prover display de contraste maior.

[0097] As seguintes concretizacdes sao preferiveis quando o ter-
ceiro substrato de matriz ativa da presente invencdo ainda inclui uma
linha de porta que se estende na direcdo da fileira e que intersecta
com a linha de fonte.

[0098] E preferivel que a linha de porta tenha uma porcéo que se
estende na direcdo da coluna e coincida com o espaco entre os dois
eletrodos de pixel adjacentes da fileira. De acordo com isto, ambos o
eletrodo flutuante e a linha de porta podem ser usados como membro
de protecao contra a luz. Assim, a regiao protegida contra a luz pode
ser suficientemente assegurada e a capacitancia de armazenamento
em uma quantidade apropriada pode ser formada.

[0099] E preferivel que a linha de porta e o eletrodo flutuante se-
jam dispostos na mesma camada. Como resultado, o eletrodo flutuan-
te e a linha de capacitor de armazenamento podem ser formados a um
tempo, o que pode simplificar as etapas de producéo.

[00100] E preferivel que a linha de porta e o eletrodo flutuante se-
jam dispostos em diferentes camadas com um filme isolante entre os
mesmos. Geralmente, os defeitos de vazamento entre as linhas dis-
postas na mesma camada podem ocorrer. Esta concretizacdo reduz
uma possibilidade de geracéo de tais defeitos de vazamento. De acor-
do com a presente concretizacdo, é também preferivel que o espaco
entre os dois eletrodos de pixel adjacentes de fileira coincida com pelo
menos um dentre linha de porta e eletrodo flutuante. De acordo com
Isto, cada espaco na fileira e nas dire¢bes da coluna entre os dois ele-
trodos de pixel adjacentes pode ser protegido contra luz pela linha de
porta ou eletrodo flutuante. Assim, o vazamento de luz entre os eletro-
dos de pixel pode ser mais seguramente prevenido. Por exemplo, os
dispositivos de display incluindo o substrato de matriz ativa da presen-

te concretizacdo podem prover display de contraste maior.
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[00101] E preferivel que a linha de porta coincida com um espaco
entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes na direcao da
coluna. De acordo com isto, ndo apenas os espacos na direcao da fi-
leira, mas também espacos na dire¢cdo da coluna entre aqueles adja-
centes dos eletrodos de pixel podem ser protegidos contra luz. Assim,
0 vazamento da luz entre os eletrodos de pixel pode ser mais segura-
mente prevenido. Por exemplo, os dispositivos de display incluindo o
substrato de matriz ativa da presente concretizagdo podem prover um
display de contraste maior.

[00102] A presente invencdo é também um dispositivo de display de
cristal liquido incluindo o primeiro, segundo ou terceiro substrato, uma
camada de cristal liquido e um contrassubstrato, empilhados nesta or-
dem, em que o contrassubstrato inclui uma matriz preta coincidindo
com um espaco entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes.
Os dispositivos de display incluindo o primeiro, segundo ou terceiro
substrato de matriz ativa podem prover um contraste maior entre 0s
displays de preto e branco mesmo que for acionado em acionamento
de polaridade inversa. O dispositivo de display particularmente preferi-
vel € aquele que inclui uma matriz preta no dispositivo de LCD.

[00103] Em adicdo as linhas acima mencionadas, uma matriz preta
pode ser subsidiariamente usada como um membro para proteger con-
tra a luz um espaco nas direcOes da fileira e/ou da coluna entre os ele-
trodos de pixel adjacentes. Mesmo que uma variedade de linhas fosse
usada para protecdo contra a luz como acima mencionado, algumas
linhas ndo devem ser apropriadamente usadas em vista do desenho
da linha. Em tal caso, uma matriz preta € usada em vez disso, deste
modo melhorando mais o contraste.

[00104] O dispositivo de display de cristal liquido da presente in-
vencao inclui uma camada de LC interposta entre um par de substra-

tos, isto €, um substrato de matriz ativa e um contrassubstrato. O con-
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trassubstrato pode ser usado, por exemplo, como um substrato de fil-
tro de cor incluindo uma camada de filtro de cor e uma matriz preta. Os
dispositivos de LCD comumente incluem uma matriz preta para preve-
nir o vazamento da luz entre os filtros de cor, mistura de cor e simila-
res, porém na presente invencdo, uma variedade de linhas serve como
um membro de protecdo contra a luz principal, e assim, o dispositivo
de LCD da presente invencgao inclui uma matriz preta mais fina do que
aquela convencional e, portanto, mostra uma razao de abertura maior.
EFEITO DA INVENCAO

[00105] De acordo com o substrato de matriz ativa da presente in-

vencgéo, uma linha de capacitor de armazenamento / ou uma linha de
porta é estendida para coincidir com um espaco entre dois eletrodos
de pixel adjacentes e o vazamento da luz no estado preto através do
espaco pode ser suprimido também quando uma linha de fonte tem
pontos curvos. Assim, os dispositivos de display incluindo esse subs-
trato de matriz ativa podem prover display de contraste melhorado.
Ainda, a linha de capacitor de armazenamento estendida ou linha de
porta € disposta de modo a ndo coincidir com a linha de fonte, exceto
para a sua intersecao, e assim a formacédo de uma capacitancia para-
sitica entre estas linhas pode ser prevenida e as influéncias de retardo
de sinal podem ser minimizadas.

MELHORES MODALIDADES PARA REALIZACAO DA INVENCAO

[00106] A presente invencdo € mencionada em maiores detalhes

abaixo com referéncia aos desenhos mostrando as concretizacfes da
presente invencao, porém nao limitada apenas as mesmas.
Concretizagao 1

[00107] A figura 1 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacdo I. A figura 2 é uma vista em seccado transversal esquematica

tomada ao longo da linha A-B da figura 1. O dispositivo de LCD da
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concretizagdo 1 inclui um par de substratos, isto é, um substrato de
matriz ativa incluindo eletrodos de pixel e um substrato de filtro de cor
incluindo camadas de filtro de cor, e uma camada de LC interposta en-
tre estes substratos. De acordo com o substrato de matriz ativa do dis-
positivo de LCD da concretizagéo 1, os eletrodos de pixel 11 (mostra-
dos por uma linha espessa) sao dispostos em um padrdo de matriz, e
o acionamento dos LCs é controlado na base de cada eletrodo de pixel
11.

[00108] De acordo com o substrato de matriz ativa da concretizagao
1, varias linhas tais como linhas de porta 12 e linhas de fonte 13 séo
dispostas em camadas separadas com um filme isolante entre as
mesmas, separadamente da camada incluindo os eletrodos de pixel.
As linhas de porta 12 estendem-se na direcéo da fileira ao longo de
um lado dos eletrodos de pixel 11 na direcéo da fileira para coincidir
com 0s espacos entre os dois eletrodos de pixel 11 adjacentes na di-
recao da coluna. As linhas de fonte 13 estendem-se na direcao da co-
luna para intersectar com as fiagdes da porta 12 com um filme isolante
entre as mesmas. A cada interseccao entre as linhas de porta 12 e as
linhas de fonte 13, um TFT 14, que € um elemento de comutacdo de
pixel, é disposto. O TFT 14 controla uma regulacdo de tempo de um
sinal de fonte com base em um sinal de porta alimentado da fiagcao de
porta 12 para enviar o sinal de fonte alimentado da linha de fonte 13
para o eletrodo de pixel 11.

[00109] Especificamente, o TFT 14 é conectado em ambas as li-
nhas, linha de porta 12 e linha de fonte 12, e uma linha de estiramento
de dreno 15 é estendida de um eletrodo do TFT 14 para o centro do
pixel. Um filme isolante coincidindo com a linha de estiramento de dre-
no 15 é provido com um furo de contato 16, e através deste furo 16, a
linha de estiramento de dreno 15 e o eletrodo de pixel 11 sao eletrica-

mente conectados entre si. Esta configurac&o é provida em cada pixel.
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[00110] De acordo com a concretizacao 1, as linhas de CS (linhas
de capacitor de armazenamento ) 17 sao dispostas para se estende-
rem em uma direcdo da fileira entre as linhas de porta 12. Cada uma
das linhas de CS 17 é disposta para coincidir com a linha de estira-
mento de dreno |5 do TFT 14 com um filme isolante entre 0sS mesmos
no centro do pixel e forma uma certa capacitancia de armazenamento
junto com a linha de estiramento de dreno I5 do TFT 14. Exemplos de
materiais para as varias linhas tais como linha de porta 12, linha de
fonte 13, linha de CS 17, e a linha de estiramento de dreno 15 incluem
aluminio (Al), prata (Ag), nitreto de tantalo (TaN), nitreto de titanio
(TiN) e nitreto de molibdénio (MoN).

[00111] Como mostrado na figura 2, o substrato de matriz ativa da
concretizacao 1 inclui um substrato de vidro 21, as linhas de CS 17,
um primeiro filme isolante 22, as linhas de fonte 13, um segundo filme
isolante 23 e os eletrodos de pixel 11, empilhados nesta ordem para a
camada de LC. As linhas de porta 12 e linhas de CS 17 sao dispostas
na mesma camada na concretizacao 1.

[00112] Na concretizacao 1, a linha de fonte 13 possui pontos cur-
vos 18 abaixo de cada dois eletrodos de pixel 11 adjacentes na dire-
cao da fileira e possui uma porcao de cruzamento 20 entre 0s pontos
curvos I8. Esta porcao de cruzamento 20 passa através de um espaco
entre os eletrodos de pixel 11 adjacentes da fileira. Assim, cada linha
de fonte 13 é disposta para coincidir com ambos dos eletrodos de pixel
11 adjacentes da fileira. Mais especificamente, a por¢cdo de cruzamen-
to 20 da linha de fonte 13 estende-se em uma direcdo obliqua para
ambos os lados nas direcfes da coluna e fileira constituindo a circun-
feréncia externa do eletrodo de pixel 11. De acordo com a concretiza-
cao 1, a porcado maior da linha de fonte 13 é coincidida com um eletro-
do de pixel 11 e assim mesmo que ocorra desalinhamento, uma area

da sobreposicao entre o eletrodo de pixel 11 e a linha de fonte 13 é
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guase a mesma entre os eletrodos de pixel adjacentes 11.

[00113] Na concretizacéo 1, as linhas de fonte 13 tém o0 mesmo pa-
drdo que se estende na direcéo da coluna para coincidir com os dois
eletrodos adjacentes de pixel 11 da fileira como mostrado na figura 1.
Mais especificamente, de acordo com a concretizagdo 1, cada uma
das linhas de fonte 13 estende-se na dire¢cdo da coluna, coincidindo
com um direito dos adjacentes dois eletrodos de pixel 11 da fileira, e
curva-se em um ponto de curva 18 para um esquerdo para passar
através de um espaco entre os eletrodos de pixel 11 da fileira. Entéo, a
linha de fonte 13 curva-se novamente em um ponto de curva 18 para
se estender na dire¢ao da coluna, coincidindo com o eletrodo de pixel
11 esquerdo. A linha de fonte assim estendida 13 ainda curva-se em
um angulo reto em um ponto de curva I8 para o eletrodo de pixel 11
direito e passa através do espaco para estender-se na coluna. Entao,
a linha de fonte 13 curva-se novamente em um ponto de curva 18 para
se estender na dire¢ao da coluna, coincidindo com o eletrodo de pixel
11 direito. Ainda, a linha de fonte 13 passa através de uma outra linha
de porta 12 e estende-se para um par de eletrodos de pixel 11 em uma
coluna seguinte. De acordo com isto, o padrdo da linha de fonte 13
formado para coincidir com os adjacentes dois eletrodos de pixel 11 da
fileira pode ser uniforme entre os pixels. Assim, 0s outros membros
tais como TF 14 podem ser, cada qual, dispostos no mesmo local en-
tre os pixels. Por exemplo, uma matriz preta para proteger contra a luz
um canal do TFT 14 também pode ser localizada na mesma posi¢cao
entre os pixels. Como um resultado, uma raz&o de abertura pode ser
uniforme entre os pixels adjacentes nas dire¢cdes da coluna, que po-
dem suprimir a ocorréncia de luminancia irregular.

[00114] A configuracdo do local da concretizagcdo 1 é vantajosa par-
ticularmente quando um eletrodo de pixel 11 tem uma polaridade in-

versa aquela do eletrodo de pixel 11 adjacente. Quando a polaridade é
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diferente entre os dois eletrodos de pixel 11 adjacentes e quando uma
area da sobreposicdo do eletrodo de pixel 11 e a linha de fonte 13 é
largamente diferente entre os pixels, as voltagens extraidas dos ele-
trodos de pixel 11 pelas adjacentes duas linhas de fonte 13 tornam-se
diferentes. Assim, por assim dispor a por¢cédo de cruzamento, a area da
sobreposicéo entre o eletrodo de pixel 11 e a linha de fonte 12 pode
ser facilmente tornada quase uniforme entre os eletrodos de pixel ad-
jacentes 11. Como resultado, a diferenca na voltagem extraida é redu-
zida e a ocorréncia da luminancia irregular é suprimida, mantendo des-
te modo as qualidades de display em cada pixel.

[00115] Na concretizacdo 1, cada uma das linhas de porta 12 é dis-
posta para coincidir com um espaco na direcédo da coluna entre os ele-
trodos de pixel 11, isto é, um espaco entre aqueles dos eletrodos de
pixel adjacentes na direcdo da coluna. Cada uma das linhas de fonte
13 é disposta para se estender na direcdo da coluna, porém coincide
com os eletrodos de pixel 11. Assim, os espacos na direcdo da coluna
entre os eletrodos de pixel 11, isto €, 0os espacos entre aqueles adja-
centes dos eletrodos de pixel em uma direcdo da fileira, podem ter
uma regido transmissora de luz, porém na concretizacdo 1, cada um
dos espacos na direcdo da coluna é protegido contra luz por ser so-
breposto por uma porcao de extensao 19 ramificada da linha de CS 17.
Assim, a configuracdo da concretizacdo 1 prové um dispositivo de LCD
gue proporciona um display de contraste maior. As linhas de porta 12
e as linhas de CS 17 podem ser formadas configurando um filme de
metal que tem sido formado por crepitagcédo e similar no substrato todo
por fotolitografia envolvendo a formacdo de "resist", exposicdo com
mascara, revelacdo, causticacdo, remocdo de "resist" e similares. A
porcdo de extensdo 19 pode ser também formada no momento da
formacéo de padrao da linha de CS 17.

[00116] De acordo com a concretizacdo 1, a linha de fonte 13 e a
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linha de CS 17 sé&o basicamente espacadas de modo a ndo se sobre-
por entre si quando visto na face de display. A linha de fonte 13 e a
linhas de CS 17 coincidem entre si substancialmente apenas na sua
intersec¢cédo. De acordo com isto, o retardo de sinal causado por uma
capacitancia parasitica formada entre a linha de fonte 13 e a linha de
CS 17 pode ser suprimido, conduzindo a qualidade de display estavel.
A linha de fonte 13 e a linha de CS 17 sao projetadas para coincidir
uma com a outra nas mesmas regides, porém o numero destas regi-
0es de sobreposicdo € aumentado tanto quanto possivel, minimizando
deste modo as influéncias sobre as qualidades de display.

[00117] Na concretizacdo 1, as linhas de porta 12 e as linhas de CS
17 sao dispostas na mesma camada. O mesmo material pode ser
usado para as linhas de porta 12 e linhas de CS 17 e assim estas li-
nhas podem ser formadas em um tempo na mesma camada, o que
simplifica as etapas de producé&o. As linhas de porta 12 e as linhas de
CS 17 nédo podem ser eletricamente conectadas entre si e dispostas a
uma certa distancia entre as mesmas devido as suas func¢des diferen-
tes. Também em tal concretizacdo, outras regifes, exceto para o es-
paco entre a linha de porta 12 e a linha de CS podem ser suficiente-
mente protegidas contra luz. Como resultado, os efeitos do aperfeico-
amento do contraste podem ser conseguidos.

[00118] De acordo com a concretizagcdo 1, o substrato de filtro de
cor pode ser provido com uma matriz de preto coincidindo com os es-
pacos entre os eletrodos de pixel 11. De acordo com isto, por exemplo,
mesmo que 0 espaco entre os eletrodos de pixel tenha uma regidao que
nao seja coincidida com a linha de CS por causa do desenho da linha,
a matriz preta pode proteger subsidiariamente contra a luz a regiao.
Especificamente, a matriz preta fica parcialmente disposta para coinci-
dir com o0 espaco entre a linha de porta 12. Assim, os efeitos proteto-

res contra a luz sdo melhorados e o dispositivo de display pode prover
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um display de contraste melhorado. As matrizes pretas sdo tipicamen-
te dispostas para o propésito de prevenir o vazamento de luz, mistura
de cor entre os filtros de cor e similar. Em contraste a isto, o dispositivo
de display da concretizagdo 1 inclui a variedade de linhas como um
membro de protecao contra luz principal e assim pode ser provido com
uma matriz preta mais fina que usual. Como resultado, o dispositivo de
display pode mostrar uma razéao de abertura melhorada.

[00119] A figura 3 € uma vista em plana mostrando esquematica-
mente polaridades de eletrodos de pixel no dispositivo de LCD da con-
cretizacédo 1. Os eletrodos de pixel 11 sdo acionados por acionamento
inverso de pontos na concretizagéo 1. De acordo com o acionamento
inverso de pontos, os sinais com polaridades inversas sado aplicados
em sequéncia aos dois respectivos eletrodos de pixel adjacentes nas
fileiras e colunas. Consequentemente, os eletrodos de pixel da concre-
tizacdo 1 sao dispostos de modo que as polaridades séo invertidas na
ordem de mais, menos, mais, menos, cada qual na direcao da fileira e
na direcdo da coluna, como mostrado na figura 3. A linha de fonte 3
curva-se para passar através de um espaco entre os eletrodos de pixel
11 com diferentes polaridades. As polaridades podem ser comutadas
por um acionador de porta conectado nas linhas de porta 12 e um aci-
onador de fonte conectado nas linhas de fonte 13. De acordo com aci-
onamento inverso de pontos, a tremulacdo pode ser efetivamente su-
primida. De acordo com a configuracdo da concretizacédo 1, as quali-
dades de display podem ser mantidas mesmo que a polaridade seja
diferente entre adjacentes dois eletrodos de pixel 11. Como resultado,
em adicdo a supressao de tremulacdo, a ocorréncia de luminancia ir-
regular causada por uma diferenca na luminancia entre eletrodos de
pixel adjacentes pode ser prevenida e, ainda, vazamento de luz entre
eletrodos de pixel adjacentes pode ser prevenido para melhorar o con-

traste. Assim, a reducédo nas qualidades de display, causada por retar-
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dos de sinal, pode ser suprimida e imagens de alta qualidade podem
ser exibidas.

Concretizagao 2

[00120] A figura 4 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacdo 2. A figura 5 é uma vista seccional transversal esquematica
tomada ao longo da linha C-D na figura 4. O dispositivo de LCD da
concretizagdo 2 € o0 mesmo que na concretizacdo 1, exceto que as li-
nhas de porta 12 sdo usadas em vez das linhas de CS 17 como um
membro para proteger contra luz os espacgos entre os eletrodos de
pixel 11. Cada uma das linhas de porta 12 da concretizacdo 2 possui
uma porcao de extensdo 29, que é parte da linha de porta 12 estendi-
da na diregcéo da coluna do eletrodo de pixel 11 e esta porcéo de ex-
tensdo 29 coincide com um espaco na direcao da coluna do eletrodo
de pixel 11, isto €, um espaco entre os dois pixels adjacentes da fileira.
Como um resultado, o vazamento de luz no estado de display reto po-
de ser prevenido e display de contraste melhorado pode ser provido.
De acordo com a concretizagao 2, nao as linhas de CS 17, mas as li-
nhas de porta 12 sdo, cada qual, estendidas na direcdo da coluna do
eletrodo de pixel 11 e, assim, as linhas de CS 17 s&o, cada qual, posi-
cionadas ndo no centro do eletrodo de pixel 11, porém mais préximo a
extremidade do eletrodo de pixel 11 a ser estendida na dire¢éo da filei-
ra. A posicado da sobreposicao entre a linha de CS |7 e a linha de esti-
ramento de dreno 15 ndo esta especialmente limitada e, por exemplo,
a linha de estiramento de dreno 15 pode ser, cada qual, estendida pa-
ra coincidir uma com a outra proxima ao centro do eletrodo de pixel 11.
[00121] De acordo com a concretizacao 2, a linha de fonte 13 e a
porcado da extensao 29 da linha de porta 12 s&o basicamente espaca-
das de modo a nao coincidir uma com a outra quando vistas na face

do display. A linha de fonte 13 e a linha de porta 12 coincidem entre si
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substancialmente apenas na sua intersec¢do. Assim, o retardo de sinal
causado por uma capacitancia parasitica formada entre as linhas pode
ser prevenido, conduzindo as qualidades de display estaveis.

[00122] Como mostrado na figura 5, o substrato de matriz ativa da
concretizagao 2 inclui um substrato de vidro 21, linhas de porta 12, um
primeiro filme isolante 22, linhas de fonte 13, um segundo filme isolan-
te 23 e eletrodos de pixel 11, nesta ordem, para uma camada de LC.
Concretizagao 3

[00123] Figura 6 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacdo 3. A figura 7 é uma vista seccional transversal esquematica
tomada ao longo da linha E-F da figura 6. O dispositivo de LCD da
concretizacdo 3 € 0 mesmo que o da concretizacdo 1, exceto em que,
em adicéo as linhas de CS 17, as linhas de porta 12 sdo também usa-
das como o membro para proteger contra luz os espacos entre os dois
eletrodos de pixel adjacentes da fileira. Consequentemente, também
na concretizagéo 3, a linha de CS 17 e a linha de porta 12 sao, cada
qual, estendida na direcdao da coluna do eletrodo de pixel 11 para
coincidir com os espacos na dire¢do da coluna entre os eletrodos de
pixel 11 adjacentes na direcdo da fileira, isto €, os espacos entre 0s
adjacentes dois eletrodos de pixel 11 da fileira. Como um resultado, o
vazamento de luz no estado de display preto pode ser prevenido e
display de contraste melhorado pode ser provido.

[00124] O substrato de matriz ativa da concretizacdo 3 € provido
com linhas de CS 17 e linhas de porta 12 dispostas em diferentes ca-
madas com um primeiro filme isolante 22 entre 0s mesmos, como
mostrado na figura 7. Especificamente, o substrato de matriz ativa da
concretizagdo 3 inclui, em uma regido de sobreposicao de uma linha
de porta 12-linha de CS 17, um substrato de vidro 21, as linhas de CS

17, o primeiro filme isolante 22, as linhas de porta 12, um segundo fil-
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me isolante 23, as linhas de fonte 13, um terceiro filme isolante 24, e
os eletrodos de pixel 11, nesta ordem, para uma camada de LC. Esta
configuragao elimina a necessidade de espacamento da linha de CS
17 da linha de porta 12 com uma certa distancia entre as mesmas para
prevenir a conexao da linha de porta 12 na linha de CS 17. E como
mostrado na figura 7, pelo menos uma dentre a linha de CS 17 e a li-
nha de porta 12 pode ser disposta para coincidir com cada espacgo en-
tre os eletrodos de pixel 11.

[00125] De acordo com a concretizacdo 3, a linha de fonte 13 € ba-
sicamente espacgada da linha de CS |7 e da linha de porta 12, de modo
a nao coincidir com a mesmas quando vista na face de display. Espe-
cificamente, a linha de fonte 13 e a linha CS 17 coincidem uma com a
outra substancialmente apenas na sua intersecao e a linha de fonte 13
e a linha de porta 12 também apenas na interse¢do da mesma. Assim,
o retardo de sinal causado por uma capacitancia parasitica formada
entre as linhas pode ser prevenido, conduzindo as qualidades de dis-
play estaveis.

[00126] De acordo com a concretizacdo 3, a por¢cao de extensao 19
da linha de CS 17 e a porcéo de extensdo 29 da linha de porta 12 sao
basicamente coincididas entre si, a fim de reduzir uma capacitancia
parasitica formada entre as mesmas. Todavia, apenas as extremida-
des distais das respectivas porcoes de extensdo sédo coincididas entre
si para prover suficientes efeitos de protecéo contra a luz. Consequen-
temente, a porcao de extensdo 19 da linha de CS 17 coincide com a
porcdo da extensao 29 da linha de porta 12 substancialmente apenas
nas suas extremidades distais. Assim, o retardo de sinal pode ser pre-
venido e as qualidades de display podem ser estabilizadas.
Concretizacao 4

[00127] A figura 8 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
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tizacdo 4. O dispositivo de LCD da concretizagdo 4 € 0 mesmo que na
concretizacao 1, exceto que as linhas de fonte 13, cada qual, ttm uma
simetria de padrdo na direcdo da coluna para coincidir com eletrodos
de pixel adjacentes 11 na direcdo da fileira. Mais especificamente, na
concretizagao 4, cada uma das linhas de fonte 13 estende-se na dire-
cao da coluna do eletrodo de pixel 11, coincidindo com aquele direito
dos adjacentes dois eletrodos de pixel da fileira 11 e curva-se em um
ponto de curva 18 para aquele esquerdo para passar através de um
espaco entre os dois eletrodos de pixel da fileira 11. Entdo, a linha de
fonte curva-se novamente em um ponto de curva 18 para se estender
na direcao da coluna, coincidindo com o eletrodo de pixel esquerdo 11.
Ainda, a linha de fonte assim estendida 13 passa através da linha de
porta 12 e estende-se para um par de eletrodos de pixel 11 em uma
coluna seguinte. Entdo, a linha de fonte 13 estende-se na direcéo da
coluna do eletrodo de pixel 11, coincidindo com o eletrodo de pixel es-
guerdo 11 e curva-se em um ponto de curva I8 para o eletrodo de pixel
direito 11 para passar através do espac¢o novamente. Entdo, a linha de
fonte 13 curva-se novamente em um ponto de curva I8 para se esten-
der na direcdo da coluna do eletrodo de pixel 11, coincidindo com o
eletrodo de pixel direito 11. De acordo com esta concretizagdo, 0 nu-
mero de porgdes de cruzamento da linha de fonte pode ser reduzido,
encurtando deste modo a extensao total da linha de fonte. Como resul-
tado, as influéncias de retardo de sinal podem ser minimizadas. A con-
figuracdo da concretizacdo 4 pode ser aplicada a qualquer uma das
acima mencionadas ou abaixo mencionadas concretizagoes.
Concretizagao 5

[00128] A figura 9 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacdo 5. Como mostrado na figura 9, de acordo com o dispositivo de

LCD da concretizagao 5, as linhas de CS 17, as linhas de porta 12 e
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as linhas de fonte 13 s&o dispostas em diferentes camadas. A exten-
sdo da linha de CS 17 reduz a distancia entre a linha de CS 17 e a li-
nha de porta 12. Se o vazamento entre estas duas linhas 17 e 12
inesperadamente ocorrer, as duas linhas 17 e 12 ndo podem exibir as
respectivas fungdes. Assim, no dispositivo de LCD da concretizagao 5,
a linha de CS 17, a linha de porta 12, e a linha de fonte 13 s&o dispos-
tas em diferentes camadas com um filme isolante entre as mesmas a
fim de minimizar uma possibilidade de defeitos de vazamento.
Concretizagao 6

[00129] A figura 10 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um LCD da concretizacdo 6. Co-
mo mostrado na figura 10, o dispositivo de LCD da concretizacédo 6 é o
mesmo gue na concretizacdo 1 e, exceto que as linhas de porta 12
sdo, cada qual, dispostas para passar através do centro de um eletro-
do de pixel 11 e que as linhas de CS 17 coincidem com o0s respectivos
espacos entre os adjacentes dois dos eletrodos de pixel 11 na direcao
da coluna. Uma porcdo que se estende 19 da linha de CS 17 é usada
como um membro para proteger contra luz os espacgos entre os adja-
centes dois dos eletrodos de pixel 11 na direcdo da fileira. Na configu-
racdo da concretizacdo 6, as vantagens equivalentes a concretizagao
1 pode ser obtida em vista da protecao contra luz entre os eletrodos de
pixel e supresséo do retardo de sinal. De acordo com a concretizacéo
6, a linha de CS 17, que coincide com o espaco entre os dois eletrodos
de pixel adjacentes da coluna 11, € estendida para o centro do eletro-
do de pixel 11 para formar uma capacitancia de armazenamento junto
com uma linha de estiramento de dreno 15, que € conectada ao eletro-
do de pixel 11 através do furo de contato 16.

Concretizagao 7

[00130] Asfiguras 11-1 a 11-3 séao vistas em planta, cada qual mos-

trando esqguematicamente uma configuracao de pixel de um dispositivo
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de LCD da concretizagéo 7. A figura 11-1 mostra uma concretizacao
em que os eletrodos flutuantes 39, linhas de CS 17 e linhas de porta
12 sao dispostos em uma camada e as linhas de fonte 13 s&o dispos-
tas em uma outra camada. A figura 11-2 mostra uma concretizagdo em
gue os eletrodos flutuantes 39 e linhas de fonte 13 sao dispostos em
uma camada e as linhas de porta 12 e linhas de CS 17 séo dispostas
em uma outra camada . A figura 11 - 3 mostra uma concretizagdo na
gual as linhas 17 e linhas de porta 12 sédo dispostas ha mesma cama-
da e os eletrodos flutuantes 39; as linhas de CS 17 e as linhas de por-
ta 12; e as linhas de fonte 13 sao dispostas em diferentes camadas.

[00131] Como mostrado nas figuras 11-1 a 11-3, o dispositivo de
LCD da concretizacdo 7 é 0 mesmo que na concretizacdo 1, exceto
gue os eletrodos flutuantes 39, que nao tém conexao com as linhas de
CS 17 nem com as linhas de porta 12 sao, cada qual, dispostos coin-
cidentes com um espaco entre os dois adjacentes eletrodos de pixel
de fileira 11 e que as linhas de CS 17 nao tém porcao de extensao. De
acordo com a concretizagdo 7, cada espaco entre dois eletrodos de
pixel adjacentes 11 da fileira pode ser protegido contra luz sem esten-
der respectivas partes da linha de CS 17 e a linha de porta 12. O ele-
trodo flutuante 39 ndo coincide com a linha da fonte 13 e assim a for-
macao de uma capacitancia parasitica entre os mesmos pode ser su-
primida, conduzindo a confiabilidade melhorada. De acordo com a
concretizagdo mostrada na figura 11-1, os eletrodos flutuantes 39, as
linhas de CS 17 e as linhas de porta 12 sdo dispostos na mesma ca-
mada e assim estes membros podem ser formados a um tempo usan-
do o mesmo material, o que pode simplificar as etapas de producao.
Ainda, a linha de fonte 13 é disposta em uma camada diferente da
camada em que os eletrodos flutuantes 39, as linhas CS 17 e as linhas
de porta 12 estdo posicionados, e assim, uma possibilidade de gera-

cao de defeitos de vazamento inesperados pode ser reduzida. De
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acordo com uma concretizacdo mostrada na figura 11-2, os eletrodos
flutuantes 39 e as linhas de fonte 13 sao dispostos na mesma camada,
e assim estes membros podem ser formados a um tempo usando o
mesmo material, 0 que pode simplificar as etapas de producao. Ainda,
as linhas de porta 12 e as linhas de CS 17 s&o dispostas ha mesma
camada, e assim, os membros podem ser formados a um tempo
usando o0 mesmo material, o que pode simplificar as etapas de produ-
¢do. Em adicéo, os eletrodos flutuantes 39 e as linhas de fonte 13 sao
dispostos em uma camada diferente da camada em que as linhas de
CS 17 e as linhas de porta sdo posicionadas, com uma camada isolan-
te entre os mesmos. Como resultado, defeitos de vazamento inespe-
rados podem ser suprimidos. De acordo com a concretizacdo mostra-
da na figura 11-3, as linhas de CS 17 e as linhas de porta 12 s&o dis-
postas na mesma camada, e assim, estes membros podem ser forma-
dos a um tempo usando o mesmo material, 0 que pode simplificar as
etapas de producédo. Ainda, os eletrodos flutuantes 39, a linha de CS
17, a linha de porta 12, e a linha de fonte 13 s&o dispostos em diferen-
tes camadas. Como um resultado, uma possibilidade de geracao de
defeitos de vazamento inesperados pode ser mais eficazmente reduzi-
da.

Concretizagao 8

[00132] A figura 12 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacdo 8. Como mostrado na figura 12, o dispositivo de LCD da con-
cretizacdo 8 € 0 mesmo que na concretizacdo 1, exceto para 0s se-
guintes trés pontos: linhas de CS 17 e linhas de porta 12, cada qual,
estendem-se na direcdo da coluna e também coincidem com os espa-
¢cos entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira 11; eletrodos
flutuantes 39 sdo também dispostos para coincidir com 0S espacos

entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira 11; e as linhas de
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CS 17 e as linhas de porta 12 sao dispostas em uma camada e as li-
nhas de fonte 13 e os eletrodos flutuantes 39 sdo dispostos em uma
outra camada. De acordo com a concretizagao 8, cada uma das linhas
de porta 12 é disposta em um espaco entre os dois eletrodos de pixel
adjacentes 11 da fileira e, assim, similarmente a concretizacéo 3, cada
espaco em ambas as direcdes da coluna e da fileira entre os eletrodos
de pixel adjacentes 11 pode ser protegido contra luz. Assim, o disposi-
tivo de LCD nesta concretizacdo pode prover um display de alto con-
traste.

Concretizagao 9

[00133] A figura 13 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacdo 9. Como mostrado na figura 13, o dispositivo de LCD da con-
cretizacdo 9 € o0 mesmo que na concretizacdo 1, exceto para 0s se-
guintes dois pontos: linhas de fonte 13, cada qual, tém pontos de curva
18 ndo no centro de um eletrodo de pixel 11, porém em uma posi¢ao
mais préxima de uma linha de porta 12; e uma porcdo de cruzamento
20 que passa através de um espaco entre os adjacentes dois eletro-
dos de pixel 11 da fileira é posicionada também mais préxima a linha
de porta 12. Também na concretizacdo 9, a linha de fonte 13 coincide
com a linha de CS 17 substancialmente apenas na sua intersecao e,
assim, as vantagens equivalentes aquela na concretizacdo 1 podem
ser obtidas em vista da supressao da capacitancia formada entre a
linha de fonte 13 e a linha de CS 17.

Concretizagao 10

[00134] A figura 14 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacdo 10. Como mostrado na figura 14, o dispositivo de LCD da con-
cretizacdo 10 é o mesmo que na concretizacao 1, exceto para os se-

guintes quatro pontos: linhas de fonte 13, cada qual, ndo tém nenhuma
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coincidéncia com uma porcéo da extensédo 19 de uma linha de CS 17,
uma porcao de extensédo 29 de uma linha de porta 12 e um eletrodo
flutuante 39; cada uma das linhas de fonte 13 possui pontos curvos
ndo no centro de um eletrodo de pixel, mas em uma posi¢cao mais pro-
xima a linha de porta 12 e assim possui uma por¢do de cruzamento,
gue passa através de um espaco entre os dois eletrodos de pixel 11
adjacentes da fileira, mais préximos a linha de porta 12; ndo a linha de
porta 12, mas a linha de CS 17 é disposta para coincidir com um es-
paco entre dois eletrodos de pixel 11 adjacentes da coluna; e cada
uma da linha de CS 17 e linha de porta 12 tem uma porcao de exten-
sdo. Também na concretizacdo 10, a linha de fonte 13 coincide com a
linha CS 17 substancialmente apenas na sua intersecdo e também
coincide com a linha de porta 12 substancialmente apenas na sua in-
tersecdo. Assim, as mesmas vantagens que na concretizacdo 1 po-
dem ser obtidas em vista da supressdo das capacitancias parasiticas
formadas entre a linha de fonte 13 e as linhas de CS 17 e entre a linha
de fonte 13 e a linha de porta 12.

[00135] O presente pedido reivindica a prioridade para o Pedido de
Patente n° 2008-040101 depositado no Japdo em 21 de fevereiro de
2008 sob a Convencéao de Paris e provisdes de lei nacional em um es-
tado designado, cuja totalidade de seus teores é aqui incorporada co-
mo referéncia.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[00136] A figura 1 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacao 1.

[00137] A figura 2 € uma vista seccional transversal esquematica
tomada ao longo da linha A-B da figura 1.

[00138] A figura 3 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente as polaridades de eletrodos de pixel do dispositivo de LCD da
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concretizacéo 1.

[00139] A figura 4 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacao 2.

[00140] A figura 5 € uma vista seccional esquematica tomada ao
longo da linha C-D da figura 2.

[00141] A figura 6 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacao 3.

[00142] A figura 7 € uma vista seccional transversal esquematica
tomada ao longo da linha E-F da figura 6.

[00143] A figura 8 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacao 4.

[00144] A figura 9 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacao 5.

[00145] A figura 10 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacao 6.

[00146] A figura 11-1 é uma vista em planta mostrando esquemati-
camente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da con-
cretizacdo 7 e mostrando uma concretizacdo em que um eletrodo flu-
tuante, uma linha de CS e uma linha de porta sao dispostos em uma
camada e uma linha de fonte é disposta em uma outra camada.
[00147] A figura 11-2 é uma vista em planta mostrando esquemati-
camente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da con-
cretizacdo 7 e mostrando uma concretizacdo em que um eletrodo flu-
tuante e uma linha de fonte sdo dispostos em uma camada e uma li-

nha de porta e uma linha de CS sao dispostas em uma outra camada.
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[00148] A figura 11-3 é uma vista em planta mostrando esquemati-
camente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da con-
cretizacdo 7 e uma linha de CS e uma linha de porta sao dispostas na
mesma camada; e um eletrodo flutuante; a linha de CS e a linha de
porta; e uma linha de fonte sdo dispostos em diferentes camadas.
[00149] A figura 12 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacao 8.

[00150] A figura 13 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacdo 9.

[00151] A figura 14 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma configuracao de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
tizacao 10.

[00152] A figura 15 é uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma relagdo entre os locais de eletrodos de pixel e linhas de
fonte e uma capacitancia formada entre 0S mesmos e mostrando uma
concretizacao da presente invencao em que a linha de fonte tem pon-
tos curvos. A figura 15(a) mostra a relacdo sem desalinhamento. A fi-
gura 15(b) mostra a relagcdo com desalinhamento.

[00153] A figura 16 € uma vista em planta mostrando esquematica-
mente uma relagdo entre os locais de eletrodos de pixel e linhas de
fonte e uma capacitancia formada entre 0S mesmos e mostrando uma
concretizacao convencional em gque a linha de fonte ndo possui pontos
curvos. A figura 16(a) mostra a relagdo sem desalinhamento. A figura
16(b) mostra a relagdo com desalinhamento.

EXPLICACAO DE NUMEROS E SIMBOLOS

11: eletrodo de pixel

12: linha de porta
13: linha de fonte
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18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
29:
39:
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TFT

linha de estiramento de dreno

furo de contacto

linha de CS

ponto curvo

porcao de extensao da linha de CS
porcao de cruzamento

substrato de vidro

primeiro filme isolante

segundo filme isolante

terceiro filme isolante

porcao de extensao da linha de porta

eletrodo flutuante

S1 a S3:linha de fonte

Pix1 a pix3:eletrodo de pixel
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REIVINDICACOES

1. Substrato de matriz ativa, que compreende:

eletrodos de pixel (11) dispostos em um padrao de matriz;

uma linha de fonte (13) estendendo-se em uma direcéo da
coluna e sobrepondo com quaisquer dois dos eletrodos de pixel (11)
adjacentes em uma direcao da fileira; e

uma linha de capacitor de armazenamento (17) estenden-
do-se na direcao da fileira e intersectando com a linha de fonte (13),

caracterizado pelo fato de os eletrodos de pixel (11), a linha
de fonte (13) e a linha de capacitor de armazenamento (17) séo dis-
postos em diferentes camadas empilhadas, com um filme isolante (22,
23) entre 0s mesmos,

a linha de fonte (13) tem pontos curvos abaixo de ambos
dos adjacentes dois eletrodos de pixel (11) da fileira e tem uma porcao
de cruzamento que passa através de um espaco entre os adjacentes
dois eletrodos de pixel (11) da fileira,

a linha de capacitor de armazenamento (17) tem uma por-
¢cao que se estende na direcao da coluna e sobrepondo com o espago
entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira, e

a linha de fonte (13) sobrep6e com a linha de capacitor de
armazenamento (17) substancialmente apenas em uma sua intersecao.

2. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que os dois eletrodos de pixel (11) adja-
centes da fileira sé&o diferentes em polaridade.

3. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
1 ou 2, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de
porta (12) estendendo-se na direcdo da fileira e intersectando com a
linha de fonte (13), em que a linha de porta (12) tem uma porcao que
se estende na direcao da coluna e sobrepondo com o espago entre 0s

dois eletrodos de pixel (11) adjacentes da fileira.
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4. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a linha de porta (12) se estende
na direcao de fileira e interceptando com a linha de fonte (13), em que
a linha de porta e a linha de capacitor de armazenamento sao dispos-
tas na mesma camada.

5. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
1 ou 2, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de
porta (12) estendendo-se na direcdo da fileira e intersectando com a
linha de fonte (13), em que a linha de porta (12) e a linha de capacitor
de armazenamento (17) séo dispostas em diferentes camadas com um
filme isolante entre as mesmas.

6. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicagao
5, caracterizado pelo fato de que o espaco entre os dois eletrodos de
pixel adjacentes (11) da fileira sobrepde com pelo menos uma da linha
de porta (12) e linha de capacitor de armazenamento (17).

7. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
das reivindicacfes 3 a 6, caracterizado pelo fato de que a linha de por-
ta (12) é disposta para sobrepor com um espaco entre quaisquer dos
dois dos eletrodos de pixel (11) adjacentes na direcdo da coluna.

8. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
das reivindicagOes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a linha de ca-
pacitor de armazenamento (17) € disposta para sobrepor um espaco
entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes (11) na direcao
da coluna.

9. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que ainda com-
preende um eletrodo flutuante (39) que sobrepbe com o espacgo entre
os dois eletrodos adjacentes de pixel (11) da fileira.

10. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao

9, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) sobrepbe
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com a linha de capacitor de armazenamento (17) substancialmente
apenas em uma intersecao da mesma.

11. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
9, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) néo coincide
substancialmente com a linha de capacitor de armazenamento (17).

12. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
9 ou 11, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) e a
linha de capacitor de armazenamento (17) sao dispostos ha mesma
camada.

13. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 9 a 11, caracterizado pelo fato de que o eletrodo
flutuante (39) e a linha de capacitor de armazenamento (17) séao dis-
postos em diferentes camadas com um filme isolante entre os mesmos.

14. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
13, caracterizado pelo fato de que o espaco entre os dois eletrodos de
pixel (11) adjacentes da fileira sobrep6em com pelo menos um seleci-
onado dentre o eletrodo flutuante (39), a linha de capacitor de armaze-
namento (17) e a linha de porta (12).

15. Dispositivo de display de cristal liquido, caracterizado
pelo fato de que compreende:

0 substrato de matriz ativa como definido em qualquer uma
das reivindicacbes 1 a 14;

uma camada de cristal liquido; e

um contrassubstrato empilhado nesta ordem,

em gue o contrassubstrato inclui uma matriz preta que so-
brepbe com um espaco entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel
adjacentes.

16. Substrato de matriz ativa, que compreende:

eletrodos de pixel (11) dispostos em um padrao de matriz;

uma linha de fonte (11) estendendo-se em uma direcéo da
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coluna e sobrepondo com quaisquer dois dos eletrodos de pixel (11)
adjacentes em uma direcao da fileira; e

uma linha de porta (12) estendendo-se na direcéo da fileira
e intersectando com a linha de fonte (13),

caracterizado pelo fato de que os eletrodos de pixel (11), a
linha de fonte (13) e a linha de porta (12) sé&o dispostos em diferentes
camadas empilhadas com um filme isolante (22, 23) entre 0s mesmos,

a linha de fonte (13) tem pontos curvos abaixo de ambos os
dois eletrodos de pixel adjacentes (11) da fileira e tem uma porcéo de
cruzamento que passa através de um espaco entre os dois eletrodos
de pixel adjacentes (11) da fileira,

a linha de porta (12) em uma porgao gque se estende na di-
recdo da coluna e sobrepondo com um espacgo entre 0os adjacentes
dois dos eletrodos de pixel (11) da fileira, e

a linha de fonte (13) coincide com a linha de porta (12)
substancialmente apenas em uma sua intersecao.

17. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
16, caracterizado pelo fato de que os dois eletrodos de pixel adjacen-
tes da fileira sdo diferentes em polaridade.

18. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
16 ou 17, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha
de capacitor de armazenamento (17) que se estende na direcdo da
fileira e intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de ca-
pacitor de armazenamento (17) tem uma porcao gue se estende na
direcdo da coluna e que sobrepde com o0 espaco entre os dois eletro-
dos de pixel (11) da fileira adjacentes.

19. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
16 ou 17, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha
de capacitor de armazenamento (17) que se estende na direcdo da

fileira e intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de ca-
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pacitor de armazenamento (17) e a linha de porta (120 sao dispostas
na mesma camada.

20. Substrato de matriz ativa de acordo a reivindicagédo 16
ou 17, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de
capacitor de armazenamento (17) que se estende na direcéo da fileira
e intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de capacitor
de armazenamento (17) e a linha de porta (12) sdo dispostas em ca-
madas diferentes com um filme isolante entre as mesmas.

21. Substrato de matriz ativa de acordo a reivindicacéo 20,
caracterizado pelo fato de que o espaco entre os dois eletrodos de
pixel adjacentes (11) da fileira sobrepde com pelo menos uma da linha
de capacitor de armazenamento (17) e a linha de porta (12).

22. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes 18 a 21, caracterizado pelo fato de que a linha de
capacitor de armazenamento (17) é disposta para coincidir com um
espaco entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes (11) na
direcédo da coluna.

23. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes 16 a 21, caracterizado pelo fato de que a linha de
porta (12) é disposta para sobrepor com um espaco entre quaisquer
dois dos eletrodos de pixel adjacentes (11) na direcao da coluna.

24. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 16 a 23, caracterizado pelo fato de que ainda com-
preende um eletrodo flutuante (390 sobrepondo com o espago entre 0s
dois eletrodos de pixel adjacentes (11) da fileira.

25. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
24, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) sobrepbe
com a linha de capacitor de armazenamento (17) substancialmente
apenas em uma intersec¢cado da mesma.

26. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
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24, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) néo coinci-
de substancialmente com a linha de capacitor de armazenamento (17).

27. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
24 ou 26, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) e a
linha de porta (12) sédo dispostos na mesma camada.

28. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
das reivindicacfes 24 a 26, caracterizado pelo fato de que o eletrodo
flutuante (39) e a linha de porta (12) sado dispostos em diferentes ca-
madas com um filme isolante entre 0s mesmos.

29. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
28, caracterizado pelo fato de que o espaco entre os dois eletrodos de
pixel adjacentes da fileira sobrepbe com pelo menos um selecionado
do eletrodo flutuante (39), linha de porta (12) e linha de capacitor de
armazenamento (17).

30. Dispositivo de display de cristal liquido, caracterizado
pelo fato de que compreende:

0 substrato de matriz ativa como definido em qualquer uma
das reivindicacbes 16 a 29;

uma camada de cristal liquido; e

um contrassubstrato, empilhado nesta ordem,

em que o contrassubstrato inclui uma matriz preta sobre-
pondo com um espacgo entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel ad-
jacentes.

31. Substrato de matriz ativa, que compreende:

eletrodos de pixel (11) dispostos em um padrao de matriz; e

uma linha de fonte (13) estendendo-se em uma direcéo da
coluna e sobrepondo quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes
(11) em uma direcao da fileira,

caracterizado pelo fato de que os eletrodos de pixel (11) e a

linha de fonte (13) sao dispostos em diferentes camadas com um filme
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isolante entre 0s mesmos,

a linha de fonte (13) tem pontos curvos abaixo de ambos os
adjacentes dois eletrodos de pixel da fileira e tem uma por¢cao de cru-
zamento gque passa através de um espaco entre os adjacentes dois
eletrodos de pixel (11) da fileira, e

0 substrato de matriz ativa inclui um eletrodo flutuante (39)
estendendo-se na direcao da coluna e sobrepondo com o espaco en-
tre os dois eletrodos de pixel adjacentes (11) da fileira.

32. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicagao
31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-
pacitor de armazenamento (17) estendendo-se na direcao da fileira e
intersectando com a linha de fonte (13), em que o eletrodo flutuante
(39) sobrepde com a linha de capacitor de armazenamento (17) subs-
tancialmente apenas em uma intersec¢cao da mesma.

33. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicagao
31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-
pacitor de armazenamento (17) que se estende na direcéo da fileira e
intersectando com a linha de fonte (13), em que o eletrodo flutuante
(39) nédo sobrepbe substancialmente a linha de capacitor de armaze-
namento (17).

34. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
da reivindicacdo 31 a 33, caracterizado pelo fato de que os dois ele-
trodos de pixel adjacentes (11) da fileira sdo diferentes em polaridade.

35. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicagao
31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-
pacitor de armazenamento (17) que se estende na direcéo da fileira e
intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de capacitor de
armazenamento (17) possui uma porgao que se estende na direcao da
coluna e sobrepde com o espaco entre os dois eletrodos de pixel adja-

centes (11) da fileira.
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36. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicagao
31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-
pacitor de armazenamento (17) estendendo-se na direcao da fileira e
intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de capacitor de
armazenamento (17) e o eletrodo flutuante (39) sdo dispostos na
mesma camada.

37. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicagao
31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-
pacitor de armazenamento (17) estendendo-se na direcao da fileira e
intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de capacitor de
armazenamento (17) e o eletrodo flutuante (39) sao dispostos em dife-
rentes camadas com um filme isolante entre os mesmos.

38. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicagao
37, caracterizado pelo fato de que o espaco entre os adjacentes dois
eletrodos de pixel (11) da fileira sobrepde pelo menos um dentre a li-
nha de capacitor de armazenamento (17) e o eletrodo flutuante (39).

39. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 32, 33, 35 a 38, caracterizado pelo fato de que a
linha de capacitor de armazenamento (17) sobrepbe um espaco entre
guaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes (11) na direcédo da
coluna.

40. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de
porta (12) estendendo-se na direcdo da fileira e intersectando com a
linha de fonte (13), em que o eletrodo flutuante (39) sobrepde uma li-
nha de capacitor de armazenamento (17) substancialmente apenas
em uma interseccéo da linha de capacitor de armazenamento (17) e
da linha de porta (12).

41. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao

31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-
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pacitor de armazenamento (17) estendendo—se na direcao da fileira e
intersectando com a linha de fonte (13), em que o eletrodo flutuante
(39) n&o se sobrepde substancialmente com a linha de porta (12).

42. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 31, 40 ou 41, caracterizado pelo fato de que os dois
eletrodos de pixel adjacentes (11) da fileira sao diferentes em polari-
dade.

43. substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
31 ou 41, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha
de porta (12) estendendo-se na direcéao da fileira e intersectando com
a linha de fonte (13), em que a linha de porta (12) tem uma porgao que
se estende na direcdo da coluna e sobrepde o espaco entre os dois
eletrodos de pixel adjacentes (11) da fileira.

44. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
31 ou 41, caracterizado pelo fato de que ainda compreendendo uma
linha de porta (12) estendendo-se na direcéo da fileira e intersectando
com a linha de fonte (13), em que a linha de porta (12) e o eletrodo
flutuante (39) sao dispostos na mesma camada.

45. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
31 ou 41, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha
de porta (12) estendendo-se na direcao da fileira e intersectando com
a linha de fonte (13), em que a linha de porta (12) e o eletrodo flutuan-
te (39) sao dispostos em diferentes camadas com um filme isolante
entre 0S Mesmos.

46. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicacao
45, caracterizado pelo fato de que o espaco entre os dois eletrodos de
pixel adjacentes (11) da fileira sobrepde pelo menos um dentre a linha
de porta (12) e o eletrodo flutuante (39).

47. Substrato de matriz ativo de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 40, 43 ou 46, caracterizado pelo fato de que a linha

Peticao 870180158834, de 05/12/2018, pag. 55/60



10/10

de porta (12) sobrepbe com um espaco entre quaisquer dois dos ele-
trodos de pixel adjacentes (11) na direcéo da coluna.

48. Dispositivo de display de cristal liquido, caracterizado
pelo fato de que compreende:

0 substrato de matriz ativa como definido em qualquer uma
das reivindicacbes 31 a 47;

uma camada de cristal liquido; e

um contrassubstrato empilhado, nesta ordem,

em que o contrassubstrato inclui uma matriz preta sobre-
pondo com um espacgo entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel ad-

jacentes.
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Fig. 11-3
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Fig. 15
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