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(57) Resumo: SUBSTRATO DE MATRIZ ATIVA E DISPOSITIVO DE DISPLAY DE CRISTAL LÍQUIDO. A presente invenção
refere-se a um dispositivo de display de cristal líquido incluindo um substrato de matriz ativa com características aperfeiçoadas e
provendo alto contraste entre displays de preto e branco. O substrato de matriz ativo da presente invenção é um substrato de
matriz ativa, incluindo: eletrodos de pixel dispostos em um padrão de matriz; uma linha de fonte que se estende em uma direção
da coluna e que coincide com quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes em uma direção da fileira; e uma linha de
capacitor de armazenamento que se estende na direção da fileira e intersectando com a linha de fonte, em que os eletrodos de
pixel, a linha de fonte e a linha de capacitor de armazenamento são dispostos em diferentes camadas empilhadas com um filme
isolante entre os mesmos, a linha de fonte tem pontos curvos abaixo de ambos dos adjacentes dois eletrodos de pixel da fileira e
em uma porção de cruzamento que passa através de um espaço entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira, a linha de
capacitor de armazenamento tem uma porção que se estende na direção da (...).
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Relatório Descritivo da Patente de Invenção para "SUBS-

TRATO DE MATRIZ ATIVA E DISPOSITIVO DE DISPLAY DE C RIS-

TAL LÍQUIDO". 

CAMPO TÉCNICO 

[001] A presente invenção refere-se aos substratos de matriz ati-

va e dispositivos de LCD (display de cristal líquido). Mais particular-

mente, a presente invenção refere-se ao dispositivo de LCD para uso 

no acionamento da matriz ativa, particularmente de modo apropriado 

no acionamento em polaridade inversa. 

ANTECEDENTES TÉCNICOS 

[002] Os dispositivos de LCD estão sendo amplamente usados 

em uma variedade de campos tais como televisões, computadores 

pessoais, fones celulares e câmeras digitais por causa de suas carac-

terísticas tais como perfil fino, peso leve e baixo consumo de força. De 

acordo com os dispositivos de LCD, as propriedades óticas tais como 

birrefringência, rotação ótica, dicroísmo e dispersão rotatória ótica de 

luz usadas para display são ajustadas pelo controle da orientação de 

LC pela aplicação de voltagem. Os dispositivos de LCD são ainda 

classificados com base no tipo do sistema de controle de acionamento 

de LC. Nos dispositivos de display de matriz, por exemplo, eletrodos 

são dispostos em um padrão específico e os eletrodos independente-

mente controlam o acionamento dos LCs, o que permite display de 

imagem de alta resolução. 

[003] Exemplos de dispositivos de display de matriz incluem dis-

positivos de display de matriz passiva e dispositivos de display de ma-

triz ativa. De acordo com os dispositivos de display de matriz ativa, os 

eletrodos são dispostos em um padrão de matriz e linhas são dispos-

tas em duas direções mutuamente perpendiculares para circundarem 

cada um dos eletrodos. Ainda, um elemento comutador é disposto em 

cada uma das interseções e isto possibilita que os respectivos eletro-
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dos sejam separadamente controlados no acionamento pelas linhas. 

Assim, os dispositivos de display de matriz ativa podem prover display 

de alta qualidade quando forem dispositivos de grande capacidade. 

[004] Vários desenvolvimentos sobre os dispositivos de LCD de 

matriz ativa têm sido realizados a fim de melhorar as qualidades de 

display, como descrito nos Documentos de Patente 1 a 3, por exemplo.  

[005] Um dispositivo de LCD do Documento de Patente l é um 

dispositivo de AMLCD (display de cristal líquido de matriz ativa) que é 

configurado para incluir, em sequência, um substrato de eletrodo de 

pixel, uma camada de cristal líquido e um substrato de contraeletrodo. 

O substrato de eletrodo de pixel é provido com eletrodos de pixel cada 

qual sendo circundado pelas linhas de barramento de porta mutua-

mente perpendiculares e linhas de barramento de dreno. Ainda, o dis-

positivo inclui eletrodos de capacitor de armazenamento como um fil-

me de proteção contra luz no substrato de eletrodo de pixel para pre-

venir o vazamento de luz dos espaços entre os eletrodos de pixel e 

linhas de barramento de dreno, deste modo minimizando a margem do 

filme de proteção contra luz. Como um resultado, o dispositivo de LCD 

possui uma razão de abertura melhorada. No documento de Patente l, 

uma voltagem de sinal é alimentada através da linha de barramento de 

dreno. 

[006] Um elemento de LCD do Documento de Patente 2 é um 

elemento de AMLCD, e os eletrodos de pixel, linhas de eletrodo de 

varredura e linhas de eletrodo de sinal são dispostos em um substrato 

constituindo o elemento de LCD, as duas linhas sendo dispostas em 

um padrão reticulado para circundar cada um dos eletrodos de pixel. 

Um condutor de proteção contra luz estendido da linha de eletrodo de 

varredura é disposto para um transistor de filme fino ao longo da linha 

de eletrodo de sinal e este condutor é usado para prevenir o vazamen-

to da luz dos espaços entre os eletrodos de pixel e linhas de eletrodo 
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de varredura e também espaços entre os eletrodos de pixel e linhas de 

eletrodo de sinal. Assim, o vazamento de luz pode ser suprimido inde-

pendente de uma matriz preta estar ou não precisamente posicionada 

com os espaços e a área da matriz preta também pode ser reduzida. 

Como resultado, o elemento de LCD tem uma razão de abertura me-

lhorada. 

[007] Um dispositivo de LCD do Documento de Patente 3 é um 

dispositivo de AMLCD, e um dentre um eletrodo de pixel e uma linha 

de sinal possui uma parte curva e na parte curva, os eletrodos de pixel 

na direção da largura são cobertos. Assim, quando o eletrodo de pixel 

ou a linha de sinal possui a parte curva, uma variação em capacitância 

formada entre o eletrodo de pixel e a linha de sinal (linha da fonte), 

causada pelo desalinhamento entre as camadas, pode ser suprimida 

mesmo quando o dispositivo de LCD é acionado pelo acionamento re-

verso de ponto em que uma polaridade de sinal de fonte é invertida 

com base em cada linha de porta. Como resultado, a não uniformidade 

de display chamada sombreamento, causada pela variação da capaci-

tância, pode ser minimizada. 

[008] Os dispositivos de LCD estão hoje sendo rapidamente de-

senvolvidos e, em adição ao melhoramento na razão de abertura, os 

aperfeiçoamentos no contraste de preto-branco para melhorar as qua-

lidades de display e nas características de substratos de matriz ativa 

dos dispositivos de LCD são desejados para os dispositivos de LCD. 

DOCUMENTO DE PATENTE 1 

[009] Publicação de Patente Japonesa aberta à inspeção pública 

nº 308533/1994 

DOCUMENTO DE PATENTE 2 

[0010] Publicação de Patente Japonesa aberta à inspeção pública 

nº 160451/1996 

DOCUMENTO DE PATENTE 3 
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[0011] Publicação de Patente Japonesa aberta à inspeção pública 

nº 281696/2001 

DESCRIÇÃO DA INVENÇÃO 

[0012] A presente invenção tem sido realizada em vista do estado 

da técnica acima mencionado. A presente invenção visa proporcionar 

um dispositivo de LCD incluindo um substrato de matriz ativa com 

aperfeiçoadas características e provendo alto contraste entre display 

de branco e preto. 

[0013] Os inventores anteriores realizaram várias investigações 

sobre as configurações de aperfeiçoamento de características de um 

substrato de matriz ativa incluindo uma linha de fonte tendo um ponto 

curvo e também aperfeiçoamento de qualidades de display de um dis-

positivo de LCD incluindo tal substrato de matriz ativa. Então, os inven-

tores notaram locais de eletrodos de pixel e linhas de fonte. Os inven-

tores constataram o seguinte. De acordo com as configurações con-

vencionais, os eletrodos de pixel, cada qual tendo um formato retangu-

lar, são dispostos em um padrão de matriz( retículo) e os espaços en-

tre os eletrodos de pixel são protegidos contra a luz pelas linhas de 

porta e linhas de fonte mutuamente perpendiculares. Nesta configura-

ção, a não uniformidade do display causada pelo desalinhamento no 

plano pode ser eliminada pela linha de fonte incluindo parte curva, po-

rém neste caso, alguns espaços entre os eletrodos de pixel devem ser 

insuficientemente protegidos contra a luz para causar vazamento de 

luz daí no estado de display de preto. Os inventores também constata-

ram que o vazamento de luz entre os eletrodos de pixel pode ser pre-

venido pela disposição de alguma linha ou eletrodo na região de va-

zamento de luz de modo a coincidir com os espaços entre os eletrodos 

de pixel, o que é permitido também nos dispositivos de AMLCD que 

acionam polaridade invertida. 

[0014] Os presentes inventores constataram que uma linha de ca-
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pacitor de armazenamento ou uma linha de porta incluída em um 

substrato de matriz ativa pode ser usada como linha ou eletrodo para 

proteção contra a luz e ainda constataram que uma linha de fonte é 

espaçada da linha de capacitor de armazenamento ou da linha de por-

ta com uma certa distância entre as mesmas, de modo a não sobrepor 

entre si, minimizando deste modo uma capacitância parasítica formada 

entre as mesmas e, como um resultado, o retardo do sinal pode ser 

prevenido. Ainda, os inventores constataram que, de acordo com os 

dispositivos de LCD incluindo este substrato de matriz ativa, a geração 

de retardo de sinal pode ser prevenida e o vazamento da luz inibido 

entre os eletrodos de pixel contribui para um aperfeiçoamento no con-

traste. Como um resultado, os problemas acima mencionados têm sido 

admiravelmente solucionados, conduzindo à completação da presente 

invenção. 

[0015] A presente invenção é um substrato de matriz ativa incluin-

do: 

[0016] eletrodos de pixel dispostos em um padrão de matriz; 

[0017] uma linha de fonte que se estende em uma direção da co-

luna e coincide com qualquer um adjacente dos dois eletrodos de pixel 

em uma direção da fileira; e  

[0018] uma linha de capacitor de armazenamento estendendo-se 

na direção da fileira e intersectando com a linha de fonte, 

[0019] em que os eletrodos de pixel, a linha de fonte e a linha de 

capacitor de armazenamento são dispostos em diferentes camadas 

empilhadas com um filme isolante entre os mesmos, 

[0020] a linha de fonte tem pontos curvos abaixo de ambos os ad-

jacentes dois eletrodos de pixel em fileira e possui uma porção de cru-

zamento que passa através de um espaço entre os dois adjacentes 

eletrodos de pixel em fileira, 

[0021] a linha de capacitor de armazenamento possui uma porção 
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que se estende na direção da coluna e coincidindo com o espaço entre 

os dois adjacentes eletrodos de pixel em fileira, e 

[0022] a linha de fonte coincide com a linha de capacitor de arma-

zenamento substancialmente apenas em uma sua interseção ( a se-

guir, também referida como primeiro substrato de matriz ativa da pre-

sente invenção). 

[0023] O primeiro substrato de matriz ativa da presente invenção é 

mencionado em maiores detalhes abaixo. 

[0024] O primeiro substrato de matriz ativa da presente invenção 

inclui: os eletrodos de pixel dispostos em um padrão de matriz; uma 

linha de fonte estendendo-se em uma direção da coluna e coincidindo 

com qualquer um dos dois adjacentes eletrodos de pixel em uma dire-

ção da fileira; e uma linha de capacitor de armazenamento estenden-

do-se na direção da fileira e intersectando com a linha de fonte. O pri-

meiro substrato de matriz ativa da presente invenção é provido com 

uma variedade de eletrodos e linhas para acionamento de LC tais co-

mo eletrodos de pixel, linhas de fonte, linhas de porta e linhas de ca-

pacitor de armazenamento. No substrato incluindo estes eletrodos e 

linhas, as linhas de porta são dispostas em uma direção da fileira, isto 

é, em uma direção do comprimento da linha de capacitor de armaze-

namento para intersectar com as linhas de fonte e em cada interseção 

das duas linhas, um TFT ( transistor de filme fino), que é um elemento 

de comutação e similar é provido. Os eletrodos de pixel, cada qual, 

constituem uma unidade de pixel para aplicação de uma voltagem à 

camada de LC e funciona como um pixel para acionamento de LCs. As 

linhas de fonte, cada qual, fornecem um sinal de fonte ao eletrodo de 

pixel ou TFT. As linhas de capacitor de armazenamento, cada qual, 

formam uma capacitância juntamente com um outro eletrodo ou linha 

disposta com o filme isolante entre os mesmos para armazenar um 

potencial elétrico do eletrodo de pixel quando o TFT é desativado. As 
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linhas de porta, cada qual, controlam uma regulação de tempo de apli-

cação de dado de sinal ao eletrodo de pixel e ao TFT. Os TFTs são 

elementos comutadores de semicondutor de três terminais e cada qual 

pode controlar um sinal de porta alimentado da linha de porta e um 

sinal de fonte alimentado da linha de fonte. Os locais das linhas de 

porta, das linhas de fonte e dos TFTs permitem o acionamento se-

quencial da linha em que a voltagem de sinal é aplicada em sequência 

aos eletrodos de pixel ao longo da linha de porta. 

[0025] Os eletrodos de pixel, a linha de fonte e a linha de capacitor 

de armazenamento são dispostos em diferentes camadas empilhadas 

com um filme isolante entre os mesmos e a linha de fonte possui pon-

tos curvos abaixo de ambos os adjacentes dois eletrodos de pixel em 

fileira e possui uma porção de cruzamento que passa através de um 

espaço entre os adjacentes dois eletrodos de pixel em fileira. De acor-

do com a presente invenção, a linha de fonte é disposta em uma ca-

mada diferente do eletrodo de pixel com um filme isolante entre os 

mesmos e uma certa capacitância é formada entre a linha de fonte e o 

eletrodo de pixel, como as linhas de capacitor de armazenamento fa-

zem. A linha de fonte é disposta na direção da fileira no todo como 

acima mencionado, porém encurva-se pelo menos duas vezes nos 

respectivos pontos de curva e a porção de cruzamento, que é uma 

porção entre os pontos de curva, passa através de um espaço entre os 

dois eletrodos de pixel adjacentes. No ponto de curva, a linha de fonte 

encurva-se em um ângulo reto ou obliquamente à direção longitudinal 

da linha de fonte. Como um resultado, a linha de fonte pode coincidir 

com cada um dos dois eletrodos de pixel em fileira adjacentes. 

[0026] O significado da provisão da linha de fonte com os pontos 

curvos para coincidir com ambos os adjacentes dois eletrodos de pixel 

em fileira é abaixo mencionado. As figuras 15 e 16 são vistas em plan-

ta, cada qual esquematicamente mostrando uma relação entre os lo-
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cais dos eletrodos de pixel e linhas de fonte e uma capacitância for-

mada entre os mesmos. A figura 16 mostra uma concretização con-

vencional em que as linhas de fonte não têm pontos curvos. A figura 

15 mostra uma concretização da presente invenção em que as linhas 

de fonte, cada qual, têm pontos curvos. As figuras 15(a) e 16(a) mos-

tram uma relação sem o desalinhamento. As figuras 15(b) e 16(b) 

mostram uma relação com o desalinhamento. As porções de sombra 

nas figuras 15 e 16, cada qual, mostram uma região de sobreposição 

da linha de fonte e do eletrodo de pixel. Como mostrado na figura 16, 

quando os eletrodos de pixel ( pix1 a pix3 ) são dispostos em um pa-

drão de matriz, as linhas de fonte (S1 a S3) são usualmente dispostas 

para coincidirem com respectivos espaços entre os  eletrodos de pixel. 

A camada incluindo os eletrodos de pixel e a camada incluindo as li-

nhas de fonte são separadas,  e um filme isolante é formado entre os 

mesmos. Assim, uma certa capacitância é formada entre um eletrodo 

de pixel e a linha de fonte. Todavia, a linha de fonte nem sempre está 

disposta para passar no centro do espaço entre os eletrodos de pixel 

como mostrado na figura 16(b), por exemplo, uma vez que os eletro-

dos de pixel e as linhas de fonte são dispostos nas diferentes camadas. 

A quantidade da capacitância é proporcional a uma área de sobreposi-

ção entre a linha de fonte e o eletrodo de pixel. Assim, uma grande 

variação na área causa os seguintes problemas, por exemplo, quando 

uma polaridade é invertida entre os eletrodos de pixel adjacentes. 

[0027] Nos dispositivos de LCD, uma capacitância Cpix, que um 

eletrodo de pixel forma, é uma soma de Ccs formada com uma linha de 

capacitor de armazenamento, c1c formado em uma camada de LC, Csd 

formada com uma linha de fonte, Cgd formada entre as linhas de porta 

e dreno e similar, como mostrado na seguinte fórmula (1). 

Cpix = Ccs + Ccl + Csd + Cgd (1) 

[0028] O potencial elétrico de pixel Vpixl pode ser representado pe-
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la seguinte fórmula (2): 

Vpixl = Vs1 – (( Csdl/ Cpixl x Vs1pp) + (Csd2/ Cpixl x Vs2pp ))   (2) 

[0029] em que Sl representa uma linha de fonte coincidindo com 

um lado do pix1 de eletrodo de pixel; 

[0030] S2 representa linha de fonte coincidindo com um lado de 

pix1 de eletrodo de pixel; 

[0031] Vs1 e Vs2 representam potenciais elétricos de fonte aplica-

dos por S1 e S2, respectivamente; 

[0032] Cpixl representa capacitância, que pix1 forma; 

[0033] Csd1 e Csd2 representam capacitâncias formadas entre pix1 

e Sl e entre pix1 e S2, respectivamente; 

[0034] Pix1 recebe potencial elétrico de sinal de S1; 

[0035] Pix1 tem uma polaridade de "mais";  

[0036] Pix2 tem uma polaridade de "menos". 

[0037] Vs2 = -Vs1 é satisfeita porque os pixels adjacentes são dife-

rentes em polaridade. "(Csd1/Cpix1 x Vs1pp) + (Csd2/Cpix1 x Vs2pp)" mostra 

uma voltagem traçada por S1 e S2. 

[0038] Neste caso, a polaridade de um potencial elétrico de fonte 

aplicado ao eletrodo de pixel é invertida a cada período de 1H e então, 

as influências equivalentes a duas vezes o potencial elétrico de fonte 

atuam no eletrodo de pixel. Assim, os potenciais elétricos de fonte 

Vs1pp e Vs2pp equivalentes às voltagens do desenho satisfazem Vs1pp 

= 2 x Vs1 e Vs2pp = 2 x Vs2. 

[0039] Similarmente, o potencial elétrico Vpix2 pode ser representa-

do pela seguinte fórmula (3). 

Vpix2 = Vs2 – ((Csd2/Cpix2 x Vs2pp) + (Csd3/Cpix2 x Vs3pp) (3) 

[0040] em que S2 representa a linha de fonte que coincide com 

um lado do eletrodo de pixel pix2;  

[0041] S3 representa linha de fonte que coincide com um outro 

lado do eletrodo de pixel pix2; 
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[0042] Vs2 e Vs3 representam potenciais elétricos de fonte aplica-

dos por S2 e S3, respectivamente; 

[0043] Cpix2 representa capacitância, que pix2 forma; formada em 

pix2; 

[0044] Csd2 e Csd3 representam capacitâncias formadas entre pix2 

e S2 e entre pix3 e S3, respectivamente; 

[0045] Pix2 recebe potencial de sinal do S2; e 

[0046] Pix3 adjacente a pix2 possui polaridade de mais. 

[0047] Vs3=-Vs2 é satisfeita porque os pixels adjacentes são dife-

rentes em polaridade. "(Csd2/Cpix2 x Vs2pp)+ (Csd3/Cpix2 x Vs3pp)" repre-

senta uma voltagem estirada por S2 e S3. 

[0048] Em vista do acima, quando a polaridade é diferente entre 

os dois pixels adjacentes e quando uma área em que a linha de fonte 

coincide com o eletrodo de pixel é a mesma entre os dois pixels adja-

centes, como mostrado na figura 16(a), Csd1 = Csd2 = Csd3 é satisfeita e 

as voltagens estiradas pelas linhas de fonte podem ser mutuamente 

canceladas entre os pixels e os adjacentes dois pixels são os mesmos 

em potencial elétrico (cujas polaridades podem ser diferentes). Toda-

via, como mostrado na figura 16(b),quando a área de sobreposição é 

variada entre os pixels Csd1> Csd2 ou Csd1 < Csd2 é satisfeita ou Csd2 > 

Csd3 ou Csd2 < Csd3 é satisfeita e a voltagem estirada pela linha de fonte 

muda é também variada e os dois pixels adjacentes têm diferentes po-

tenciais, resultando em display sem uniformidade. 

[0049] Na presente invenção, como mostrado nas figuras 15(a) e 

15(b), a linha de fonte é provida com os pontos curvos para coincidir 

com cada um dos dois eletrodos de pixel adjacentes, o que facilmente 

possibilita que quase a linha de fonte toda coincida com os eletrodos 

de pixel. De acordo com isto, os dois pixels adjacentes têm o mesmo 

potencial, mesmo que um ligeiro desalinhamento ocorra como mostra-

do na figura 15(b). Especificamente, valores quase equivalentes são 
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facilmente dados a Csd1, Csd2, e Csd3 na concretização da presente in-

venção.  

[0050] A linha de capacitor de armazenamento possui uma porção 

que se estende na direção da coluna e que coincide com o espaço en-

tre os adjacentes dois eletrodos de pixel em fileira. Quando é projetado 

de modo que a linha de fonte seja curva e deste modo a linha de fonte 

toda coincida com os eletrodos de pixel, um espaço entre os eletrodos 

de pixel possui uma região livre do membro de proteção contra luz. 

Através desta região, a luz é vazada no estado de display preto e uma 

razão de contraste calculada por "luminância no estado de display 

branco/luminância no display preto" é reduzida. Na presente invenção, 

é projetado que a parte da linha de capacitor de armazenamento seja 

ramificada e então estendida para coincidir com um espaço entre os 

eletrodos de pixel e deste modo a luz através do espaço é bloqueada 

para reduzir o vazamento da luz no estado de display preto e a razão 

de contraste pode ser melhorada. A matriz de preto feita de resinas 

orgânicas e similares pode ser comumente usada como o membro de 

proteção contra a luz, porém a matriz de preto e a linha de fonte são 

tipicamente dispostas em diferentes substratos e suficientes efeitos de 

proteção contra a luz não devem ser obtidos se desalinhamento entre 

os dois substratos ocorrer. Em adição, a luz deve ser vazada através 

de um furo de pino possivelmente formado na matriz de preto. Em con-

traste à matriz de preto, a linha de capacitor de armazenamento pode 

ser facilmente disposta no substrato incluindo a linha de fonte. Então, 

o uso da linha de capacitor de armazenamento como membro de pro-

teção contra a luz pode minimizar as influências pelo desalinhamento. 

Ainda, os filmes de metal mostram muito maior propriedade de prote-

ção contra a luz do que as resinas orgânicas. Consequentemente, es-

tas linhas são mais apropriadas como membro de proteção contra a 

luz da presente invenção. 
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[0051] A linha de fonte coincide com a linha de capacitor de arma-

zenamento substancialmente apenas em uma sua interseção. Na pre-

sente invenção, a porção maior da linha de fonte fica distante da linha 

de capacitor de armazenamento, de modo a não coincidir com a mes-

ma, a fim de evitar o retardo do sinal e similar possivelmente causado 

devido à capacitância parasítica formada com a mesma. Na presente 

invenção, a linha de capacitor de armazenamento e a linha de fonte 

são projetadas para serem intersectadas uma com a outra e, assim, as 

duas linhas são coincididas uma com a outra pelo menos em um ponto. 

De acordo com a concretização em que a linha de fonte coincide com 

a linha de capacitor de armazenamento substancialmente apenas na 

intersecção da mesma, como na presente invenção, a formação de 

capacitância parasítica pode ser suficientemente reduzida, conduzindo 

à supressão do retardo de sinal. 

[0052] A configuração do substrato de matriz ativa da presente 

invenção não está especialmente limitada. O substrato de matriz ativa 

pode ou não incluir outros componentes desde que essencialmente 

inclua os componentes acima mencionados. 

[0053] O substrato de matriz ativa da presente invenção pode ser 

montado em uma variedade de dispositivos de display e sensores, por 

exemplo. Os exemplos dos dispositivos de display incluem dispositivos 

de LCD e displays de EL orgânicos. Exemplos dos sensores incluem 

sensores de foto, sensores magnéticos, sensores de temperatura e 

sensores químicos. 

[0054] No primeiro substrato de matriz ativa da presente invenção, 

uma linha de porta pode ser usada como porção que se estende em 

vez da linha de capacitor de armazenamento. A presente invenção é 

um substrato de matriz ativa, incluindo: 

[0055] eletrodos de pixel dispostos em um padrão de matriz;    

[0056] uma linha de fonte que se estende em uma direção de co-
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luna e coincidente com qualquer um dos adjacentes dois dos eletrodos 

de pixel em uma direção da fileira; e 

[0057] uma linha de porta estendendo-se na direção da fileira e 

intersectando com a linha da fonte, 

[0058] em que os eletrodos de pixel, a linha de fonte e a linha de 

porta são dispostos em diferentes camadas empilhadas com um filme 

isolante entre os mesmos, 

[0059] a linha de fonte possui pontos curvos abaixo de ambos os 

adjacentes dois eletrodos de pixel da fileira e possui uma porção de 

cruzamento que passa através de um espaço entre os adjacentes dois 

eletrodos de pixel da fileira,  

[0060] a linha de porta possui uma porção que se estende na dire-

ção da coluna e coincidindo com o espaço entre os dois eletrodos de 

pixel adjacentes da fileira, e 

[0061] a linha de fonte coincide com a linha de porta substancial-

mente apenas em uma sua interseção ( a seguir, também referida co-

mo um segundo substrato de matriz ativa da presente invenção).  

[0062] De acordo com esta concretização, em que a linha de porta 

é estendida, diferente da concretização em que a linha de capacitor de 

armazenamento é estendida, uma mudança de voltagem de um sinal 

de porta anterior momentaneamente proporciona uma influencia sobre 

a capacitância formada entre a linha de porta e o eletrodo de pixel, po-

rém em vista da proteção contra a luz e do retardo de sinal, as mes-

mas vantagens como no uso da linha de capacitor de armazenamento 

podem ser obtidas. 

[0063] No primeiro substrato de matriz ativa da presente invenção, 

um eletrodo flutuante pode ser usado em vez da linha de capacitor de 

armazenamento. A presente invenção é também um substrato de ma-

triz ativa, incluindo: 

[0064] eletrodos de pixel dispostos em um padrão de matriz; e 
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[0065] uma linha de fonte que se estende em uma direção da co-

luna e coincidente com qualquer um dos adjacentes dois eletrodos de 

pixel em uma direção da fileira, 

[0066] em que os eletrodos de pixel e a linha de fonte são dispos-

tos em diferentes camadas com um filme isolante entre os mesmos, 

[0067] a linha de fonte possui pontos curvos abaixo de ambos dos 

dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira e possui uma porção 

transversal que passa através de um espaço entre os dois eletrodos 

de pixel adjacentes da fileira,e 

[0068] o substrato de matriz ativa inclui um eletrodo flutuante que 

se estende na direção da coluna e coincidente com o espaço entre os 

dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira ( a seguir, também referido 

com terceiro substrato de matriz ativa da presente invenção). De acor-

do com isto, as mesmas vantagens que no uso da linha de capacitor 

de armazenamento ou da linha de porta podem ser obtidas em vista 

da proteção contra a luz e retardo de sinal.  

[0069] O eletrodo flutuante é um eletrodo independente e não co-

nectado a outras linhas tais como linha de capacitor de armazenamen-

to e linha de porta. Os materiais para as linhas de capacitor de arma-

zenamento ou linhas de porta podem ser usados para o eletrodo flutu-

ante. Isto permite a simplificação das etapas de produção. Uma capa-

citância parasítica formada entre a linha de fonte e o eletrodo flutuante 

possivelmente causa retardo de sinal, como ocorre com a capacitância 

formada entre a linha de fonte e a linha de capacitor ou linha de porta. 

Assim, é preferível que a linha de fonte coincida com o eletrodo flutu-

ante substancialmente apenas em uma sua intersecção e é mais pre-

ferível que a linha de fonte não coincida substancialmente com o ele-

trodo flutuante. 

[0070] As concretizações preferíveis do primeiro a terceiro substra-

tos de matriz ativa da presente invenção são mencionadas em maiores 
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detalhes abaixo. 

[0071] É preferível que os adjacentes dois eletrodos de pixel da 

fileira sejam diferentes em polaridade. Especificamente, de acordo 

com a presente concretização, um dos dois eletrodos de pixel adjacen-

tes possui uma polaridade de mais e o outro possui uma polaridade de 

menos e a linha de fonte coincide com cada um dos dois eletrodos de 

pixel com as diferentes polaridades através dos pontos de curva. O 

acionamento inverso de ponto pode ser empregado, por exemplo, co-

mo este sistema de acionamento a fim de aplicar voltagens com dife-

rentes polaridades aos respectivos dois eletrodos de pixel adjacentes. 

No acionamento inverso de ponto, os eletrodos de pixel são dispostos 

de modo que uma polaridade de mais e uma polaridade de menos se-

jam alternadas em ambas as direções vertical e transversal na ordem 

de mais, menos, mais, menos. De acordo com a presente invenção, a 

polaridade é invertida entre os adjacentes dois eletrodos de pixel, e 

assim, por exemplo, pelo menos qualquer um dos dois eletrodos de 

pixel na direção da fileira e na direção da coluna é disposto, de modo 

que suas polaridades fiquem na ordem de mais, menos, menos, mais 

ou na ordem de menos, mais, mais, menos. Assim, quando os dois 

eletrodos de pixel adjacentes são diferentes em polaridade, a geração 

de tremulação pode ser efetivamente suprimida. As vantagens da pre-

sente invenção são particularmente exibidas neste sistema de acio-

namento em que as voltagens com diferentes polaridades são aplica-

das aos respectivos dois eletrodos de pixel adjacentes. Mesmo quan-

do ligeiro mau alinhamento ocorrer, os eletrodos de pixel podem mos-

trar quase o mesmo potencial elétrico e deste modo a deterioração nas 

qualidades de display pode ser prevenida. 

[0072] Concretizações preferíveis do primeiro substrato de matriz 

ativa da presente invenção em que a linha de capacitor de armazena-

mento é estendida são mencionadas abaixo. A seguir, são dadas as 
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concretizações preferíveis do primeiro substrato de matriz ativa inclu-

indo uma linha de porta que se estende na direção da fileira e intersec-

tando com a linha de fonte. 

[0073] É preferível que a linha da porta tenha uma porção que se 

estende na direção da coluna e coincida com o espaço entre os adja-

centes dois eletrodos de pixel da fileira. Especificamente, de acordo 

com a presente concretização, o espaço na direção da coluna entre os 

adjacentes dois eletrodos de pixel é sobreposto pelas respectivas por-

ções de extensão da linha de capacitor de armazenamento e a linha 

de porta. Pelo uso de ambas, a linha de capacitor de armazenamento 

e a linha de porta, como membro de proteção contra luz, a região pro-

tegida da luz pode ser suficientemente assegurada e uma capacitância 

de armazenamento em uma quantidade apropriada pode ser formada. 

[0074] É preferível que a linha de porta e a linha de capacitor de 

armazenamento sejam dispostas na mesma camada. Como mencio-

nado acima, a linha de capacitor de armazenamento e a linha de porta 

são providas com uma função como de um membro de proteção con-

tra luz, em adição a seus papéis originais e os mesmos materiais po-

dem ser usados para a linha de porta e a linha de capacitor de arma-

zenamento. Assim, nesta concretização, a linha de capacitor de arma-

zenamento e a linha de porta podem ser formadas a um tempo, o que 

simplifica as etapas de produção.  

[0075] É preferível que a linha de porta e a linha de capacitor de 

armazenamento sejam dispostas em diferentes camadas com um filme 

isolante entre as mesmas. Geralmente, os defeitos de vazamento en-

tre as linhas dispostas na mesma camada podem ocorrer. Esta con-

cretização reduz a possibilidade da geração de tais defeitos de vaza-

mento. De acordo com a concretização acima mencionada, é preferí-

vel que o espaço entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira 

coincida com pelo menos uma linha de porta e linha de capacitor de 
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armazenamento. De acordo com esta concretização, a linha de porta e 

a linha de capacitor de armazenamento podem ser dispostas de modo 

a coincidirem parcialmente entre si e cada espaço na direção da fileira 

entre aqueles adjacentes dos eletrodos de pixel pode ser protegido da 

luz ou pela linha de porta ou pelo capacitor de armazenamento. Assim, 

o vazamento da luz entre os eletrodos de pixel pode ser mais segura-

mente prevenido. Por exemplo, os dispositivos de display incluindo o 

substrato de matriz ativa da presente concretização podem prover dis-

play de contraste maior.   

[0076] É preferível que a linha de porta seja disposta para coincidir 

com um espaço entre aquele adjacente dos dois eletrodos de pixel na 

direção da coluna. De acordo com a presente concretização, não ape-

nas os espaços na direção da fileira, mas também os espaços na dire-

ção da coluna entre os adjacentes eletrodos de pixel podem ser prote-

gidos da luz. Assim, o vazamento da luz entre os eletrodos de pixel 

pode ser mais seguramente prevenido. Por exemplo, dispositivos de 

display incluindo o substrato de matriz ativa da presente concretização 

podem prover display de contraste maior. 

[0077] É preferível que a linha de capacitor de armazenamento 

seja disposta para coincidir com um espaço entre quaisquer adjacen-

tes dois dos eletrodos de pixel na direção da coluna. Por exemplo, 

quando a linha de porta é disposta para coincidir com os eletrodos de 

pixel, não no espaço entre os adjacentes dois eletrodos de pixel da 

coluna, esta concretização permite que o vazamento de luz entre os 

adjacentes dois eletrodos de pixel da coluna seja mais seguramente 

prevenido. Por exemplo, os dispositivos de display incluindo substrato 

de matriz ativa da presente concretização podem prover um display de 

contraste maior.  

[0078] Abaixo, são dadas as concretizações preferíveis do primei-

ro substrato de matriz ativa da presente invenção ainda incluindo um 
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eletrodo flutuante que coincide com o espaço entre os dois eletrodos 

de pixel adjacentes da fileira. 

[0079] É preferível que o eletrodo flutuante e a linha de capacitor 

de armazenagem sejam dispostos na mesma camada. De acordo com 

esta concretização, a linha de capacitor de armazenamento e o eletro-

do flutuante podem ser formados a um tempo, o que pode simplificar 

as etapas de produção. 

[0080] É preferível que o eletrodo flutuante e a linha de capacitor 

de armazenamento sejam dispostos em diferentes camadas com um 

filme isolante entre os mesmos e que o espaço entre os dois eletrodos 

de pixel adjacentes da fileira coincida com pelo menos um selecionado 

dentre eletrodo flutuante, linha de capacitor de armazenamento e linha 

de porta. De acordo com a presente concretização, cada espaço na 

direção da fileira entre os os eletrodos de pixel adjacentes pode ser 

protegido contra luz por qualquer eletrodo flutuante, pela linha de ca-

pacitor de armazenamento e pela linha de porta. Como resultado, esta 

concretização permite que o vazamento de luz entre os dois eletrodos 

de pixel adjacentes da coluna seja mais seguramente prevenido. Por 

exemplo, os dispositivos de display incluindo o substrato de matriz ati-

va da presente concretização podem prover display de contraste maior. 

[0081] Abaixo mencionadas são concretizações preferíveis do se-

gundo substrato de matriz ativa em que a linha de porta é estendida. 

As concretizações preferíveis do segundo substrato de matriz ativa 

são as mesmas que no primeiro eletrodo de matriz ativa. A linha de 

capacitor de armazenamento do primeiro substrato de matriz ativa é 

substituída pela linha de porta. As concretizações em que o eletrodo 

flutuante é usado, mencionado no primeiro substrato de matriz ativa, 

podem ser também aplicadas ao segundo substrato da matriz ativa. 

[0082] As seguintes concretizações são preferíveis quando o se-

gundo substrato de matriz ativa ainda inclui uma linha de capacitor de 
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armazenamento que se estende na direção da fileira e intersectando 

com a linha de fonte. 

[0083] É preferível que a linha de capacitor de armazenamento 

tenha uma porção que se estenda na direção da coluna coincidindo 

com o espaço entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira. De 

acordo com isto, ambas, a linha de porta e a linha de capacitor de ar-

mazenamento  podem ser usadas como membro de proteção contra a 

luz. A região protegida contra a luz pode ser suficientemente assegu-

rada e uma capacitância de armazenamento em uma quantidade 

apropriada pode ser formada. 

[0084] É preferível que a linha de capacitor de armazenamento e a 

linha de porta sejam dispostas na mesma camada. De acordo com isto, 

a linha de porta e a linha de capacitor de armazenamento podem ser 

formadas a um tempo e assim as etapas de produção podem ser sim-

plificadas. 

[0085] É preferível que a linha de capacitor de armazenamento e a 

linha de porta sejam dispostas nas diferentes camadas com um filme 

isolante entre as mesmas. Geralmente, os defeitos de vazamento en-

tre as linhas dispostas na mesma camada podem ocorrer. Esta con-

cretização reduz uma possibilidade de geração de tais defeitos de va-

zamento. Na presente concretização, é preferível que o espaço entre 

os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira coincide com pelo me-

nos uma da linha de capacitor de armazenamento e linha de porta. De 

acordo com isto, cada espaço nas direções da fileira e coluna entre 

dois eletrodos de pixel adjacentes pode ser protegido contra luz por 

linha de capacitor de armazenamento ou linha de porta. Assim, o va-

zamento de luz entre os eletrodos de pixel pode ser mais seguramente 

prevenido. Por exemplo, os dispositivos de display incluindo o substra-

to de matriz da presente concretização podem prover display de con-

traste maior. 
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[0086] É preferível que a linha de capacitor de armazenamento 

seja disposta para coincidir com um espaço entre quaisquer dois dos 

eletrodos de pixel adjacentes na direção da coluna. De acordo com 

isto, não apenas espaços na direção da fileira, mas também espaços 

na direção da coluna entre aqueles adjacentes dos eletrodos de pixel 

podem ser protegidos contra a luz. Assim, o vazamento da luz entre os 

eletrodos de pixel pode ser mais seguramente prevenido. Por exemplo, 

os dispositivos de display incluindo o substrato de matriz ativa da pre-

sente concretização podem prover o display de contraste maior.  

[0087] É preferível que a linha de porta seja disposta para coincidir 

com um espaço entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes 

na direção da coluna. Por exemplo, quando a linha de capacitor de 

armazenamento for disposta para coincidir com os eletrodos de pixel, 

não no espaço entre os adjacentes dois eletrodos de pixel da coluna, 

esta concretização permite que o vazamento de luz entre os dois ele-

trodos de pixel adjacentes da coluna seja mais seguramente prevenido. 

Por exemplo, os dispositivos de display incluindo o substrato de matriz 

ativa da presente concretização podem prover um display de contraste 

maior. 

[0088] As seguintes concretizações são preferíveis quando o se-

gundo substrato de matriz ativa ainda inclui um eletrodo flutuante coin-

cidente com o espaço entre os adjacentes dois eletrodos de pixel da 

fileira.  

[0089] É preferível que o eletrodo flutuante e a linha de porta se-

jam dispostos na mesma camada. Como resultado, a linha da porta e 

o eletrodo flutuante podem ser formados a um tempo, o que pode sim-

plificar as etapas de produção. 

[0090] É preferível que o eletrodo flutuante e a linha de porta se-

jam dispostos em diferentes camadas com um filme isolante entre os 

mesmos. Geralmente, os defeitos de vazamento entre linhas dispostas 
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na mesma camada podem ocorrer. Esta concretização reduz uma 

possibilidade da geração de tais defeitos de vazamento. De acordo 

com a concretização acima mencionada, é preferível que o espaço en-

tre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira coincida com pelo 

menos um selecionado do eletrodo flutuante, linha de porta e linha de 

capacitor de armazenamento. De acordo com a presente concretiza-

ção, cada espaço na direção da fileira entre aqueles dos eletrodos de 

pixel adjacentes pode ser protegido contra luz por qualquer um do ele-

trodo flutuante, linha de porta e linha de capacitor de armazenamento. 

Como um resultado, esta concretização permite que o vazamento da 

luz entre os eletrodos de pixel seja mais seguramente prevenido. Por 

exemplo, os dispositivos de display incluindo o substrato de matriz ati-

va da presente concretização podem prover display de contraste maior. 

[0091] Seguem abaixo as concretizações preferíveis do terceiro 

substrato de matriz ativa incluindo o eletrodo flutuante. As concretiza-

ções preferíveis do terceiro substrato de matriz ativa são as mesmas 

que nos primeiro e segundo substratos de matriz ativa. A linha de ca-

pacitor de armazenamento do primeiro substrato de matriz ativa e a 

linha de porta do segundo substrato de matriz ativa são substituídas 

com o eletrodo flutuante. 

[0092] Preferíveis são as seguintes concretizações quando o ter-

ceiro substrato de matriz ativa ainda inclui uma linha de capacitor de 

armazenamento que se estende na direção da coluna e que intersecta 

com a linha de fonte. 

[0093] É preferível que a linha de capacitor de armazenamento 

tenha uma porção que se estende na direção da coluna e que coincida 

com o espaço entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira. De 

acordo com isto, ambos o eletrodo flutuante e a linha de capacitor de 

armazenamento podem ser usados como membro de proteção contra 

a luz. Assim, a região protegida contra a luz pode ser suficientemente 
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assegurada e uma capacitância de armazenamento em uma quantida-

de apropriada pode ser formada. 

[0094] É preferível que a linha de capacitor de armazenamento e o 

eletrodo flutuante sejam dispostos na mesma camada. Como resultado, 

o eletrodo flutuante e a linha de capacitor de armazenamento podem 

ser formados a um tempo, o que pode simplificar as etapas de produ-

ção. 

[0095] É preferível que a linha de capacitor de armazenamento e o 

eletrodo flutuante sejam dispostos em diferentes camadas com um fil-

me isolante entre os mesmos. Geralmente, os defeitos de vazamento 

entre as linhas dispostas na mesma camada podem ocorrer. Esta con-

cretização reduz uma possibilidade de geração de tais defeitos de va-

zamento. Ainda, de acordo com a presente concretização, é preferível 

que o espaço entre os dois eletrodos de pixel adjacentes de fileira 

coincida com pelo menos uma linha de capacitor de armazenamento e 

eletrodo flutuante. De acordo com isto, cada espaço na direção da filei-

ra entre aqueles eletrodos de pixel adjacentes pode ser protegido con-

tra a luz na linha de capacitor de armazenamento ou no eletrodo flutu-

ante. Como resultado, esta concretização permite que o vazamento da 

luz entre os eletrodos de pixel seja mais seguramente prevenido. Por 

exemplo, os dispositivos de display incluindo o substrato de matriz ati-

va da presente concretização podem prover display de contraste maior. 

[0096] É preferível que a linha de capacitor de armazenamento 

coincida com um espaço entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel 

adjacentes na direção da coluna. De acordo com isto, não apenas os 

espaços na direção da fileira, mas também espaços na direção da co-

luna entre aqueles adjacentes dos eletrodos de pixel podem ser prote-

gidos contra a luz. Assim, o vazamento contra a luz entre os eletrodos 

de pixel pode ser mais seguramente prevenido. Por exemplo, os dis-

positivos de display incluindo o substrato de matriz ativa da presente 
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concretização podem prover display de contraste maior. 

[0097] As seguintes concretizações são preferíveis quando o ter-

ceiro substrato de matriz ativa da presente invenção ainda inclui uma 

linha de porta que se estende na direção da fileira e que intersecta 

com a linha de fonte. 

[0098] É preferível que a linha de porta tenha uma porção que se 

estende na direção da coluna e coincida com o espaço entre os dois 

eletrodos de pixel adjacentes da fileira. De acordo com isto, ambos o 

eletrodo flutuante e a linha de porta podem ser usados como membro 

de proteção contra a luz. Assim, a região protegida contra a luz pode 

ser suficientemente assegurada e a capacitância de armazenamento 

em uma quantidade apropriada pode ser formada. 

[0099] É preferível que a linha de porta e o eletrodo flutuante se-

jam dispostos na mesma camada. Como resultado, o eletrodo flutuan-

te e a linha de capacitor de armazenamento podem ser formados a um 

tempo, o que pode simplificar as etapas de produção.  

[00100] É preferível que a linha de porta e o eletrodo flutuante se-

jam dispostos em diferentes camadas com um filme isolante entre os 

mesmos. Geralmente, os defeitos de vazamento entre as linhas dis-

postas na mesma camada podem ocorrer. Esta concretização reduz 

uma possibilidade de geração de tais defeitos de vazamento. De acor-

do com a presente concretização, é também preferível que o espaço 

entre os dois eletrodos de pixel adjacentes de fileira coincida com pelo 

menos um dentre linha de porta e eletrodo flutuante. De acordo com 

isto, cada espaço na fileira e nas direções da coluna entre os dois ele-

trodos de pixel adjacentes pode ser protegido contra luz pela linha de 

porta ou eletrodo flutuante. Assim, o vazamento de luz entre os eletro-

dos de pixel pode ser mais seguramente prevenido. Por exemplo, os 

dispositivos de display incluindo o substrato de matriz ativa da presen-

te concretização podem prover display de contraste maior.   
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[00101] É preferível que a linha de porta coincida com um espaço 

entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes na direção da 

coluna. De acordo com isto, não apenas os espaços na direção da fi-

leira, mas também espaços na direção da coluna entre aqueles adja-

centes dos eletrodos de pixel podem ser protegidos contra luz. Assim, 

o vazamento da luz entre os eletrodos de pixel pode ser mais segura-

mente prevenido. Por exemplo, os dispositivos de display incluindo o 

substrato de matriz ativa da presente concretização podem prover um 

display de contraste maior.  

[00102] A presente invenção é também um dispositivo de display de 

cristal líquido incluindo o primeiro, segundo ou terceiro substrato, uma 

camada de cristal líquido e um contrassubstrato, empilhados nesta or-

dem, em que o contrassubstrato inclui uma matriz preta coincidindo 

com um espaço entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes. 

Os dispositivos de display incluindo o primeiro, segundo ou terceiro 

substrato de matriz ativa podem prover um contraste maior entre os 

displays de preto e branco mesmo que for acionado em acionamento 

de polaridade inversa. O dispositivo de display particularmente preferí-

vel é aquele que inclui uma matriz preta no dispositivo de LCD.  

[00103] Em adição às linhas acima mencionadas, uma matriz preta 

pode ser subsidiariamente usada como um membro para proteger con-

tra a luz um espaço nas direções da fileira e/ou da coluna entre os ele-

trodos de pixel adjacentes. Mesmo que uma variedade de linhas fosse 

usada para proteção contra a luz como acima mencionado, algumas 

linhas não devem ser apropriadamente usadas em vista do desenho 

da linha. Em tal caso, uma matriz preta é usada em vez disso, deste 

modo melhorando mais o contraste. 

[00104] O dispositivo de display de cristal líquido da presente in-

venção inclui uma camada de LC interposta entre um par de substra-

tos, isto é, um substrato de matriz ativa e um contrassubstrato. O con-
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trassubstrato pode ser usado, por exemplo, como um substrato de fil-

tro de cor incluindo uma camada de filtro de cor e uma matriz preta. Os 

dispositivos de LCD comumente incluem uma matriz preta para preve-

nir o vazamento da luz entre os filtros de cor, mistura de cor e simila-

res, porém na presente invenção, uma variedade de linhas serve como 

um membro de proteção contra a luz principal, e assim, o dispositivo 

de LCD da presente invenção inclui uma matriz preta mais fina do que 

aquela convencional e, portanto, mostra uma razão de abertura maior. 

EFEITO DA INVENÇÃO 

[00105] De acordo com o substrato de matriz ativa da presente in-

venção, uma linha de capacitor de armazenamento / ou uma linha de 

porta é estendida para coincidir com um espaço entre dois eletrodos 

de pixel adjacentes e o vazamento da luz no estado preto através do 

espaço pode ser suprimido também quando uma linha de fonte tem 

pontos curvos. Assim, os dispositivos de display incluindo esse subs-

trato de matriz ativa podem prover display de contraste melhorado. 

Ainda, a linha de capacitor de armazenamento estendida ou linha de 

porta é disposta de modo a não coincidir com a linha de fonte, exceto 

para a sua interseção, e assim a formação de uma capacitância para-

sítica entre estas linhas pode ser prevenida e as influências de retardo 

de sinal podem ser minimizadas.  

MELHORES MODALIDADES PARA REALIZAÇÃO DA INVENÇÃO 

[00106] A presente invenção é mencionada em maiores detalhes 

abaixo com referência aos desenhos mostrando as concretizações da 

presente invenção, porém não limitada apenas às mesmas. 

Concretização 1 

[00107] A figura 1 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização l. A figura 2 é uma vista em secção transversal esquemática 

tomada ao longo da linha A-B da figura 1. O dispositivo de LCD da 
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concretização 1 inclui um par de substratos, isto é, um substrato de 

matriz ativa incluindo eletrodos de pixel e um substrato de filtro de cor 

incluindo camadas de filtro de cor, e uma camada de LC interposta en-

tre estes substratos. De acordo com o substrato de matriz ativa do dis-

positivo de LCD da concretização 1, os eletrodos de pixel 11 (mostra-

dos por uma linha espessa) são dispostos em um padrão de matriz, e 

o acionamento dos LCs é controlado na base de cada eletrodo de pixel 

11. 

[00108] De acordo com o substrato de matriz ativa da concretização 

1, várias linhas tais como linhas de porta 12 e linhas de fonte 13 são 

dispostas em camadas separadas com um filme isolante entre as 

mesmas, separadamente da camada incluindo os eletrodos de pixel. 

As linhas de porta 12 estendem-se na direção da fileira ao longo de 

um lado dos eletrodos de pixel 11 na direção da fileira para coincidir 

com os espaços entre os dois eletrodos de pixel 11 adjacentes na di-

reção da coluna. As linhas de fonte 13 estendem-se na direção da co-

luna para intersectar com as fiações da porta 12 com um filme isolante 

entre as mesmas. A cada intersecção entre as linhas de porta 12 e as 

linhas de fonte 13, um TFT 14, que é um elemento de comutação de 

pixel, é disposto. O TFT 14 controla uma regulação de tempo de um 

sinal de fonte com base em um sinal de porta alimentado da fiação de 

porta 12 para enviar o sinal de fonte alimentado da linha de fonte 13 

para o eletrodo de pixel 11. 

[00109] Especificamente, o TFT 14 é conectado em ambas as li-

nhas, linha de porta 12 e linha de fonte 12, e uma linha de estiramento 

de dreno 15 é estendida de um eletrodo do TFT 14 para o centro do 

pixel. Um filme isolante coincidindo com a linha de estiramento de dre-

no 15 é provido com um furo de contato 16, e através deste furo 16, a 

linha de estiramento de dreno 15 e o eletrodo de pixel 11 são eletrica-

mente conectados entre si. Esta configuração é provida em cada pixel. 
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[00110] De acordo com a concretização 1, as linhas de CS (linhas 

de capacitor de armazenamento ) 17 são dispostas para se estende-

rem em uma direção da fileira entre as linhas de porta 12. Cada uma 

das linhas de CS 17 é disposta para coincidir com a linha de estira-

mento de dreno l5 do TFT 14 com um filme isolante entre os mesmos 

no centro do pixel e forma uma certa capacitância de armazenamento 

junto com a linha de estiramento de dreno l5 do TFT 14. Exemplos de 

materiais para as várias linhas tais como linha de porta 12, linha de 

fonte 13, linha de CS 17, e a linha de estiramento de dreno 15 incluem 

alumínio (A1), prata (Ag), nitreto de tântalo (TaN), nitreto de titânio 

(TiN) e nitreto de molibdênio (MoN). 

[00111] Como mostrado na figura 2, o substrato de matriz ativa da 

concretização 1 inclui um substrato de vidro 21, as linhas de CS 17, 

um primeiro filme isolante 22, as linhas de fonte 13, um segundo filme 

isolante 23 e os eletrodos de pixel 11, empilhados nesta ordem para a 

camada de LC. As linhas de porta 12 e linhas de CS 17 são dispostas 

na mesma camada na concretização 1. 

[00112] Na concretização 1, a linha de fonte 13 possui pontos cur-

vos 18 abaixo de cada dois eletrodos de pixel 11 adjacentes na dire-

ção da fileira e possui uma porção de cruzamento 20 entre os pontos 

curvos l8. Esta porção de cruzamento 20 passa através de um espaço 

entre os eletrodos de pixel 11 adjacentes da fileira. Assim, cada linha 

de fonte 13 é disposta para coincidir com ambos dos eletrodos de pixel 

11 adjacentes da fileira. Mais especificamente, a porção de cruzamen-

to 20 da linha de fonte 13 estende-se em uma direção oblíqua para 

ambos os lados nas direções da coluna e fileira constituindo a circun-

ferência externa do eletrodo de pixel 11. De acordo com a concretiza-

ção 1, a porção maior da linha de fonte 13 é coincidida com um eletro-

do de pixel 11 e assim mesmo que ocorra desalinhamento, uma área 

da sobreposição entre o eletrodo de pixel 11 e a linha de fonte 13 é 
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quase a mesma entre os eletrodos de pixel adjacentes 11. 

[00113] Na concretização 1, as linhas de fonte 13 têm o mesmo pa-

drão que se estende na direção da coluna para coincidir com os dois 

eletrodos adjacentes de pixel 11 da fileira como mostrado na figura 1. 

Mais especificamente, de acordo com a concretização 1, cada uma 

das linhas de fonte 13 estende-se na direção da coluna, coincidindo 

com um direito dos adjacentes dois eletrodos de pixel 11 da fileira, e 

curva-se em um ponto de curva 18 para um esquerdo para passar 

através de um espaço entre os eletrodos de pixel 11 da fileira. Então, a 

linha de fonte 13 curva-se novamente em um ponto de curva 18 para 

se estender na direção da coluna, coincidindo com o eletrodo de pixel 

11 esquerdo. A linha de fonte assim estendida 13 ainda curva-se em 

um ângulo reto em um ponto de curva l8 para o eletrodo de pixel 11 

direito e passa através do espaço para estender-se na coluna. Então, 

a linha de fonte 13 curva-se novamente em um ponto de curva 18 para 

se estender na direção da coluna, coincidindo com o eletrodo de pixel 

11 direito. Ainda, a linha de fonte 13 passa através de uma outra linha 

de porta 12 e estende-se para um par de eletrodos de pixel 11 em uma 

coluna seguinte. De acordo com isto, o padrão da linha de fonte 13 

formado para coincidir com os adjacentes dois eletrodos de pixel 11 da 

fileira pode ser uniforme entre os pixels. Assim, os outros membros 

tais como TF 14 podem ser, cada qual, dispostos no mesmo local en-

tre os pixels. Por exemplo, uma matriz preta para proteger contra a luz 

um canal do TFT 14 também pode ser localizada na mesma posição 

entre os pixels. Como um resultado, uma razão de abertura pode ser 

uniforme entre os pixels adjacentes nas direções da coluna, que po-

dem suprimir a ocorrência de luminância irregular. 

[00114] A configuração do local da concretização 1 é vantajosa par-

ticularmente quando um eletrodo de pixel 11 tem uma polaridade in-

versa àquela do eletrodo de pixel 11 adjacente. Quando a polaridade é 
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diferente entre os dois eletrodos de pixel 11 adjacentes e quando uma 

área da sobreposição do eletrodo de pixel 11 e a linha de fonte 13 é 

largamente diferente entre os pixels, as voltagens extraídas dos ele-

trodos de pixel 11 pelas adjacentes duas linhas de fonte 13 tornam-se 

diferentes. Assim, por assim dispor a porção de cruzamento, a área da 

sobreposição entre o eletrodo de pixel 11 e a linha de fonte 12 pode 

ser facilmente tornada quase uniforme entre os eletrodos de pixel ad-

jacentes 11. Como resultado, a diferença na voltagem extraída é redu-

zida e a ocorrência da luminância irregular é suprimida, mantendo des-

te modo as qualidades de display em cada pixel. 

[00115] Na concretização 1, cada uma das linhas de porta 12 é dis-

posta para coincidir com um espaço na direção da coluna entre os ele-

trodos de pixel 11, isto é, um espaço entre aqueles dos eletrodos de 

pixel adjacentes na direção da coluna. Cada uma das linhas de fonte 

13 é disposta para se estender na direção da coluna, porém coincide 

com os eletrodos de pixel 11. Assim, os espaços na direção da coluna 

entre os eletrodos de pixel 11, isto é, os espaços entre aqueles adja-

centes dos eletrodos de pixel em uma direção da fileira, podem ter 

uma região transmissora de luz, porém na concretização 1, cada um 

dos espaços na direção da coluna é protegido contra luz por ser so-

breposto por uma porção de extensão 19 ramificada da linha de CS 17. 

Assim, a configuração da concretização 1 provê um dispositivo de LCD 

que proporciona um display de contraste maior. As linhas de porta 12 

e as linhas de CS 17 podem ser formadas configurando um filme de 

metal que tem sido formado por crepitação e similar no substrato todo 

por fotolitografia envolvendo a formação de "resist", exposição com 

máscara, revelação, causticação, remoção de "resist" e similares. A 

porção de extensão 19 pode ser também formada no momento da 

formação de padrão da linha de CS 17. 

[00116] De acordo com a concretização 1, a linha de fonte 13 e a 
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linha de CS 17 são basicamente espaçadas de modo a não se sobre-

por entre si quando visto na face de display. A linha de fonte 13 e a 

linhas de CS 17 coincidem entre si substancialmente apenas na sua 

intersecção. De acordo com isto, o retardo de sinal causado por uma 

capacitância parasítica formada entre a linha de fonte 13 e a linha de 

CS 17 pode ser suprimido, conduzindo à qualidade de display estável. 

A linha de fonte 13 e a linha de CS 17 são projetadas para coincidir 

uma com a outra nas mesmas regiões, porém o número destas regi-

ões de sobreposição é aumentado tanto quanto possível, minimizando 

deste modo as influências sobre as qualidades de display. 

[00117] Na concretização 1, as linhas de porta 12 e as linhas de CS 

17 são dispostas na mesma camada. O mesmo material pode ser 

usado para as linhas de porta 12 e linhas de CS 17 e assim estas li-

nhas podem ser formadas em um tempo na mesma camada, o que 

simplifica as etapas de produção. As linhas de porta 12 e as linhas de 

CS 17 não podem ser eletricamente conectadas entre si e dispostas a 

uma certa distância entre as mesmas devido às suas funções diferen-

tes. Também em tal concretização, outras regiões, exceto para o es-

paço entre a linha de porta 12 e a linha de CS podem ser suficiente-

mente protegidas contra luz. Como resultado, os efeitos do aperfeiço-

amento do contraste podem ser conseguidos. 

[00118] De acordo com a concretização 1, o substrato de filtro de 

cor pode ser provido com uma matriz de preto coincidindo com os es-

paços entre os eletrodos de pixel 11. De acordo com isto, por exemplo, 

mesmo que o espaço entre os eletrodos de pixel tenha uma região que 

não seja coincidida com a linha de CS por causa do desenho da linha, 

a matriz preta pode proteger subsidiariamente contra a luz a região. 

Especificamente, a matriz preta fica parcialmente disposta para coinci-

dir com o espaço entre a linha de porta 12. Assim, os efeitos proteto-

res contra a luz são melhorados e o dispositivo de display pode prover 
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um display de contraste melhorado. As matrizes pretas são tipicamen-

te dispostas para o propósito de prevenir o vazamento de luz, mistura 

de cor entre os filtros de cor e similar. Em contraste a isto, o dispositivo 

de display da concretização 1 inclui a variedade de linhas como um 

membro de proteção contra luz principal e assim pode ser provido com 

uma matriz preta mais fina que usual. Como resultado, o dispositivo de 

display pode mostrar uma razão de abertura melhorada.   

[00119] A figura 3 é uma vista em plana mostrando esquematica-

mente polaridades de eletrodos de pixel no dispositivo de LCD da con-

cretização 1. Os eletrodos de pixel 11 são acionados por acionamento 

inverso de pontos na concretização 1. De acordo com o acionamento 

inverso de pontos, os sinais com polaridades inversas são aplicados 

em sequência aos dois respectivos eletrodos de pixel adjacentes nas 

fileiras e colunas. Consequentemente, os eletrodos de pixel da concre-

tização 1 são dispostos de modo que as polaridades são invertidas na 

ordem de mais, menos, mais, menos, cada qual na direção da fileira e 

na direção da coluna, como mostrado na figura 3. A linha de fonte 3 

curva-se para passar através de um espaço entre os eletrodos de pixel 

11 com diferentes polaridades. As polaridades podem ser comutadas 

por um acionador de porta conectado nas linhas de porta 12 e um aci-

onador de fonte conectado nas linhas de fonte 13. De acordo com aci-

onamento inverso de pontos, a tremulação pode ser efetivamente su-

primida. De acordo com a configuração da concretização 1, as quali-

dades de display podem ser mantidas mesmo que a polaridade seja 

diferente entre adjacentes dois eletrodos de pixel 11. Como resultado, 

em adição à supressão de tremulação, a ocorrência de luminância ir-

regular causada por uma diferença na luminância entre eletrodos de 

pixel adjacentes pode ser prevenida e, ainda, vazamento de luz entre 

eletrodos de pixel adjacentes pode ser prevenido para melhorar o con-

traste. Assim, a redução nas qualidades de display, causada por retar-
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dos de sinal, pode ser suprimida e imagens de alta qualidade podem 

ser exibidas. 

Concretização 2 

[00120] A figura 4 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 2. A figura 5 é uma vista seccional transversal esquemática 

tomada ao longo da linha C-D na figura 4. O dispositivo de LCD da 

concretização 2 é o mesmo que na concretização 1, exceto que as li-

nhas de porta 12 são usadas em vez das linhas de CS 17 como um 

membro para proteger contra luz os espaços entre os eletrodos de 

pixel 11. Cada uma das linhas de porta 12 da concretização 2 possui 

uma porção de extensão 29, que é parte da linha de porta 12 estendi-

da na direção da coluna do eletrodo de pixel 11 e esta porção de ex-

tensão 29 coincide com um espaço na direção da coluna do eletrodo 

de pixel 11, isto é, um espaço entre os dois pixels adjacentes da fileira. 

Como um resultado, o vazamento de luz no estado de display reto po-

de ser prevenido e display de contraste melhorado pode ser provido. 

De acordo com a concretização 2, não as linhas de CS 17, mas as li-

nhas de porta 12 são, cada qual, estendidas na direção da coluna do 

eletrodo de pixel 11 e, assim, as linhas de CS 17 são, cada qual, posi-

cionadas não no centro do eletrodo de pixel 11, porém mais próximo à 

extremidade do eletrodo de pixel 11 a ser estendida na direção da filei-

ra. A posição da sobreposição entre a linha de CS l7 e a linha de esti-

ramento de dreno 15 não está especialmente limitada e, por exemplo, 

a linha de estiramento de dreno 15 pode ser, cada qual, estendida pa-

ra coincidir uma com a outra próxima ao centro do eletrodo de pixel 11.  

[00121] De acordo com a concretização 2, a linha de fonte 13 e a 

porção da extensão 29 da linha de porta 12 são basicamente espaça-

das de modo a não coincidir uma com a outra quando vistas na face 

do display. A linha de fonte 13 e a linha de porta 12 coincidem entre si 
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substancialmente apenas na sua interseção. Assim, o retardo de sinal 

causado por uma capacitância parasítica formada entre as linhas pode 

ser prevenido, conduzindo às qualidades de display estáveis. 

[00122] Como mostrado na figura 5, o substrato de matriz ativa da 

concretização 2 inclui um substrato de vidro 21, linhas de porta 12, um 

primeiro filme isolante 22, linhas de fonte 13, um segundo filme isolan-

te 23 e eletrodos de pixel 11, nesta ordem, para uma camada de LC. 

Concretização 3 

[00123] Figura 6 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 3. A figura 7 é uma vista seccional transversal esquemática 

tomada ao longo da linha E-F da figura 6. O dispositivo de LCD da 

concretização 3 é o mesmo que o da concretização 1, exceto em que, 

em adição às linhas de CS 17, as linhas de porta 12 são também usa-

das como o membro para proteger contra luz os espaços entre os dois 

eletrodos de pixel adjacentes da fileira. Consequentemente, também 

na concretização 3, a linha de CS 17 e a linha de porta 12 são, cada 

qual, estendida na direção da coluna do eletrodo de pixel 11 para 

coincidir com os espaços na direção da coluna entre os eletrodos de 

pixel 11 adjacentes na direção da fileira, isto é, os espaços entre os 

adjacentes dois eletrodos de pixel 11 da fileira. Como um resultado, o 

vazamento de luz no estado de display preto pode ser prevenido e 

display de contraste melhorado pode ser provido. 

[00124] O substrato de matriz ativa da concretização 3 é provido 

com linhas de CS 17 e linhas de porta 12 dispostas em diferentes ca-

madas com um primeiro filme isolante 22 entre os mesmos, como 

mostrado na figura 7. Especificamente, o substrato de matriz ativa da 

concretização 3 inclui, em uma região de sobreposição de uma linha 

de porta 12-linha de CS 17, um substrato de vidro 21, as linhas de CS 

17, o primeiro filme isolante 22, as linhas de porta 12, um segundo fil-
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me isolante 23, as linhas de fonte 13, um terceiro filme isolante 24, e 

os eletrodos de pixel 11, nesta ordem, para uma camada de LC. Esta 

configuração elimina a necessidade de espaçamento da linha de CS 

17 da linha de porta 12 com uma certa distância entre as mesmas para 

prevenir a conexão da linha de porta 12 na linha de CS 17. E como 

mostrado na figura 7, pelo menos uma dentre a linha de CS 17 e a li-

nha de porta 12 pode ser disposta para coincidir com cada espaço en-

tre os eletrodos de pixel 11. 

[00125] De acordo com a concretização 3, a linha de fonte 13 é ba-

sicamente espaçada da linha de CS l7 e da linha de porta 12, de modo 

a não coincidir com a mesmas quando vista na face de display. Espe-

cificamente, a linha de fonte 13 e a linha CS 17 coincidem uma com a 

outra substancialmente apenas na sua interseção e a linha de fonte 13 

e a linha de porta 12 também apenas na interseção da mesma. Assim, 

o retardo de sinal causado por uma capacitância parasítica formada 

entre as linhas pode ser prevenido, conduzindo às qualidades de dis-

play estáveis. 

[00126] De acordo com a concretização 3, a porção de extensão 19 

da linha de CS 17 e a porção de extensão 29 da linha de porta 12 são 

basicamente coincididas entre si, a fim de reduzir uma capacitância 

parasítica formada entre as mesmas. Todavia, apenas as extremida-

des distais das respectivas porções de extensão são coincididas entre 

si para prover suficientes efeitos de proteção contra a luz. Consequen-

temente, a porção de extensão 19 da linha de CS 17 coincide com a 

porção da extensão 29 da linha de porta 12 substancialmente apenas 

nas suas extremidades distais. Assim, o retardo de sinal pode ser pre-

venido e as qualidades de display podem ser estabilizadas. 

Concretização 4 

[00127] A figura 8 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-
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tização 4. O dispositivo de LCD da concretização 4 é o mesmo que na 

concretização 1, exceto que as linhas de fonte 13, cada qual, têm uma 

simetria de padrão na direção da coluna para coincidir com eletrodos 

de pixel adjacentes 11 na direção da fileira. Mais especificamente, na 

concretização 4, cada uma das linhas de fonte 13 estende-se na dire-

ção da coluna do eletrodo de pixel 11, coincidindo com aquele direito 

dos adjacentes dois eletrodos de pixel da fileira 11 e curva-se em um 

ponto de curva 18 para aquele esquerdo para passar através de um 

espaço entre os dois eletrodos de pixel da fileira 11. Então, a linha de 

fonte curva-se novamente em um ponto de curva 18 para se estender 

na direção da coluna, coincidindo com o eletrodo de pixel esquerdo 11. 

Ainda, a linha de fonte assim estendida 13 passa através da linha de 

porta 12 e estende-se para um par de eletrodos de pixel 11 em uma 

coluna seguinte. Então, a linha de fonte 13 estende-se na direção da 

coluna do eletrodo de pixel 11, coincidindo com o eletrodo de pixel es-

querdo 11 e curva-se em um ponto de curva l8 para o eletrodo de pixel 

direito 11 para passar através do espaço novamente. Então, a linha de 

fonte 13 curva-se novamente em um ponto de curva l8 para se esten-

der na direção da coluna do eletrodo de pixel 11, coincidindo com o 

eletrodo de pixel direito 11. De acordo com esta concretização, o nú-

mero de porções de cruzamento da linha de fonte pode ser reduzido, 

encurtando deste modo a extensão total da linha de fonte. Como resul-

tado, as influências de retardo de sinal podem ser minimizadas. A con-

figuração da concretização 4 pode ser aplicada a qualquer uma das 

acima mencionadas ou abaixo mencionadas concretizações. 

Concretização 5 

[00128] A figura 9 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 5. Como mostrado na figura 9, de acordo com o dispositivo de 

LCD da concretização 5, as linhas de CS 17, as linhas de porta 12 e 
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as linhas de fonte 13 são dispostas em diferentes camadas. A exten-

são da linha de CS 17 reduz a distância entre a linha de CS 17 e a li-

nha de porta 12. Se o vazamento entre estas duas linhas 17 e 12 

inesperadamente ocorrer, as duas linhas 17 e 12 não podem exibir as 

respectivas funções. Assim, no dispositivo de LCD da concretização 5, 

a linha de CS 17, a linha de porta 12, e a linha de fonte 13 são dispos-

tas em diferentes camadas com um filme isolante entre as mesmas a 

fim de minimizar uma possibilidade de defeitos de vazamento. 

Concretização 6 

[00129] A figura 10 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um LCD da concretização 6. Co-

mo mostrado na figura 10, o dispositivo de LCD da concretização 6 é o 

mesmo que na concretização 1 e, exceto que as linhas de porta 12 

são, cada qual, dispostas para passar através do centro de um eletro-

do de pixel 11 e que as linhas de CS 17 coincidem com os respectivos 

espaços entre os adjacentes dois dos eletrodos de pixel 11 na direção 

da coluna. Uma porção que se estende 19 da linha de CS 17 é usada 

como um membro para proteger contra luz os espaços entre os adja-

centes dois dos eletrodos de pixel 11 na direção da fileira. Na configu-

ração da concretização 6, as vantagens equivalentes à concretização 

1 pode ser obtida em vista da proteção contra luz entre os eletrodos de 

pixel e supressão do retardo de sinal. De acordo com a concretização 

6, a linha de CS 17, que coincide com o espaço entre os dois eletrodos 

de pixel adjacentes da coluna 11, é estendida para o centro do eletro-

do de pixel 11 para formar uma capacitância de armazenamento junto 

com uma linha de estiramento de dreno l5, que é conectada ao eletro-

do de pixel 11 através do furo de contato 16. 

Concretização 7 

[00130] As figuras 11-1 a 11-3 são vistas em planta, cada qual mos-

trando esquematicamente uma configuração de pixel de um dispositivo 
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de LCD da concretização 7. A figura 11-1 mostra uma concretização 

em que os eletrodos flutuantes 39, linhas de CS 17 e linhas de porta 

12 são dispostos em uma camada e as linhas de fonte 13 são dispos-

tas em uma outra camada. A figura 11-2 mostra uma concretização em 

que os eletrodos flutuantes 39 e linhas de fonte 13 são dispostos em 

uma camada e as linhas de porta 12 e linhas de CS 17 são dispostas 

em uma outra camada . A figura 11 - 3 mostra uma concretização na 

qual as linhas 17 e linhas de porta 12 são dispostas na mesma cama-

da e os eletrodos flutuantes 39; as linhas de CS 17 e as linhas de por-

ta 12; e as linhas de fonte 13 são dispostas em diferentes camadas. 

[00131] Como mostrado nas figuras 11-1 a 11-3, o dispositivo de 

LCD da concretização 7 é o mesmo que na concretização 1, exceto 

que os eletrodos flutuantes 39, que não têm conexão com as linhas de 

CS 17 nem com as linhas de porta 12 são, cada qual, dispostos coin-

cidentes com um espaço entre os dois adjacentes eletrodos de pixel 

de fileira 11 e que as linhas de CS 17 não têm porção de extensão. De 

acordo com a concretização 7, cada espaço entre dois eletrodos de 

pixel adjacentes 11 da fileira pode ser protegido contra luz sem esten-

der respectivas partes da linha de CS 17 e a linha de porta 12. O ele-

trodo flutuante 39 não coincide com a linha da fonte 13 e assim a for-

mação de uma capacitância parasítica entre os mesmos pode ser su-

primida, conduzindo à confiabilidade melhorada. De acordo com a 

concretização mostrada na figura 11-1, os eletrodos flutuantes 39, as 

linhas de CS 17 e as linhas de porta 12 são dispostos na mesma ca-

mada e assim estes membros podem ser formados a um tempo usan-

do o mesmo material, o que pode simplificar as etapas de produção.  

Ainda, a linha de fonte 13 é disposta em uma camada diferente da 

camada em que os eletrodos flutuantes 39, as linhas CS 17 e as linhas 

de porta 12 estão posicionados, e assim, uma possibilidade de gera-

ção de defeitos de vazamento inesperados pode ser reduzida. De 

Petição 870180158834, de 05/12/2018, pág. 40/60



38/43 

 

acordo com uma concretização mostrada na figura 11-2, os eletrodos 

flutuantes 39 e as linhas de fonte 13 são dispostos na mesma camada, 

e assim estes membros podem ser formados a um tempo usando o 

mesmo material, o que pode simplificar as etapas de produção. Ainda, 

as linhas de porta 12 e as linhas de CS 17 são dispostas na mesma 

camada, e assim, os membros podem ser formados a um tempo 

usando o mesmo material, o que pode simplificar as etapas de produ-

ção.  Em adição, os eletrodos flutuantes 39 e as linhas de fonte 13 são 

dispostos em uma camada diferente da camada em que as linhas de 

CS 17 e as linhas de porta são posicionadas, com uma camada isolan-

te entre os mesmos. Como resultado, defeitos de vazamento inespe-

rados podem ser suprimidos. De acordo com a concretização mostra-

da na figura 11-3, as linhas de CS 17 e as linhas de porta 12 são dis-

postas na mesma camada, e assim, estes membros podem ser forma-

dos a um tempo usando o mesmo material, o que pode simplificar as 

etapas de produção. Ainda, os eletrodos flutuantes 39, a linha de CS 

17, a linha de porta 12, e a linha de fonte 13 são dispostos em diferen-

tes camadas. Como um resultado, uma possibilidade de geração de 

defeitos de vazamento inesperados pode ser mais eficazmente reduzi-

da. 

Concretização 8 

[00132] A figura 12 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 8. Como mostrado na figura 12, o dispositivo de LCD da con-

cretização 8 é o mesmo que na concretização 1, exceto para os se-

guintes três pontos: linhas de CS 17 e linhas de porta 12, cada qual, 

estendem-se na direção da coluna e também coincidem com os espa-

ços entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira 11; eletrodos 

flutuantes 39 são também dispostos para coincidir com os espaços 

entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira 11; e as linhas de 
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CS 17 e as linhas de porta 12 são dispostas em uma camada e as li-

nhas de fonte 13 e os eletrodos flutuantes 39 são dispostos em uma 

outra camada. De acordo com a concretização 8, cada uma das linhas 

de porta 12 é disposta em um espaço entre os dois eletrodos de pixel 

adjacentes 11 da fileira e, assim, similarmente a concretização 3, cada 

espaço em ambas as direções da coluna e da fileira entre os eletrodos 

de pixel adjacentes 11 pode ser protegido contra luz. Assim, o disposi-

tivo de LCD nesta concretização pode prover um display de alto con-

traste. 

Concretização 9 

[00133] A figura 13 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 9. Como mostrado na figura 13, o dispositivo de LCD da con-

cretização 9 é o mesmo que na concretização 1, exceto para os se-

guintes dois pontos: linhas de fonte 13, cada qual, têm pontos de curva 

18 não no centro de um eletrodo de pixel 11, porém em uma posição 

mais próxima de uma linha de porta 12; e uma porção de cruzamento 

20 que passa através de um espaço entre os adjacentes dois eletro-

dos de pixel 11 da fileira é posicionada também mais próxima à linha 

de porta 12. Também na concretização 9, a linha de fonte 13 coincide 

com a linha de CS 17 substancialmente apenas na sua interseção e, 

assim, as vantagens equivalentes àquela na concretização 1 podem 

ser obtidas em vista da supressão da capacitância formada entre a 

linha de fonte 13 e a linha de CS 17. 

Concretização 10 

[00134] A figura 14 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 10. Como mostrado na figura 14, o dispositivo de LCD da con-

cretização 10 é o mesmo que na concretização 1, exceto para os se-

guintes quatro pontos: linhas de fonte 13, cada qual, não têm nenhuma 
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coincidência com uma porção da extensão 19 de uma linha de CS 17, 

uma porção de extensão 29 de uma linha de porta 12 e um eletrodo 

flutuante 39; cada uma das linhas de fonte 13 possui pontos curvos 

não no centro de um eletrodo de pixel, mas em uma posição mais pró-

xima à linha de porta 12 e assim possui uma porção de cruzamento, 

que passa através de um espaço entre os dois eletrodos de pixel 11 

adjacentes da fileira, mais próximos à linha de porta 12; não a linha de 

porta 12, mas a linha de CS 17 é disposta para coincidir com um es-

paço entre dois eletrodos de pixel 11 adjacentes da coluna; e cada 

uma da linha de CS 17 e linha de porta 12 tem uma porção de exten-

são. Também na concretização 10, a linha de fonte 13 coincide com a 

linha CS 17 substancialmente apenas na sua interseção e também 

coincide com a linha de porta 12 substancialmente apenas na sua in-

terseção. Assim, as mesmas vantagens que na concretização 1 po-

dem ser obtidas em vista da supressão das capacitâncias parasíticas 

formadas entre a linha de fonte 13 e as linhas de CS 17 e entre a linha 

de fonte 13 e a linha de porta 12.  

[00135] O presente pedido reivindica a prioridade para o Pedido de 

Patente nº 2008-040101 depositado no Japão em 21 de fevereiro de 

2008 sob a Convenção de Paris e provisões de lei nacional em um es-

tado designado, cuja totalidade de seus teores é aqui incorporada co-

mo referência.  

BREVE DESCRIÇÃO DOS DESENHOS 

[00136] A figura 1 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 1. 

[00137] A figura 2 é uma vista seccional transversal esquemática 

tomada ao longo da linha A-B da figura 1. 

[00138] A figura 3 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente as polaridades de eletrodos de pixel do dispositivo de LCD da 
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concretização 1. 

[00139] A figura 4 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 2. 

[00140] A figura 5 é uma vista seccional esquemática tomada ao 

longo da linha C-D da figura 2. 

[00141] A figura 6 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 3. 

[00142] A figura 7 é uma vista seccional transversal esquemática 

tomada ao longo da linha E-F da figura 6. 

[00143] A figura 8 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 4. 

[00144] A figura 9 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 5. 

[00145] A figura 10 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 6. 

[00146] A figura 11-1 é uma vista em planta mostrando esquemati-

camente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da con-

cretização 7 e mostrando uma concretização em que um eletrodo flu-

tuante, uma linha de CS e uma linha de porta são dispostos em uma 

camada e uma linha de fonte é disposta em uma outra camada. 

[00147] A figura 11-2 é uma vista em planta mostrando esquemati-

camente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da con-

cretização 7 e mostrando uma concretização em que um eletrodo flu-

tuante e uma linha de fonte são dispostos em uma camada e uma li-

nha de porta e uma linha de CS são dispostas em uma outra camada. 
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[00148] A figura 11-3 é uma vista em planta mostrando esquemati-

camente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da con-

cretização 7 e uma linha de CS e uma linha de porta são dispostas na 

mesma camada; e um eletrodo flutuante; a linha de CS e a linha de 

porta; e uma linha de fonte são dispostos em diferentes camadas. 

[00149] A figura 12 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 8. 

[00150] A figura 13 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 9. 

[00151] A figura 14 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma configuração de pixel de um dispositivo de LCD da concre-

tização 10. 

[00152] A figura 15 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma relação entre os locais de eletrodos de pixel e linhas de 

fonte e uma capacitância formada entre os mesmos e mostrando uma 

concretização da presente invenção em que a linha de fonte tem pon-

tos curvos. A figura 15(a) mostra a relação sem desalinhamento. A fi-

gura 15(b) mostra a relação com desalinhamento. 

[00153] A figura 16 é uma vista em planta mostrando esquematica-

mente uma relação entre os locais de eletrodos de pixel e linhas de 

fonte e uma capacitância formada entre os mesmos e mostrando uma 

concretização convencional em que a linha de fonte não possui pontos 

curvos. A figura 16(a) mostra a relação sem desalinhamento. A figura 

16(b) mostra a relação com desalinhamento. 

EXPLICAÇÃO DE NÚMEROS E SÍMBOLOS  

11: eletrodo de pixel 

12: linha de porta 

13: linha de fonte 
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14: TFT 

15: linha de estiramento de dreno 

16: furo de contacto 

17: linha de CS 

18: ponto curvo 

19: porção de extensão da linha de CS 

20: porção de cruzamento 

21: substrato de vidro 

22: primeiro filme isolante 

23: segundo filme isolante 

24: terceiro filme isolante 

29: porção de extensão da linha de porta 

39: eletrodo flutuante 

S1 a S3:linha de fonte 

Pix1 a pix3:eletrodo de pixel 
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REIVINDICAÇÕES 

1. Substrato de matriz ativa, que compreende: 

eletrodos de pixel (11) dispostos em um padrão de matriz; 

uma linha de fonte (13) estendendo-se em uma direção da 

coluna e sobrepondo com quaisquer dois dos eletrodos de pixel (11) 

adjacentes em uma direção da fileira; e  

uma linha de capacitor de armazenamento (17) estenden-

do-se na direção da fileira e intersectando com a linha de fonte (13), 

caracterizado pelo fato de os eletrodos de pixel (11), a linha 

de fonte (13) e a linha de capacitor de armazenamento (17) são dis-

postos em diferentes camadas empilhadas, com um filme isolante (22, 

23) entre os mesmos, 

a linha de fonte (13) tem pontos curvos abaixo de ambos 

dos adjacentes dois eletrodos de pixel (11) da fileira e tem uma porção 

de cruzamento que passa através de um espaço entre os adjacentes 

dois eletrodos de pixel (11) da fileira,  

a linha de capacitor de armazenamento (17) tem uma por-

ção que se estende na direção da coluna e sobrepondo com o espaço 

entre os dois eletrodos de pixel adjacentes da fileira, e  

a linha de fonte (13) sobrepõe com a linha de capacitor de 

armazenamento (17) substancialmente apenas em uma sua interseção. 

2. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

1, caracterizado pelo fato de que os dois eletrodos de pixel (11) adja-

centes da fileira são diferentes em polaridade. 

3. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

1 ou 2, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de 

porta (12) estendendo-se na direção da fileira e intersectando com a 

linha de fonte (13), em que a linha de porta (12) tem uma porção que 

se estende na direção da coluna e sobrepondo com o espaço entre os 

dois eletrodos de pixel (11) adjacentes da fileira. 
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4. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a linha de porta (12) se estende 

na direção de fileira e interceptando com a linha de fonte (13), em que 

a linha de porta e a linha de capacitor de armazenamento são dispos-

tas na mesma camada. 

5. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

1 ou 2, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de 

porta (12) estendendo-se na direção da fileira e intersectando com a 

linha de fonte (13), em que a linha de porta (12) e a linha de capacitor 

de armazenamento (17) são dispostas em diferentes camadas com um 

filme isolante entre as mesmas. 

6. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

5, caracterizado pelo fato de que o espaço entre os dois eletrodos de 

pixel adjacentes (11) da fileira sobrepõe com pelo menos uma da linha 

de porta (12) e linha de capacitor de armazenamento (17).  

7. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 3 a 6, caracterizado pelo fato de que a linha de por-

ta (12) é disposta para sobrepor com um espaço entre quaisquer dos 

dois dos eletrodos de pixel (11) adjacentes na direção da coluna. 

8. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a linha de ca-

pacitor de armazenamento (17) é disposta para sobrepor um espaço 

entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes (11) na direção 

da coluna.  

9. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 8, caracterizado pelo fato de que ainda com-

preende um eletrodo flutuante (39) que sobrepõe com o espaço entre 

os dois eletrodos adjacentes de pixel (11) da fileira. 

10. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

9, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) sobrepõe 
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com a linha de capacitor de armazenamento (17) substancialmente 

apenas em uma interseção da mesma.  

11. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

9, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) não coincide 

substancialmente com a linha de capacitor de armazenamento (17). 

12. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

9 ou 11, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) e a 

linha de capacitor de armazenamento (17) são dispostos na mesma 

camada. 

13. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 9 a 11, caracterizado pelo fato de que o eletrodo 

flutuante (39) e a linha de capacitor de armazenamento (17) são dis-

postos em diferentes camadas com um filme isolante entre os mesmos. 

14. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

13, caracterizado pelo fato de que o espaço entre os dois eletrodos de 

pixel (11) adjacentes da fileira sobrepõem com pelo menos um seleci-

onado dentre o eletrodo flutuante (39), a linha de capacitor de armaze-

namento (17) e a linha de porta (12). 

15. Dispositivo de display de cristal líquido, caracterizado 

pelo fato de que compreende: 

o substrato de matriz ativa como definido em qualquer uma 

das reivindicações 1 a 14;  

uma camada de cristal líquido; e 

um contrassubstrato empilhado nesta ordem, 

em que o contrassubstrato inclui uma matriz preta que so-

brepõe com um espaço entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel 

adjacentes. 

16. Substrato de matriz ativa, que compreende: 

eletrodos de pixel (11) dispostos em um padrão de matriz; 

uma linha de fonte (11) estendendo-se em uma direção da 
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coluna e sobrepondo com quaisquer dois dos eletrodos de pixel (11) 

adjacentes em uma direção da fileira; e 

uma linha de porta (12) estendendo-se na direção da fileira 

e intersectando com a linha de fonte (13), 

caracterizado pelo fato de que os eletrodos de pixel (11), a 

linha de fonte (13) e a linha de porta (12) são dispostos em diferentes 

camadas empilhadas com um filme isolante (22, 23) entre os mesmos, 

a linha de fonte (13) tem pontos curvos abaixo de ambos os 

dois eletrodos de pixel adjacentes (11) da fileira e tem uma porção de 

cruzamento que passa através de um espaço entre os dois eletrodos 

de pixel adjacentes (11) da fileira, 

a linha de porta (12) em uma porção que se estende na di-

reção da coluna e sobrepondo com um espaço entre os adjacentes 

dois dos eletrodos de pixel (11) da fileira, e  

a linha de fonte (13) coincide com a linha de porta (12) 

substancialmente apenas em uma sua interseção. 

17. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

16, caracterizado pelo fato de que os dois eletrodos de pixel adjacen-

tes da fileira são diferentes em polaridade.  

18. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

16 ou 17, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha 

de capacitor de armazenamento (17) que se estende na direção da 

fileira e intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de ca-

pacitor de armazenamento (17) tem uma porção que se estende na 

direção da coluna e que sobrepõe com o espaço entre os dois eletro-

dos de pixel (11) da fileira adjacentes. 

19. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

16 ou 17, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha 

de capacitor de armazenamento (17) que se estende na direção da 

fileira e intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de ca-
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pacitor de armazenamento (17) e a linha de porta (120 são dispostas 

na mesma camada. 

20. Substrato de matriz ativa de acordo a reivindicação 16 

ou 17, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de 

capacitor de armazenamento (17) que se estende na direção da fileira 

e intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de capacitor 

de armazenamento (17) e a linha de porta (12) são dispostas em ca-

madas diferentes com um filme isolante entre as mesmas. 

21. Substrato de matriz ativa de acordo a reivindicação 20, 

caracterizado pelo fato de que o espaço entre os dois eletrodos de 

pixel adjacentes (11) da fileira sobrepõe com pelo menos uma da linha 

de capacitor de armazenamento (17) e a linha de porta (12). 

22. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 18 a 21, caracterizado pelo fato de que a linha de 

capacitor de armazenamento (17) é disposta para coincidir com um 

espaço entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes (11) na 

direção da coluna. 

23. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 16 a 21, caracterizado pelo fato de que a linha de 

porta (12) é disposta para sobrepor com um espaço entre quaisquer 

dois dos eletrodos de pixel adjacentes (11) na direção da coluna. 

24. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 16 a 23, caracterizado pelo fato de que ainda com-

preende um eletrodo flutuante (390 sobrepondo com o espaço entre os 

dois eletrodos de pixel adjacentes (11) da fileira. 

25. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

24, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) sobrepõe 

com a linha de capacitor de armazenamento (17) substancialmente 

apenas em uma intersecção da mesma. 

26. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 
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24, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) não coinci-

de substancialmente com a linha de capacitor de armazenamento (17). 

27. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

24 ou 26, caracterizado pelo fato de que o eletrodo flutuante (39) e a 

linha de porta (12) são dispostos na mesma camada. 

28. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 24 a 26, caracterizado pelo fato de que o eletrodo 

flutuante (39) e a linha de porta (12) são dispostos em diferentes ca-

madas com um filme isolante entre os mesmos.  

29. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

28, caracterizado pelo fato de que o espaço entre os dois eletrodos de 

pixel adjacentes da fileira sobrepõe com pelo menos um selecionado 

do eletrodo flutuante (39), linha de porta (12) e linha de capacitor de 

armazenamento (17). 

30. Dispositivo de display de cristal líquido, caracterizado 

pelo fato de que compreende: 

o substrato de matriz ativa como definido em qualquer uma 

das reivindicações 16 a 29; 

uma camada de cristal líquido; e 

um contrassubstrato, empilhado nesta ordem, 

em que o contrassubstrato inclui uma matriz preta sobre-

pondo com um espaço entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel ad-

jacentes. 

31. Substrato de matriz ativa, que compreende: 

eletrodos de pixel (11) dispostos em um padrão de matriz; e 

uma linha de fonte (13) estendendo-se em uma direção da 

coluna e sobrepondo quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes 

(11) em uma direção da fileira, 

caracterizado pelo fato de que os eletrodos de pixel (11) e a 

linha de fonte (13) são dispostos em diferentes camadas com um filme 
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isolante entre os mesmos,  

a linha de fonte (13) tem pontos curvos abaixo de ambos os 

adjacentes dois eletrodos de pixel da fileira e tem uma porção de cru-

zamento que passa através de um espaço entre os adjacentes dois 

eletrodos de pixel (11) da fileira, e  

o substrato de matriz ativa inclui um eletrodo flutuante (39) 

estendendo-se na direção da coluna e sobrepondo com o espaço en-

tre os dois eletrodos de pixel adjacentes (11) da fileira.  

32. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-

pacitor de armazenamento (17) estendendo-se na direção da fileira e 

intersectando com a linha de fonte (13), em que o eletrodo flutuante 

(39) sobrepõe com a linha de capacitor de armazenamento (17) subs-

tancialmente apenas em uma intersecção da mesma. 

33. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-

pacitor de armazenamento (17) que se estende na direção da fileira e 

intersectando com a linha de fonte (13), em que o eletrodo flutuante 

(39) não sobrepõe substancialmente a linha de capacitor de armaze-

namento (17). 

34. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

da reivindicação 31 a 33, caracterizado pelo fato de que os dois ele-

trodos de pixel adjacentes (11) da fileira são diferentes em polaridade. 

35. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-

pacitor de armazenamento (17) que se estende na direção da fileira e 

intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de capacitor de 

armazenamento (17) possui uma porção que se estende na direção da 

coluna e sobrepõe com o espaço entre os dois eletrodos de pixel adja-

centes (11) da fileira. 
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36. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-

pacitor de armazenamento (17) estendendo-se na direção da fileira e 

intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de capacitor de 

armazenamento (17) e o eletrodo flutuante (39) são dispostos na 

mesma camada. 

37. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-

pacitor de armazenamento (17) estendendo-se na direção da fileira e 

intersectando com a linha de fonte (13), em que a linha de capacitor de 

armazenamento (17) e o eletrodo flutuante (39) são dispostos em dife-

rentes camadas com um filme isolante entre os mesmos. 

38. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

37, caracterizado pelo fato de que o espaço entre os adjacentes dois 

eletrodos de pixel (11) da fileira sobrepõe pelo menos um dentre a li-

nha de capacitor de armazenamento (17) e o eletrodo flutuante (39).  

39. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 32, 33, 35 a 38, caracterizado pelo fato de que a 

linha de capacitor de armazenamento (17) sobrepõe um espaço entre 

quaisquer dois dos eletrodos de pixel adjacentes (11) na direção da 

coluna. 

40. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de 

porta (12) estendendo-se na direção da fileira e intersectando com a 

linha de fonte (13), em que o eletrodo flutuante (39) sobrepõe uma li-

nha de capacitor de armazenamento (17) substancialmente apenas 

em uma intersecção da linha de capacitor de armazenamento (17) e 

da linha de porta (12). 

41. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

31, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha de ca-
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pacitor de armazenamento (17) estendendo–se na direção da fileira e 

intersectando com a linha de fonte (13), em que o eletrodo flutuante 

(39) não se sobrepõe substancialmente com a linha de porta (12). 

42. Substrato de matriz ativa de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 31, 40 ou 41, caracterizado pelo fato de que os dois 

eletrodos de pixel adjacentes (11) da fileira são diferentes em polari-

dade.  

43. substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

31 ou 41, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha 

de porta (12) estendendo-se na direção da fileira e intersectando com 

a linha de fonte (13), em que a linha de porta (12) tem uma porção que 

se estende na direção da coluna e sobrepõe o espaço entre os dois 

eletrodos de pixel adjacentes (11) da fileira. 

44. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

31 ou 41, caracterizado pelo fato de que ainda compreendendo uma 

linha de porta (12) estendendo-se na direção da fileira e intersectando 

com a linha de fonte (13), em que a linha de porta (12) e o eletrodo 

flutuante (39) são dispostos na mesma camada. 

45. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

31 ou 41, caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma linha 

de porta (12) estendendo-se na direção da fileira e intersectando com 

a linha de fonte (13), em que a linha de porta (12) e o eletrodo flutuan-

te (39) são dispostos em diferentes camadas com um filme isolante 

entre os mesmos. 

46. Substrato de matriz ativa de acordo com a reivindicação 

45, caracterizado pelo fato de que o espaço entre os dois eletrodos de 

pixel adjacentes (11) da fileira sobrepõe pelo menos um dentre a linha 

de porta (12) e o eletrodo flutuante (39). 

47. Substrato de matriz ativo de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 40, 43 ou 46, caracterizado pelo fato de que a linha 
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de porta (12) sobrepõe com um espaço entre quaisquer dois dos ele-

trodos de pixel adjacentes (11) na direção da coluna. 

48. Dispositivo de display de cristal líquido, caracterizado 

pelo fato de que compreende: 

o substrato de matriz ativa como definido  em qualquer uma 

das reivindicações 31 a 47; 

uma camada de cristal líquido; e 

um contrassubstrato empilhado, nesta ordem, 

em que o contrassubstrato inclui uma matriz preta sobre-

pondo com um espaço entre quaisquer dois dos eletrodos de pixel ad-

jacentes. 

Petição 870180158834, de 05/12/2018, pág. 56/60



1/16

Fig. 1
13 1116 1,9 20

12f

A

t
17

V
.

.

"&.

liiii'

I')
'E

15
14q

d·"-"4
a-
91

d
..

m

:·:'
'·::
, q

,
r ·

....

"·:·

À),))))f' /
....

.':'"" · . · F
. .. ,.

¥ · F *.. .,
.. .

.. ..r ' ... .. ... .. 9 ·.
. ..

....
. r4 .

..
. ... .

- ... . ..

...........

....

....

0 .

0 .
..

.,.

..

P K
.,

q .

"·:·
..· h
..

e ·

:·:·
.. .. .. ..- . ..- .... . .

· í·::::::.
V ·

..

..

.

. .
.

..
. .

..
..

...-

:·:·
· P

....

....

..
H 0

..
r .

P ·
.,..

6 P
. u

....

b P
..

· ¶
0 ·

.,..

q .
, .

....

:·:-
....::·:
H ·

..
..

....

','0

....

..
r " P .

... ... ....... . ...
%".'

...........

"-'·'·:·'·"" ' ' ' 'I
4":':à"

...C
0 .

.,
· 4

.
0 .

0, P

· P

1
........

....

..,.

.-..

:·:-
....
· 0

.
. . . ., .. . . . .. ...

" '"" ':':·

\"NN\Y

t)
-..........

" ¥\\"
· q

· P
.

0

. .
. .

.'r

....

....

....
. .

r ·'.'
· P

,¶,.

· q
· ¶

V JJ
K ·

l !i:;
P .

I ::::

! i!!!
7 :·:·

È"
.........-.....................,.

q
. .
....

. .
.

.
.

q

:<;
....P »

. .
. .

r,'
· 0

· 0

· P
....

. .

....

r h
, .

· 0
k ·

· P
· 0

G
0 .

- b
....

....

:·:-
. .. .. .· 0

9 ·
. .

. .
. .

· 0

·"""""' """"")
:::!:::i:i'|

:::
9 Q

...

*
. .

0 ·
. .

0
· P

. .
. .

.
. .

.
....

....

....

....

...

....

..
. .

0 q

.
B

.

:i:;1
, .
. .
· ¶

:·:·

4
íh1 \

e.::::·'
....:·:·
·:·:
· F
· Ç

0 .
P 

· 0
P'P'

· q
· P

· g
. .
....

..
....

..

·:·:

liln

· · P

r" .+"·"·
V .".".
¶ :·:·"

....

....
:·:·
....F "
· 0

· q

· q
.. .

N ·
· P
· K

..
..

..
· P

....
4 .

-...
..

..

:-:·
.. ... . ...{ !!!i::·l:: " ::r:::::: k

0,0,

18

as

||)||
· H

I-i

18

LSy

||j||
i!)l,
.....

@

I)))))
;ii!L[
........... 1!!

;jj \

.,....-...........,........K "

· P
µ «

:·:·'
· 0

..
..

..
..

..
· 0

..
4 .

·:·:
. 6

·5:
........P ·

... -..g .:.
. .. ..

;: :;
.......................l"3!!!È

jl
3^^
....

e

iM

|)jj)j
lili
...

P ·

%"" ll!j
...-.............[l'""'"Z|

0 .

Èl
·*

· 0

Êl
...........!ii

£=jà==A

':':':;:;:l

:·:·

....

....

'"""::::'

........
< i:à

Fig. 2 A 13

.".T"."."
.. . . ... . . . È

21

17



2/16
W

W

0

Fig. 3

-

+ +

+ +



3/16

Fig. 4

1,3 1116 2,9 20

12

C

L 

Y:!:ir\'

[!': D

)|1
.·'·:·.·.·.·:·

17 :

15 lj;
14 i;;j ·: ·:::::::.::::'!'f

I:i::i :.í : :-:-:·:
.....
.........,....,. ,
.... .....::::'
:·:·'
-'·:
:·:·'
.... ........ .,..........- P

:·:·:
....

G .
.....

· 0
. . ..

· P  ·

.·:·:·' 'b .

...

ii
1

ll
. J '

11
isí| ít
...,
· e K
,....

Êm
·:·:·:·:·:ST

sq

llk
t
K
6

) ,' li

A)Í
g \Ç \\

· G
P ·

::::'
j·:·:j

liilF:·:-I

lj

S<

¢
·'·1·;·;·j

i):;;L!

...

ki
 4

P ·
q .

..
..
....

....

.-..
K P
....

....

:·:·
..· F
..

..
0 .

+ .
y ·

..
....
· 0

:::i
........

· r
P ' '

. 0

. ...-.
0 . ,-.·'

- "¢ep0 ..

W . 

ü:iÊ
..........

· 0

:!i!l
..
.....V ·

È#

e.·
,...-' ' % 18

u"'.:·-.·'·"

r!j:F
....... ..............=l

.............· q

rr
· 0

:·:-. 0

....

..

.,...

...

....

. .
0 M .

..
..

..
. .

..

'r,
¶ ·

·:·:q h
..

..

·:·:-
. 0

..
..

:·:·b ·
.....
....

P ·

r,'· N K .
. .. .

::::·"
..

. . . . . . . .

. . . . . . . . .

mr

.....
· e

.....
0 ·

|!!!!|
I;i!ii|

liiil
jl

18

4'ijl
· . 0

,.
. ..

t 4

','r
. ..e .
'rr . 0

,.
..,.,
. . g
.....

.....

....

.....
0 · .

,'r,0 .

àiíl IIE
'rr· V r
... ...

H

jp:
 1·'"'"'-"-':'

"'""""lj
A'""!|'

.".""^".'......,....... u'í
·:·:·:·:·:·j
m'"'""'

\""' \\"

Í
....IE
......

[ t:·:-:::·:

11, ji

,,,.,.,.,. "f
·:·.

Rjj r

&?'
.......-....· V
0 P

..
' 0 9
..
q r

.....
· 0
....

..
.....

...-

..

....

...

....

:·:·' 9 ·

· 9 ..· y
· Q

..
..

· t
..

..

... .. . ... ....

....

\ ,j.

Fig. 5

UIÜ
12



4/16

Fig. 6

13 11 16 29 20

12

't R
I

)8
Q
l
Q
I
q
l
q
¶
¶
¶
1
l
a
0

17
.·::33

· . 0
e V

· P

{{|
l!!!l
....9 0

'L
.....
· P

-.-.

. .

-:-:..

¥· P
. .
e r

· 0
. .

· 0
. .

q r
r 0

· P
. .

....

....

....

. .
. .

....

. .
0 ·

. .
· P

· r
q ·

Ú ·
0 .

· 0
¶ P

. ,
. . . , . .

. . .
b · ·

. . .

-:"-" . . . ........ ...... .
. ..... .0..

. ...
.

.......... .

. . . . ...

. . . . . .
0 ·

· V
. .

· 0
. .

. .
0 ·

· 0
...

· 0

· P
.-..

....

:·:·0 .
. .
· P

· e
. .

· 0
. .

. .
· 0

....

....

.

. . . . . . .

. . . ..

· - ¶ ·
. .

0 9
0 .

. .

e
.

P
. .
- b

· 0
...

. .

. .

. .
. .

. .
0 ·

. .
· 0

. .
. .

. .
q P

. .
4 F

0 ·
0 .

· 0
0 .

. .
....

· 0
. .
· K

. .
O ·

. .
. .

. .

....

. .
. .

 r
0 ·
0 0

· P
. .

0 ·
0 .

· 0
. .

· P
0 ·

0 ·
0 4

. .

....

::::
. . .. . .. .. ... . . . . . .

q

.

. . . . . .

. . . . . .

· 0
....

. .

:·:·
. ." 0
. .

0 P
....

. .
> ·

·:·:
. .. .Ç V

· b
. .

. .
¢ ·

· 0

· ¥

:·:-
-:·:

. . ......... . .
· P

. .
· e

.

....

NÂ\\

Í)·:':j j

ííi !M
· J4

m

3..

..

· q

"·:

..
4 .

t ·:·:
I j:|:

. .Ü ·

....

i iii) 19
i !!!!

..
j 0 ·

U ·

I ' '
0 ·

I ' 'q 0

. .
q H1 , .

.. . .* . 0

. · 4
· . . 4

b

.-:·:-:-:-:·""""' IICE

.....................-.......
L19 )

l 29 iii

................-. ......... ...........
q ·

· 0

P

. 0
k ·

0
0

0
0 .

;·:

....0 ·
q 0

..
. .

. .
· F

..
· 0

q .
q .

q .
, .

P .

. k
N ·

. .
. .

0 0
0 .

t 0

·:·:
....W .

-:·:
P q

* ·
. .

P 0
. .

m ·
. .

P 0

. .
0 0

P F
· P

4 d

· P

::::
- k µ

"-"-:.".":'· · F ·
...... . ..... ......

0 4 ·¥ai.jj:!|

....
r %

....

· T

·:·:
... .....
. .P 0

..
, .

P P

. .
· P

. .
. .

....

..
. .

....

. .

:·:·
h .

..

. . . .. . . . . . .

" " rr
0 V

r

. .
..

\"\ ::ii \\"

Ü3"k\"
p g

. .

·:·:
ZZ
. .·:·:
.. .
... .....- q

6 0
P ·

..
..

..

. ¶
. .

· ç

- K

....

:::i
..........- 6
..

. .
0 ·

.
.

. . . .
4 · . · r.

..
0 ¶ · .vq"j .

.., .. ..

. .. . . -.'"i'"°° iCk

.....LA:::::i:!:::

P ·

"·:·
::::
...
.. .
....
....

r ·

. . . . .

. .. . . ..

. . .. .

~?ZS
Iwhw

P .

"-:·

....

..+ ·
..
0 »

..
p q

P .
— P

..
U 0

..
. .

..
· 0

..
K .

:-:-
..:-:-
..-...P ·

....

..
..

. .
ç 0

P .
· U

. .
..

. .
..

0 »
..

. .
....

..
..

f ·

0 .
.. .. .........-.

. .-..
· 0 - ·

. . .

:·:·:': :":'

V 0
..

....

q -
b',"

P ·
· P

· ¶
· £

..
H P

· 0
· K

P 0
..

0 .

· 0
0 0

I 0
· P

..
· b

0 ·

t k
....

. .
..

" P
..

H
V B

. . . . . .. . .

.
+ · ç ·

..
b -

0 .

0

· q

. -
.

.
P

0 ·
P -

4 ' "P W

"GK'
..liliiEÈ

P:':

lit?
«S"
Sf" 0
....· Ç

. .
..
. 0

....

..
..

T ·
....

. .
....

"·:·
? 0

..
0 P

0 0
· P

0 ¢
..

..
· 0

- P

....

. .
....

rj

:i'i=EF

(..,, í'j"k
µ;
!ii!
..............,.....::::
:·:·

í? '
'.m

18

15

14 :·.-:·:·'·'·:·:·:·:
CÃ""

K · · P

.) , 1 8

....

!T
Èiiiil
L::::1

· e
. .

JJ
%:í'
iiil
iiil
iiil

Y
'!!Í
':24
·"·'€

|j|j

«V, % e -
,.-..

F ·
. .

' . P

 0 b
....

.....
· 4

· J
· 0

 e 0
. .
· V

....

P -

."r,
e O

. .
. .

. .

·:-:. 6
....

qV P
. .

· »
· F
0 0

·°·:·:b:·'44E !u==
· . P

..
â .

..

.
a

á .
. .

..
Ç

P
e

0
· 0

G · 0



5/16
f

P

Fig. 7

'Á\jii
F21

17
.



6/16

Fig. 8

13 11 16 19 20

12~ '"E
E'!'
i:'i'i
|Ê'
F:>

Eiê
E)6'-'4

|'i'í'4[:":":

áb3

.....

%· · F

e·: Yk .

~

f;>?

I))))'L'.'.'

,,!'

· n

t·:·:
t::::
È!;!i
p!:!i
fili!
È'!'i
ÈZ
!!i3

1 7
. q V

V ·
. . .

15

14

t$·:'
....-....· q

:·:·
. .K V
W ·

..
. .

· Ç
· H

..
G P

q 0
· F

· 0
4 ·

· 0

0 .
q .

...

....

..
r ·

P ·
....

q ·

:;:i":":::·: : ·r:
P P

· P
· 0

0 0 1
..P ·

' PÈÊ
4li!gi

'i'iii'
j'!'i|
j:ii
jgj
[·"-"f

==i!É| I
,......
 0

F .
,....

m
' · Õ

gj:j\
,....A .

'liil'r.'l

gj
. 0 ·
k ·

· 'r0 ·

j:jí
4 t

. .

!i|il
i2k
"<'M

.

....
..

P 4
.....

....

· 0

'·"·:
......I '-'·'P ·

B .".',
6 ·'·'·

l .iiF ."."
l :·:·:I .".".
t :·:·I .".'
I :-:·:0 ·".'.

Pl' b ·

4i'"":)
..............Yj""

||j))
lll
r;·;·J.'

18

· P e
q P 0
3 0 .

. . .

ã:

QJ
tm
l!!!!|
l!!!!|
liil
EÈ

. . .. .

· · · 0

il '
......'í!!!ãÈ

lliii
I)))

'à|)|Éi'i'h
re·'rr
'""""ri'·;·;w
I·:·:·f
. .

j""""'""
......qi!i'Ê
|lj{|
j:<-i
j{{|

líl
m

-

0' '
.

0 .·:·:· '
........V 0

:·:·:· P
,..,.

, ..
· P

 · A
0 .

' ¶ ·
0 .

 · O
. .

,....

..
:·"0

'ZZ
- b

..
..

.. .

:·:·
KJ.
· K

q 0
..

. .. .. . ..

0 P · .
H ·

. .
4 -

. 0
0 ·

. .
..

..

..

. .
. .

· K

G

. .
· 0

0 q
q ·

u 0
..

· H
G ·

. .
..

. .
..

0 .
....

....

. .
..

..
· r

..
....

G ·
P .

. .
q ·

....

....
0 C

..
t ·

· q
0 0

· 0
0 ·

· P
....

. ..
·

y
....

...-.

· 0 ·

Yjj:,
. . . . .-.

!i"""'""!;
......11
'gj
íiii

,'Fs'|'|'"'
% :·:·

m
0 P

¢ ·
N .

· 0
· q

. 0
..

. .
0 .

P —
· P

. .
..

P .

....

:·:·
.....· 0

. .
. .

'i':Ç ·

. .

· 0
. .

. .
P

· 0
P 4

. .
, .

· P
...-

.
Q

.

-:·.
.· 0

· P
. .

· 0
P .

· 0
· 0

'r.
Pb"V

0 ·
0 ·

:·:-
- P

. .
. .

..
. .

. 0
. .

..
O ·

. .
· P

0 .

·:-:
· P

0 0
. .
. K

. .
· r

. .0 ·
· 0

· P
. .

..
. .

0 .
. .
6 " P

·:-:
. . .. . . ........"·:-

$E F9

")1l!:!:L
È!!!¥

P ·
V ·

· 0

.
· H

F 0
N P

..
h

0

"íiiiiiif
>?

r ·

¥P y
. ,

K P

*::



7/16

Fig. 9

13 1116 1,9 20

12

17f

15
14'

.

.

.

:·:·
-:·:
.............,....... .·:':
" 4

:':-.

:·:·
......-.

........
..... .,...·:·:·' ·:-:· :·:·
...., .....

.. .. .. ..
........,..
... ........ .., . . ,.. . ..'":::: "

·:·:
. .....
. ..-.......-:·:

.......... .P
..

P ¶

·:·:
· g".;...:......,..... .,..::

m".-.'
.. . .. - ....

.0

:·:·
....',"P

....

· 0
. .

U P
. .

· 0
. .

..
q ·

4 .
. .

..
..

..

::::
...·:-:
%"0

q .
..

. b
r 0

..

:·:-
. .....-...q ·

... ... ..

. .... ... . ..

. .. . .
.....- ..

" .,.,.,....!)
4 .

. .
q -

· 0
....

....

ZZ
....
..... .........· Ç

· q
..

P .

·:·:
:·:·
......

. . . . . ..

K ·
. .

1Í.:|:
'!!!!j l
:·:"j I
'?!j }
"""'1 j

l!)!L;
.....

.

P :<;
6 Z?f ".'.
k :·:·
I -'-"
j -:-:
I ".'.
I :·:-
1 ."."

l 'i'i
5 :·:·

l ti!
6 :·:-
1 .-.·:·: ":':·'·:·'

': :
6 ...........
i ·.·:·:·'·'·

hk19 i[
....
P 0

.
. .

.
K P

0
V ·

· P
... . .. .. . . . . . ..

.:-:·'·:·'·:·:·'·"·"-"-"·"·'

.. . .... ...... .

0",

7
)1Lt
...........

.

.

.

-:·:

....................

r ·

':j:
7 ·

..

....

F .

:·:·
:·'-

0¥ ""

-'·:·'·:·:··:-

"" ,"ííi
...........·.·.·.·:·.
.. . . . .. ...... .. .· P

0 .
. .

. .
· K

. .
. .

·:-:
....::::
....
........·"·:· V

. .
..

..
· ü
e .

. .

....

- .. . . . . .. . . .. ..

....... ... ............. ...

..........

. .
....

.

.

.

.

.

:':·
·:·:

??.
·:-:
........· b

C ,:j:j l
,<:"""y \

. .. .
f'jij""' '18

µ,
....P .

P .
..
....

::::
.....
....:·:-
-:·:
:·:·· ¢
· ¶

F ·
· 0

· .": .:...di'zL:: . ::,::::T,

18

&'S
:::::r
"j4j

}}}j
iiiiii;i;|
1!!!L'

íi"ii!i1
!!!!l
iiiil

i)i)L[
.....

..

....

·:·:
....· µ

¢ .
P ·

P .
F q
r P

..
K K

r ·
. .

..
H h

f .
. .

. .
· N

....

....

..

....

. .
..
....

· N
· 0

..
0 0

· P
. .
· ¥

..
* r

PÜ ,

0 .
0 .

....

.. . . ..
. ... .. .. ...

. .
. .

b .
....

. .

:!!!
 0

..
..

.
P .

..
. .

..
. .

0
0 0

O 0
..
0 .

0
r .

0 .

.... ..... .....-:2

. .- . . .. .. . .. . . .
· 0

. .

0

P

.

,

I
'|j|É!i
l!iíl$ +

. .
P P

0 —
. .

ã —

"-:·. .. . . - . . . . . ......... .......-.... ..

:
......" "'"::::""

0 .

:·:·E ·

t k

9 P

l!!!!l

Il
.....· ¶ .

4 ·

.

.

~1U>

.

"E
lí!
I22
Ei

j¶:j

ág"'

))))):·:·:j

!'!'Úwmi
4'!iii¶



8/16

Fig. 10

13 16 15 19 11

177\'"""' .,;

14

l'!*'!'
j:u
h"'""""""

b·:·:·:-:·:-

lí
li

12+

'·:·."·,
0 ·

. .
. .

.. ....

. ....

Í I ":':°. ..[ I ,·...
I ·:-:·
I ·.·.·
I '.'

I 0 ' · *

J [ i:i:il l "'""
' l :j:?

I ·.·:·
t í :·:-:I .' '-I .I ·:·:·[
I I "·'·'
i J :·:·:
¶6 B ".' "

.·.·:·:·' :
.. ., . ..·:·:-'
! ))))))||i:i:L

~-'-'·'::::': "" "
· · ·tm"

|:;"""""!!

! j'")·::i:

@.j".á
'i'i'l
!!iil
jj||)|
::!!!L~

"02

q n - ·
. . ..

.-:-:·"-· V ·
.....

))ii irir':·:·: 0 I
·'.'. 0

Ê I l
N ·

· t ·

:.:.: I i· G

:·:·: I I
. .

.... ... ...... ,.L . ..

18
20

18

Ií"J.

,líí4áà

. ..

....
. .

· P 
F P

K · P
. .

· · P
..

.....

· +
. . .

. .
. ..

..
. ..
t ·

.....

. ..
..

. ..
. .

· * 0
· P

· · 0
. .

.. .
. .

. ..
· V

:-:::
.....
l;ii:;,.,·

· h . .
.. .

· · A .
· . V r

· . t
· · 0

· . 0

· · 0
........

. . ..
. ..

¶ · ·
.....

· r
. . .

. .
. 4 .

..
. . .
.....

....,

..
, . .
· 4

!!!!!
...
0 .

0 0
. . .

. .
, . ,
· q

· P

:::::
.....,....
:·:·:+ .

· E
- . B

. ..

.......
.... ..

\ '"":,:í.:'-.. '4Y3

è»

!!!!!j
iii!!|
"'"m
"·"·"I

iill
í!iii|
6"-'¶

:ZZL
. . . .· - 0 ·
. . . .

· · P »
- 0 > P

· · K ·
· · P ·

. . .
. . .

· · 0

· ¶
...

->·:":"
.-:- -'-'
. . .-:-:
. .· 0
. .

. .
....

. .
· 0

....

· 4
. .

P 0
. .

. .

:·:·
..... .. .Ú .
· P

. .
. .

.'r
. ." 0q

0 P
....

....
Ô .

..-.

....

· 0
. .

. .
. .

0 .
. .

. . .

. . .

\""""*-"-^

t.·.,:::::!:
Yã'

I)
c?$ú?

· ·µ
0 · ·



9/16

Fig. 11-1
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Fig. 11-2
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Fig. 11-3

13 16 39 11 20

12

17+

\Ê.í
W·;·

k

V
· Y

|i'i'
|i§j

I!!!!
j·:·;

|!!!;
· 4

.Ei'
<SZ

15

14

íí"
!!i9

L
Ê2üàE
:·:·"-:·'·'·t;
. . . . . .

:!:
.9

.
0

P ·
0 P

. .
O P

r

:;>
.':;

· K
..,.

-:·:
..,,:·:·
......,.
·:':

·:·:·'·" ·:·: "·'-'·

:·'·'·:·'·'
. ... . . .' .·:-' '

. .. .. .. .- ' 0 '
...,

....

....

....

....

....
....

:-:·
·:·:· 0

·:-:
...........'q"

. . . . - . , ........ . . .. .. . .. .

:· L:::·:·:::
....
. .
>

'·:·
...
· r

. .
· P

V U
· B

..
..

..
..

. .
P P

. .
....

:·:·
...-b .

::::
..........· P
..

..
..

. .
· K
0 ·

. .
0 0

..
. .

P ·
0 P

..

. .. . ..· . P
. . . .... . . .

. . . ... .

.. . .. ...·.·:·"

! :
.....à:-:·=0 .

....

....

. e

....

U ·
..

. .
.

e ·
P

. .
P

. .
.

. .
0

· 0

Q .
· e

..
0

. .

...

- e
. .

;j:
...... P
§ P

q 0 0 0
P . 0 0

.. .
. . .. .

b .
..

..

...

P ·
'.'0

.
q

L \F:::·h

^::::·'^

::W .
....·"·" [0 +

. S· *" "" 4
"'""" 5
'"" B
. F .

. .

".". 6
'·'· i
. .[ .

.. i..
. H

0 .

" ' t·:·:
· K

0 ·
K P 0

..

m
.......!!!3E3Ê
:!:!::::::::::tl?

.
.

r
· M

K ·
. .

P ·
..

N
N

..

P .
. .

. .
..

. .
..

....

· t
. .
....

....

·.-:
I - .

U :·:·
J ·:::

J ""'· 0

jl !ii))l í.m-'

%,",i'"!
...........l'j'))))

......
Fâ'M

P .

. .
0 0

.
0

.

...

· 0
. .

..,

ll!;!1
· 0

· P
P K

li!i!1

IÈÉI
'""':j
E·Á

l!i!i1
t ·

. .
. ..

....... .... .

.. . .
. . .

... .......,...

'ql)):
I!!!!Í

ll
:·:·

P q

· 0

L===J
P q f

> · P .
* - P

· r 0 f
....

. .
..

...

.
P

P
b 0

..
. .

P G
.

0

ir'Iíil:·:·i
"?ii
!m
"-'."."-'.".".P

"ij \
....0 ·
..

. .
.

·:·:
..-.
·:·:
... .... 4
·:.:· P

4 P
P ·

. .
· 0
· 0

;iji
........::::
....· 0

00e.·.+ .... ..
0 " · · r * q ¥ k

. . .
. . . .

!
-À!$í"'

..,...
q &
- b

,.
q 4

. .
q .

:·:-
....F "
, .
....

B .
. .

. .
· P

. .
P .
0 $

· K
· P

P ·
0 K

· +
0 ·

· 4

N .
Ó P

'li--.----.-.--'.N;l=l="" "" "í' ""

, . . . ..P §

. .

.
0

..
. .

..
.-

.

. .

..

..
.-..

..
. .

· q
. .

..
. .

..
· 0

· P
. .

0 .
.. .

....

e ·
....

:·:-
· t

0 .
..

0 ·
. .

O ·
..

b e
· r

. .
..

V 0
..

0 P
..

· B

:·:·
.. . .. . ..P . ·

'""'""""'" i!'"""'iij
.....

· K
. q
T r

....

· 0

·:·:
........gj ,
· 0

P
· H

. .
¶ r
· H

· q
0 P

,.
0 .

· r
· N

· h
· u

. .
. .

. .
. .

. ,
. .

....

· K
. .

Ü ·
e .

· N
* P

====m
.. ... . . 0

B .
..

· f

.

...

0 ·
PK .

.
.

.
M

. .
..

P 0

""S
· 0 ·

. .
· 0 P

:Z1
0 B .

..
.. .

..
. ...

-....

· q
.. .
P .

· 0 ·
..

. 0 0
V ·

.. .

..
P q h

..
0 0

..
· P
0 ·

· 0
.
..

.- .

. ..... .

!:?,,,,:::::. :

18

18
* """" '4' "|¢.."-'·"·"m·"-'·

. ,r .
. ..

. .

K · ·
P 0

.
. ..
...

....

¶ .

..
O P

. .

:':·:
..

|||j|

Jlr.·:-y

ir
Í)ii!jjEz

P
0

. .

. . . .
. 0 4 .

· 0 ·
. . .

¶ 0 O P
P · q ·

V * P
· 0 .

, . .
· 0 -

· 0
. . .

'·:·:·
.·:·:·r .

. .
· 0

. .
· ? *

. .
· ¶

0 ·
· 0

, .
r * 0

· 0
. . .

· 0
· . k

P ·
. .

0 0
b r b

ií!íW V
· q

0 .
. . .
· 0

. .

í:'i
!;!;l
l'i'1

iill· 0
r P

:9à u
':·:

Á5:':"
· 0 .

0 0 ·
. .

. . .
. .

. . .

....

. P
... .

0 0

. · P
. .

. . .
. .

· 9 .
· P

0 * 4
. .

· ¢ ·
PJ
P K

.....

e q
.....

!!!!!|
P ·

0 q 0

;;;ii|mP .
· 0 ·

. . . . . . . m.

.. . .. .. .

ài':'í1"""'4 i

.-..- G
..

.
.

© .
Q .

N:i x



12/16

Fig. 12
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Fig. 13
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Fig. 14
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. Fig. 15
(a) ¶1 pix1(+)

pix2(-) 7 pix3(+)

iê

(b) ,;i ,},1(+) ,? P:(2(-) ,? p;(3(+)
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- Fig. 16

K )} 7"' :' ':'"" :' ':'""'

')} 7'"' :) P)X"-' :' P}""


