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Wynalazek niniejszy dotyczy bezpiecz-
nego zapalnika zawierajacego miotajace
materialy wybuchowe, np. proch strzelni-
czy, zwlaszcza do ladunkéw rozsadzaja-
cych uzywanych w kopalniach zawieraja-
cych gazy lub pyl weglowy. W szczegélno-
$ci zapalnik wedlug wynalazku nadaje sie
do zapalania nabojéw wybuchowych, kté-
re zawierajg kruszacy material wybuchowy
i sa zabezpieczane np. za pomocg warstwy
boraksu, jezeli maja byé stosowane w ko-
palniach zawierajacych gazy lub pyl we-
glowy.

Materialy wybuchowe niekruszace, czy-
li miotajace, sa zazwyczaj zapalane za po-
moca bezpiecznego zapalnika lub tez
splonki prochowej, ktéra zawiera ladunek
materiatu zapalajacego zapalanego za po-
mocy iskry elektrycznej. W kazdym razie
ptomiern materialu zapalajacego styka sie
bezposrednio z materialem wybuchowym.
Ptomiern materialu zapalajacego takiego
zapalnika moze zapalié niebezpieczne mie-
szaniny metanu i powietrza lub pylu we-
glowego i powietrza, wobec czego dziala-
nie tych urzadzen otwartych w kopalni jest
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zrédtem niebezpieczeristwa, co przeszka-
dza dotychczas w stosowaniu bezpiecznych
materialéow wybuchowych zawierajacych
proch czarny i podobne substancje. '
Wedtug wynalazku niniejszego zapalnik
bezpieczny, nadajacy si¢ zwlaszcza do za-
palania niekruszacych 'materialow wybu-
chowych, posiada splonke i pewna ilosé
materialu palnego, zamkniete razem w
zbiorniku metalowym. Urzadzenie wedlug
wynalazku jest wykonane tak, ze produkty

spalania tej sptonki i materialu palnego nie

moga wyj$é stamtad, przy czym temperatu-

pylem weglowym, ktére moga znajdowaé
si¢ w kopalni.

. Sptonka i material palny sa (najlepiej)
“tego rodzaju, ze wydzielaja bardzo mato
spalin lub tez wcale nie daja spalin. Zbior-
nik metalowy moze byé wykonany tak, ze-
by mégt wytrzymaé cisnienie wytworzone
przez wszelki gaz, ktéry wywiazuje sig, a
nawet gdy stosuje si¢ material nie wydzie-
lajacy zasadniczo gazu, to pozostawienie
znacznej wolnej przestrzeni ponad mie-
szaning palng jest rzecza pozadana, aby
zmniejszyé wszelki gwaltowny wzrost

ra co najmniej cze¢sci zewngtirznej. po- _cisnienia, ktory moglby zdarzy¢ sie w wy-

wierzchni zbiornika metalu wzrasta jednak
“do takiej wysokosci, ze moze zapali¢ tadu-
nek wybuchowy, nie moze natomiast zapa-
li¢ mieszaniny powietrza z metanem lub
pytem weglowym. Osiagniecie temperatury
powierzchniowej 300°C jest wystarczajace
do zapalenia prochu czarnego, natomiast
do zapalenia mieszaniny metanu z powie-
trzem lub pylu weglowego z powietrzem
wymagana jest temperatura powierzchnio-
wa = 650°C.

W zapalnikach wedlug wynalazku ni-
niejszego ' produkty spalania nie moga
zetknaé si¢ ani z materialem wybuchowym

niku wywiazania si¢ wiekszych przypadko-
wych ilosci gazu powstajacych zazwyczaj.

Sptonka moze =zawieraé mieszanine
bardzo rozdrobnionego cyrkonu z czynni-
kiem utleniajacym, a w szczegbélno$ci moze
zawieraé mieszanine bardzo rozdrobnione-
go cyrkonu z jednonitrorezorcynianem oto-
wiowym.

Material palny moze zawieraé np. bar-
dzo rozdrobniony metal wraz ze srodkiem
utleniajacym. Nadaja si¢ zwlaszcza do za-
stosowania wedlug wynalazku podane ni-
zej mieszaniny. W kazdej z tych mieszanin
palnych skladniki sg bardzo rozdrobnione,
np. przechodza przez sito 200-oczkowe i s3
doktadnie zmieszane.

Mozna uzy¢ nastepujacych mieszanin:

podlegajacym zapaleniu, ani z palnymi

mieszaninami powietrza z metanem lub
minii 87%,
krzemianu zelaza 13%,
chromianu otowiowego 90%,
krzemianu wapnia 10%,
cynku 60%,
nadmanganianu potasu  40%,
zelaza 30%,
nadmanganianu potasu  70%,

Oczywiscie, Ze najwyzsza temperatura
nzewnetrzna®, osiagnieta na zewnetrznej

cyny 35%,
nadtlenku otowiu 65%,
cyny ] 40%,
nadmanganianu potasu 60%,
magnezu 6%,
nadtlenku baru 9%,
krzemku wapnia 30%,
minii 70%.

powierzchni naczynia, jest zaleina od sze-
regu czynnikéw i ze mozna odpowiednio



zmieniaé te czynniki dla osiagni¢cia dowol-
nej pozadanej temperatury w dopuszczal-
nych granicach.

Tak wiec w zapalnikach, w ktérych za-
chowany jest staly stosunek pomiedzy
objetoscia ladunku ogrzewajacego i styka-
jaca sie z nim powierzchnia najwigksza,
temperatura zewnetrzna dazy do zwigksze-
nia si¢, gdy zwigksza sig:

1. kaloryczna wartosé
nego,

2. gesto$é materialu palnego po zalado-
waniu do naczynia,

3. przewodnictwo cieplne scianek na-
czynia, lub odwrotnie, najwieksza tempera-
tura zewnetrzna dazy do obnizenia sig, gdy
zwieksza sie:

1. pojemnosé cieplna naczynia,

2. pojemnosé cieplna materialu palnego
albo jego stalych pozostalosci lub tez od-
wrotnie.

Kazdy z tych warunkéw moze by¢ zmie-
niany w odpowiednich granicach. Na ogot
jednak pozadane jest stosowanie zbiornika
takich wymiaréw i takiej dlugosci, aby
osiagnaé odpowiednia powierzchni¢ o naj-
wyzszej temperaturze w zetknigciu si¢ z
materialem wybuchowym. Zmiany grubosci
$cianek zbiornika metalowego nalezy prze-
prowadzaé ostroznie, gdyz jezeli grubosé
ta jest zbyt mala, to istnieje niebezpie-
czefistwo stopienia $cianek wbrew zaloze-
niom wynalazku. Grubos§é scianek i inne
zmienne cechy zbiornika nie powinny wy-
wolywaé niepotrzebnego opodznienia w
osiggnieciu maksymalnej temperatury ze-
wnetrznej.

W celu zmiany wartoéci kalorycznej
materialu palnego proporcje skladnikéw
moga byé zmieniane, te bowiem materialy,
ktorych skladniki sa obecne w propor-
cjach stechjometrycznych, posiadaja naj-
wieksza warto§é kaloryczna. Ewentualnie
tez wartosé¢ kaloryczna moze byé zmniej-
szana przez rozciericzanie materiatu palne-
go nielotnym materialem obojetnym. Ma-

materialu pal-

teriat palny wprowadza si¢ do zbiornika
metalowego pod umiarkowanym ci$nieniem
wystarczajacym do umieszczenia ladunku
w polozeniu nieruchomym. Mozna stosowaé
wspoélne ciénienie ladowania splonki, np.
okolo 11 kg na 1 cm?, lecz najlepiej jest
stosowaé mniejsze ciénienie ladowania,
nadmierne bowiem ci$nienie jest niekorzyst-
ne z tego wzgledu, ze czulos$é tadunku na
zapalanie jest wtedy mniejsza.

Zbiornik metalowy moze byé (najlepiej)
zwykla miedziang rurks zapalnikowa lub
tez moze byé wykonany z innych metali
lub stopow, ktére sg niepalne i maja dosta-
tecznie wysoki punkt topliwosci. Material
zbiornika musi byé przy tym dogodny w
obrébce, a zwlaszcza powinien pozwalaé
na zwykle czynnosci zaciskania.

Zapalniki wedlug wynalazku niniejsze-
go nadaja si¢ zwlaszcza, jak juz zazna-
czono, do zapalania wybuchowych materia-
l6w miotajacych, np. prochu czarnego. Za-
palniki tego rodzaju sa jednak réwniez
pozyteczne przy zapalaniu nabojéw wybu-
chowych tego rodzaju, ktére zawieraja la-
dunek wydzielajacy gaz z chwilg zapale-
nia, przy czym ladunek ten jest zamknigty
razem z zapalnikiem w wytrzymalym na
ci$nienie naczyniu, w ktérym wywiazujace
si¢ gazy sa wypuszczane pod dostatecz-
nym ci$nieniem powodujac dzialanie wy-
buchowe w wywierconym otworze.

Zapalnik wedlug wynalazku jest przed-
stawiony dla przykladu na rysunku, na
ktérym fig. 1 i 2 przedstawiaja srodkowe
podluzne przekroje dwéch odmian zapal-
nika. o

Obydwie te odmiany zapalnika posia-
dajg rurke miedziana I zamkniets na jed-
nym koricu i wypelniona czesciowo ladun-
kiem materialu palnego 2. W rurce umoco-
wana jest szczelnie przy pomocy korka 6
z olowiu lub innego odksztalcalnego ma-
terialu niepalnego niewydzielajaca gazu
sptonka elektryczna 3, przy czym rurka
moze byé zaciénigta z wytworzeniem za-



mkniecia szczelnego na gaz. Przy uzyciu
korka metalowego sptonka topikowa moze
by¢ odizolowana od niego za pomoca nie-
przewodzacej wkladki niepalnej 7.

W odmianie zapalnika wedlug fig. 1 ko-
‘rek olowiany jest umieszczony w tulejce
miedzianej 4, ktéra wystaje nieco poza
koniec splonki. Tulejka ta jest wcisnigta
do rurki miedzianej I, a przy zakladaniu
jest opuszczana w dél, azeby uzyskaé ze-
tkniecie si¢ z materialem palnym, tak iz
sptonka szczelnie przylega do materialu
palnego, a jednoczesnie splonka ta jest za-
bezpieczona przed uszkodzeniem pod dzia-
laniem ci$nienia. Rurke zewnetrzna 1 i tu-
lejke 4 najlepiej zaciska si¢ ze soba po ze-
stawieniu zapalnika.

W odmiennej postaci wykonania wyna-
lazku przedstawionej na fig. 2 na korku
znajduje si¢ wystgep, aby mozna bylo
stwierdzi¢, czy sptonka zostala umieszczona
w prawidlowej odleglosci.

Rurki moga byé réwniez wykonane z
odmiennego niz miedz stopu lub metalu nie
zapalajacego si¢ w plomieniu i nie pryska-
jacego przy wybuchu.

Przyktad. Rurka miedziana ma dlu-
go$é 35 mm, wewnetrzna srednice 6 mm i
grubosé scianek 0,2 mm. Odpowiedni ta-
dunek do rurki tego rodzaju wynosi np. 75
¢ mieszaniny zawierajacej 60% drobno
zmielonego cynku i 40% nadmanganianu
potasu i wcisnietej do rurki pod cisnie-
niem okolo 4 kg na 1 cm? Splonka zawie-
rajaca cyrkon i jednonitrorezorcynian olo-
wiowy jest umieszczona w tej mieszaninie,
przy czym wolna przestrzen pomiedzy
gorng czescia mieszaniny i wkladka 7 wy-
nosi wigcej niz podwodjna Srednica we-
wnetrzna, a najlepiej 20 mm.

Mozna stosowaé rowniez inne miesza-
niny palne, wspomniane wyzej. Dopu-
szczalne sg znaczne wahania ilosci tadun-
ku, przy czym odpowiednie sa tadunki
0,25 — 1,25 g, lecz najlepiej jest stosowaé
05 — 1,0 g.

Zastrzezenia patentowe.

1. Bezpieczny zapalnik zawierajacy
miotajacy material wybuchowy, zwlaszcza
do tadunkéw rozsadzajacych, uzywanych
w kopalniach zawierajacych gazy lub pyl
weglowy, znamienny tym, Ze stanowi za-
mknigty szczelnie zbiornik metalowy za-
wierajacy splonke zapalana elektrycznie o-
raz pewns ilo§¢é materiatu palnego wydzie-
lajacego przy spalaniu malo gazu lub wca-
le go nie wydzielajacego, tak iz podczas
spalania temperatura pewnej czesci, a przy-
najmniej zewnetrznej powierzchni zbiorni-
ka metalowego podnosi sie do wysokosci
dostatecznej do zapalenia ladunku wybu-
chowego, lecz nie wystarczajacej do zapa-
lenia mieszaniny metanu z powietrzem lub
pylu weglowego z powietrzem.

2. Bezpieczny zapalnik wedlug zastrz.
1, znamienny tym, Zze zawiera palna mie-
szaning skladajaca sie z drobno zmielonego
srodka utleniajacego i z drobno zmielone-
go metalu lub stopu.

3. Bezpieczny zapalnik wedtug zastrz.
2, znamienny tym, ze S$rodek utleniajacy
w mieszaninie palnej stanowi nadman-
ganian potasu lub tatwo odtleniajacy sie
tlenek ciezkiego metalu.

4. Bezpieczny zapalnik wedlug zastrz.
1 — 3, znamienny tym, Ze splonka zawiera

‘mieszaning bardzo rozdrobnionego cyrko-

nu i bardzo rozdrobnionego jednonitrore-
zorcynianu olowiowego.

5. Bezpieczny zapalnik wedlug zastrz. -
1 — 4, znamienny tym, ze zbiornik metalo-
wy posiada ksztatt rurki i zawiera wolna
przestrzed odpowiedniej dlugosci réwnej
przynajmniej podwéjnej wewnetrznej sred-
nicy rurki.

Imperial Chemical
Industries Limited.
Zastgpca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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