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Spos6b modyfikowania tworzywa poliamidowego
pomocq sproszkowanych substancji pochodzenia mineralnego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb modyfikowania tworzywa poliamidowego za pomoca sproszkowanych
substancji pochodzenia mineralnego, zwtaszcza za pomocq proszku grafitowego.

Dla uzyskania tworzywa poliamidowego nadajgcego sie do przetwarzania metodg wtrysku i wyttaczania na
ré6zne detale pracujace w warunkach suchego tarcia, to jest bez uzycia smaru, opracowano iwdrozono do
produkcji przemys!owej nowe gatunki polikaproamidu hydrolitycznego, modyfikowane dodatkami grafitu, sadzy
i dwusiarczku molibdenu. Jednakze okazato sie, ze ten asortyment modyfikowanego poliamidu nie jest w stanie
zado$é uczynié szczegdlnym wymaganiom stawianym wobec tozysk $lizgowych, két zebatych, przektadni
ciernych iinnych tego rodzaju elementéw pracujacych przy duzych obciazeniach. Ponadto, jezeli zachodzi
potrzeba wytworzenia jednej lub kilku sztuk nietypowych detali, to dla takich przypadkéw wykonawstwo
odpowiednich form wtryskowych nie bytoby optacalne, a do obrdbki skrawaniem wspomniane tworzywo si¢ nie
nadaje ze wzgledu na swoja rozdrobniona postac. ’

Korzystniejsze wtasnosci wytrzymatosciowe od poliamidu hydrolitycznego posiada poliamid blokowy,
wytwarzany na drodze niskotemperaturowej polimeryzacji anionowej kaprolaktamu. W tym jednak przypadku
préby modyfikacji poliamidu blokowego przez dodatek pylistych substancji pochodzenia mineralnego, jak np.
grafitu, w celu polepszenia zdolnosci tworzywa do pracy w warunkach tarcia suchego, to jest bez uzycia smaru,
koriczg sie¢ badZ niepowodzeniem badZ otrzymywaniem blokow o nizszym stopniu polimeryzacji i zanizonych
wtasnoﬁmach wytrzymalo§cnowych

Stwuerdzono nieoczekiwanie, e mozna uzyskad tworzywo poliamidowe, nada]ace sie do wytwarzania przez
obrébke skrawaniem roznych elementéw maszyn i urzadzern o wysokich wtasnosciach wytrzymatosciowych
i-polepszonych wtasnosciach $lizgowych, poprzez modyfikacje polikaproamidu blokowego za pomoca sproszko-
wanych substancji pochodzenia mineralnego szczegdlnie za pomocy proszku grafitowego, jesli do mieszanki
polimeryzacyjnej wprowadzony zostanie proszek grafltowy w postaci mieszaniny z obojetnym olejem mineral-
nym lub organicznym.
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Szczegdinie korzystne okazato si¢ stosowanie dla powyiszego celu proszku grafitowego zmieszanego
z olejem silikonowym, utartego na gesta papke, wygrzanego w clagu 1—2 godzin w temperaturze 160-200°C
[ ochtodzonego do temperatury otoczenia. Stwierdzono tekie, e w przypadku wytwarzania blokéw poliamido-

-wych z wypetniaczami mineralnymi korzystnle jest zwigkszy¢ szybkos¢ polimeryzac)l alkalicznej kaprolaktamu
poprzez zwigkszenie stgZenia inicjatora polimeryzac]i do 0,26—0,40% molowych w mieszaninie polimeryzacy)nej,
przy czym dolna granica zawartoéci katalizatoréw przy polimeryzacji blokowe] z dodatkiem wypetnlaczy wynosi
0,20% molowych w gotowe] mieszaninje polimeryzacy)ne].

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest otrzymanie modyfikowanego tworzywa pollamidowego, posiadajg-
cego obok wysokich wskaznikéw wytrzymatodciowych takze dos'onate wiasnoscl élizgowe, umozliwiajgce
wykonywanie z tego tworzywa elementéw maszyn pracujgcych w warunkach tarcia pod duzymi obcigzeniaml,
bez uzycia smaréw. Otrzymane tworzywo nadaje sig¢ do obrébki przez skrawanie, co umoiliwia wytwarzanie
2 niego pojedynczych, n ietypowych elementéw maszyn.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania. ‘

Przyktad ). W zlewce szklanej o pojemnosci 2 litry umieszczono 0,6 kg oleju metylofenylosilikonowe-
go, ogrzano do temperatury 200°C na ptytce elektryczne] z ostonigty spiralg grzewczg | nastgpnie po zdjeciu
zlewki z ptyty stopniowo dodawano 0,5 kg proszku grafitowego i réwnoczeénie starannie mieszano zawarto$é
zlewki bagietks szklang. Wytworzong tym sposobem paste zaimpregnowanego proszku grafitowego pozostawiono
do ostygnigcia do temperatury otoczenia. Tak przygotowana pasta moZe byé przechowywana przez okres 2—3
tygodni z zachowaniem petnej przydatnosci do celdéw modyfikacji. Po napetnieniu pieca mieszanka polimeryza-
cyjng dodano przygotowang wczesniej porcje pasty zaimpregnowanego proszku grafitowego wprost do gniazda,
w ktérym zamierzano otrzymaé blok poliamidu modyfikowanego | zawartoéé gniazda doktadnie wymieszano za
pomocy strumienia suchego azotu. Proces polimeryzacji prowadzono w spos6b stosowany dla zwyktych blokéw
poliamidowy ch..

Przyktad Il Przygotowano 100 kg zaimpregnowanego proszku grafitowego przez ucieranie w tempera-
turze otoczenia: 60 kg proszku grafitowego, 50 kg oleju metylofenylosilikonowego. Otrzymang paste grafitowa
wygrzewano w mieszalniku w temperaturze 150—200°C przez 2 godziny. Nastepnie ochtadzano do temperatury
otoczenia i dozujac do mieszalnika kaprolaktam oraz mieszajgc zawarto$é mieszalnika mieszadtem mechanicz-
nym wprowadzono zaimpregnowany grafit do destylatora, w ktérym nastepnie znanym sposobem sporzadzono
s6l sodowa kaprolaktamu o stezeniu 0,5% molowych. Dalszy proces technologiczny wytwarzania blokéw,
polegajacy na zmieszaniu tak przygotowanego roztworu inicjatora polimeryzacji anionowej kaprolaktamu
z roztworem aktywatora w stosunku objetosciowym 1 + 1 oraz na wygrzewaniu tej mieszaniny w odpowiednich
formach prowadzono w zwykty sposéb.

Tabela
Wtasnosei blokdw poliamidowych modyfikowanych grafitem

Sposéb Temperatura
dodawania Zawarto$é Lepkosé Twardosc¢ mie knienia'
grafitu grafitu wzgledna kG/cm? wg Vicata Uwagi
% wag. °C
Blok niemodyfikoweny 0 ) 5,80 1930 212 préba
) poréwnawcza
Grafit nieimpregnowany
dodano do roztworu 5 - - - polimeryzacja
inicjatora nie nastgpita
Grafit nieimpregnowany
dodano do kaprolaktamu 5 459 - 1415 208
B rzygotowani
?rrmzigfa‘:or?o renem 10 4,06 998 207
Grafit impregnowany 5 459 1694 212
dodano do roztworu
inicjatora - 10 4,10 1311 2156
Grafit impregnowany : '
dodano do gotowej ‘5 5,08 1769 215 .

mieszanki pollmerym
cyjnej 10 453 1367 : 206
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Zastrzetenia patentowe

1. Spos6b modyfikowania tworzywa poliamidowego za pomocq sproszkowanych substancji pochodzenia
mineralnego, zwtaszcza za pomocq proszku grafitowego,znamienny tym, 2e do mieszanki polimeryzacyj-
nej wprowadza sie sproszkowang substancje pochodzenia mineralnego, korzystnie sproszkowany grafit, w postaci
mieszaniny z obojetnym olejem mineralnym lub organicznym, korzystnie z olejem silikonowym.

2, Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e sproszkowany grafit przed wprowadzen iem do
mieszanki polimeryzacyjnej, uciera sig na gesta papke z olejem silikonowym, wygrzewa w ciagu 1 do 2 godzin
w temperaturze 150 do 200°C i schtadza do temperatury otoczenia.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze polimeryzacjq@ w obecnosci sproszkowanego grafitu
_ zolejem prowadzi si¢ przy uzyciu inicjatora polimeryzacji w ilosci 0,25 do 0,40% molowych, nie nizej jednak ni2

0,20% molowych.
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