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DESCRIPCION

Sistema de retrete al vacio.

La invencién se refiere a un sistema de retrete al
vacio de acuerdo con el predimbulo de la reivindica-
cién 1. Se conocen sistemas de este tipo por las DE-
A-41313 y US-A-5644802.

Es comiin a todos los sistemas de retrete al va-
cio que las aguas residuales, que han sido expulsadas
a presion desde el retrete a una tuberia colectora co-
nectada al retrete, tengan que ser almacenadas en un
depésito durante un periodo més corto o mds largo
antes de que tenga lugar el posterior transporte de las
aguas residuales. Esto tiene relacién con la idea de un
retrete al vacio, que estd basado en que se recogen las
aguas residuales del retrete en un sistema en el cual
la presion es sustancialmente mds baja, generalmente
media atmésfera aproximadamente mds baja que en
el entorno. En adelante, esta presion més baja se de-
nominard “vacio” y la presién circundante “presion
atmosférica”.

Es evidente que han de tomarse medidas especia-
les para eliminar los productos residuales del espacio
al vacio del sistema hacia el medio ambiente donde
prevalece la presion atmosférica. La medida més co-
miun es romper el vacio, es decir, dejar que el aire at-
mosférico fluya temporalmente en el sistema de vacio
y por este medio eliminar con unos medios conocidos
las aguas residuales antes de restablecer el vacio. Pa-
ra que pueda tener lugar este cambio de presion, tie-
ne que haber un lugar para que el cambio de presién
tenga lugar. Este espacio se denomina aqui “depdsito
colector” y existe al menos uno de estos depésitos en
todos los sistemas de retrete al vacio.

En los sistemas de retrete al vacio de los trenes se
han utilizado convencionalmente depdsitos colectores
relativamente grandes que han sido vaciados durante
las paradas por mantenimiento de los coches de ferro-
carril. Estos depdsitos han sido colocados en lugares
adecuados en el bastidor de un coche de ferrocarril, lo
que ha ocasionado un riesgo de congelacién en tiem-
po frio. Con el fin de eliminar el riesgo de congela-
cién, los depésitos colectores han sido provistos de
sistemas de calefaccién, lo que ha elevado considera-
blemente los costos.

El objeto de la presente invencién consiste en con-
seguir un sistema de retrete al vacio para trenes, que
sea sencillo, robusto y de coste adecuado. El siste-
ma estd proyectado particularmente para paises en los
cuales estd permitido vaciar las aguas residuales de
aseo en la via, aunque a veces con restricciones. Se
alcanza el objeto de la invencién por medio de un sis-
tema segun la reivindicacién 1.

Se combinan en la invencién varios principios es-
tructurales que influyen unos sobre otros.

El primer principio es que el depdsito colector
puede vaciarse directamente en la via cuando el tren
u otra unidad de vehiculo estd en movimiento fuera
de las aglomeraciones urbanas, por lo que el depdsito
colector puede construirse relativamente pequefo.

El segundo principio es que el depdsito colector
estard dispuesto tan cerca del aseo que la temperatu-
ra en el cuarto impedira la congelacién del contenido
del depdsito. Esto se hace posible en parte porque el
depdsito colector es relativamente pequefio, y en parte
porque es alargado y montado verticalmente, de modo
que se adapta facilmente, por ejemplo, en una esquina
del aseo.
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La forma alargada del depésito colector es parti-
cularmente ventajosa porque habrd un espacio libre
alto por encima del fluido que se recoge en el depé-
sito. Asi, serd relativamente facil llevar el fluido re-
sidual al depésito sin que el fluido salpique hacia el
conducto por el cual el generador de vacio aspira el
aire fuera del depésito. No obstante, se debe prestar
atencién especialmente al disefio de la conexién de la
tuberia colectora al depdsito colector. La forma alar-
gada del depésito facilita también que se separe el aire
del fluido en el depdsito y que se mantenga un volu-
men de aire suficientemente elevado en el depdsito
aun cuando contiene una cantidad méaxima de fluido.
Estas ventajas se consiguen mediante la conexion de
la tuberia colectora al depdsito colector cerca de su
parte central.

De acuerdo con la invencidn, el depdsito colector
es sustancialmente cilindrico con un didmetro interior
de 160 a 350 mm, preferentemente de 175 a 300 mm.
Un dep6sito colector dimensionado como éste puede
instalarse facilmente en una esquina de un aseo. Su
altura entonces es normalmente inferior a 2 m, lo que
facilita ademads su instalacién. Un depésito con una
forma cilindrica es facil de fabricar y puede construir-
se para resistir la deformacidn por presién que provo-
ca una diferencia de presion de media atmésfera.

Un depésito colector que no sea suficientemente
alto, es decir que se posiciona verticalmente, dificulta
a menudo la separacién del aire impulsor del fluido
y de los componentes sélidos de las aguas residuales
en el momento de la afluencia de las aguas residuales
dentro del depdsito. Por lo tanto, el depdsito colector
comprende una parte principal sustancialmente cilin-
drica, con una longitud de al menos 1,0 m, preferen-
temente de al menos de 1,4 m.

Como se instala preferentemente el depdsito co-
lector a nivel con el cuarto de aseo y como la tuberia
colectora debe conectarse a la parte central del depé-
sito, existen en principio dos posibilidades para llevar
la tuberia colectora de un retrete hacia el depdsito co-
lector. De acuerdo con la invencién y debido a razones
técnicas de flujo, la tuberia colectora se extiende entre
un retrete y el depdsito colector primero hacia arriba
y luego, preferentemente por el techo del cuarto de
aseo, se lleva hacia el depdsito colector y mds cerca
baja hacia el punto en el cual la tuberia estd conectada
al depésito.

Los problemas con las abundantes salpicaduras en
el depdsito colector son eliminados debido a que el
depdsito colector en el punto de conexion de la tube-
ria colectora posee un dispositivo que actia como su-
perficie de guia para controlar o conducir el flujo de
aguas residuales hacia abajo en el depdsito. Esta su-
perficie de guia comprende un medio de sellado hacia
arriba con, en la direccién desde la pared del depo-
sito hacia el centro del depdésito, una parte un poco
inclinada hacia abajo y hacia ésta y hacia dos partes
opuestas de la pared del depdsito colector conectadas
sustancialmente en la direccién longitudinal de la par-
te dispuesta en la direccién hacia abajo del depdsito.
La distancia de la parte dirigida hacia abajo desde la
pared del depdsito colector o la parte terminal o la
abertura de la tuberia colectora conectada al depdsito
colector debe ser de aproximadamente 110 a 70 mm,
preferentemente de 100 a 75 mm aproximadamente.
Ademas, es preferible que la superficie de guia para
conducir el flujo de aguas residuales en el depdsito se
extienda hacia abajo hasta un nivel que se encuentra
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a una distancia desde el centro de la parte terminal o
abertura de la tuberia colectora de al menos 100 mm,
preferentemente de al menos 120 mm.

El vaciado del depésito colector puede controlarse
de muchas maneras. La funcién de vaciado puede ser
controlada por la velocidad del tren, de modo que el
vaciado no pueda tener lugar cuando el tren esta pa-
rado en una estacién o cuando la velocidad del tren es
tan alta, por ejemplo mds de 70 km/h, que el vaciado
provoque una extension demasiado grande de aguas
residuales en el bastidor del coche y posiblemente en
los escalones y acoplamientos. También es ventajoso
dejar que tenga lugar el vaciado automético cada vez
que el tren reduce la marcha antes de entrar en la es-
tacion. Entonces se pueden utilizar los aseos durante
la parada del tren en la estacion.

Sélo un control de la funcién de vaciado depen-
diente de la velocidad, no proporciona siempre una
funcién deseada. Por lo tanto, el vaciado dependien-
te de la velocidad puede ser completado o sustituido
por otra funcién de control, por ejemplo por control
remoto a partir de unidades productoras de impulsos
en distintas secciones de la via de ferrocarril o a partir
de un registro de recorrido programado de una sec-
cion relevante de la via de ferrocarril. Los intervalos
de vaciado son de gran importancia para el dimensio-
namiento 6ptimo del depdsito colector. Por lo tanto es
importante adaptar un sistema de vaciado automaético
a la carga de pasajeros y a la distancia de conduccion
del tren.

A continuacién se describe con mds detalles la in-
vencioén, como ejemplo, con referencia a los dibujos
esquemadticos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1, muestra una realizacion preferida de
un sistema de retrete al vacio.

La Figura 2, muestra la seccién II de la Figura 1 a
mayor escala.

En la Fig. 1, el nimero de referencia 1 indica un
retrete al vacio de disefio conocido sujeto a una pa-
red 2 en un cuarto de aseo 3. Cada retrete 1 incluye
una véalvula de descarga 4 normalmente cerrada, que
se abre solamente cuando se tira de la cadena, es de-
cir, se vacian las aguas residuales presentes dentro. La
véalvula 4 se abre hacia una tuberia colectora 5 que,
cuando se vacia el retrete, debe encontrarse bajo va-
cio a una presién de aproximadamente media atmés-
fera. Por lo tanto, en esta situacion, la diferencia de
presion entre el cuarto de aseo y la tuberia colectora
asciende a aproximadamente 0,5 bar. Cuando se abre
la valvula de descarga 4, el aire en el cuarto de aseo 3
hace penetrar las aguas residuales presentes en la taza
del retrete dentro de la tuberia colectora 5 y conduce
las aguas residuales en forma de un tap6n con alta ve-
locidad dentro de un depdsito colector 6 conectado a
una parte final de la tuberia colectora. El didmetro in-
terno de la tuberia colectora es de aproximadamente
50 mm. Primero, la tuberia colectora 5 sube desde el
retrete 1 hasta cerca del nivel del techo del cuarto de
aseo 3 y después baja hasta un punto donde se conecta
al depésito colector 6.

Un eyector 8 accionado por aire presurizado co-
nectado a una parte alta del depdsito colector 6 es
activado cuando un botén de descarga de agua 9 es
apretado y por lo tanto dispuesto para producir una se-
fal para que el retrete 1 se vacie. Entonces el eyector
8 succiona el aire procedente de la tuberia colectora
5 y del depdsito colector 6 hasta que la presion ab-
soluta en estos espacios baja hasta aproximadamente
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0,5 bar. En el sistema que se muestra, las valvulas 4
son controladas de forma totalmente neumaética por la
presion atmosférica y de vacio del sistema. El control
se efectiia a través de un conducto de aire 21, que va
desde el botén de descarga de agua 9 hasta una uni-
dad de control neumadtico 22, que controla la apertura
y el cierre de la vélvula 4 dependiendo del nivel de
vacio en la tuberia colectora 5. El control por vdlvula
neumadtica de este tipo es conocido y ha sido utilizado
durante mucho tiempo en relacién con los retretes al
vacio.

El depésito colector 6 se coloca ventajosamente
en una esquina del cuarto de aseo 3 y puede ser pro-
tegido por ejemplo por un panel de pared o similar.
La Fig. 1 proporciona solamente una idea general de
la disposicién del sistema de retrete al vacio. Cuan-
do dos retretes estdn conectados al mismo depdsito
colector, como en la Fig. 1, el depésito colector pue-
de colocarse por ejemplo entre los cuartos de aseo.
El principal punto es que el depdsito colector 6 se
caliente mediante el calentamiento de los cuartos de
aseo para eliminar de este modo el riesgo de conge-
lacién. Los cuartos de aseo 3 pueden ser calentados
por el sistema general de calefaccién (no mostrado)
del tren.

La funcién del depdsito colector 6 y del retrete 1
es controlada por un centro de control 7. El centro de
control 7 recibe a través de un hilo conductor 23 una
sefial eléctrica cuando se aprieta el botén de descarga
de agua 9. El centro de control 7 activa un dispositivo
20 para suministrar y, si es necesario, también presu-
rizar, el agua de lavado al retrete, mantiene la alimen-
tacién del medio accionador, es decir el aire presuri-
zado, hacia el eyector 8 y controla el funcionamiento
de las valvulas de control remoto 10, 11y 12 del sis-
tema.

El depésito colector 6 estd separado de la tube-
ria colectora 5 por la vdlvula 10 y del eyector 8 por
la vélvula 11. Cuando se va a presurizar el depdsito
colector 6, estas valvulas estan cerradas. En la reali-
zacion segtn la Fig. 1, las vélvulas 10, 11 y 12 son
controladas por aire presurizado. Otro tipo de control,
por ejemplo eléctrico, es factible. Al suministrar aire
presurizado por el conducto 13 hacia el depésito co-
lector 6, cuando las vdlvulas 10 y 11 estdn cerradas,
se crea una sobrepresion de aproximadamente 0,5 a
0,7 bar en el depdsito colector. Después, la valvula
de descarga o inferior 12 del depdsito colector 6 es
abierta, por lo que se lleva a cabo un vaciado rdpido y
eficaz del depdsito colector 6 a través de un conducto
de vaciado 14 que se abre debajo del nivel del suelo
24 del coche de ferrocarril.

El depésito colector 6 puede estar dispuesto para
recibir aproximadamente 10 lavados de retrete antes
de tener que ser vaciado. Su principal parte cilindri-
ca tiene un didmetro interno de 20 cm y una altura de
aproximadamente 1,5 m. La distancia entre el punto
central de la tuberia colectora 5 en su punto de co-
nexién al depdsito colector 6 y la parte inferior de la
parte cilindrica del depdsito colector es de 70 cm. Un
dispositivo protector contra salpicaduras o de control
de flujo 15 esta dispuesto en el punto de conexién de
la tuberia colectora 5 al dep6sito colector 6. El nivel
de liquido en el depdsito colector siempre debe que-
dar bien por debajo del dispositivo 15. De esta forma,
se tiene siempre un volumen de aire suficientemente
amplio, aproximadamente de 30 litros, en el depdsito
colector 6.



5 ES 2 265 308 T3 6

Con el fin de impedir el vaciado del depdsito co-
lector 6 en aquellas ocasiones en las cuales no convie-
ne vaciarlo, existe un dispositivo en forma de un ac-
tivador de impulsos 16 programado dependiendo del
uso del tren y que realiza el centro de control 7 de
cualquiera de las maneras reveladas anteriormente.

La Fig. 2 muestra el dispositivo protector contra
salpicaduras o control de flujo 15 en el punto de co-
nexion de la tuberia colectora 5 al depdsito colector 6.
El dispositivo de control de flujo 15 comprende una
parte superior que se cierra por arriba 17, en forma de
un segmento de circulo, que esta inclinada hacia aba-
jo y hacia dentro desde la pared del depdsito colector
en el punto de conexién de la tuberia colectora 5. Una
parte protectora sustancialmente plana 18 se extien-
de hacia abajo desde el borde interior de dicha parte
que se cierra hacia arriba 17. La parte protectora esti
conectada a las paredes opuestas del depdsito colec-
tor 6 y se extiende hacia abajo hasta un nivel 19, que
se encuentra a una distancia h desde el punto central
de la abertura de la tuberia colectora 5 o punto de co-
nexion de la tuberia colectora 5 al depdsito colector
6. La distancia b desde la parte protectora 18 hasta la
abertura de la tuberfa colectora 5 puede ser algo me-
nos de 10 cm, y la distancia h de aproximadamente 13
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cm. La realizacién mostrada del dispositivo 15 prevé
que la tuberia colectora 5 se conecte sustancialmente
en angulo recto con la pared del depésito colector 6.

Un sistema de retrete al vacio de acuerdo con la
invencion puede ser completado por la conexién tam-
bién de otras unidades sanitarias, como por ejemplo
urinarios y lavabos, al drenaje colector al vacio, es
decir la tuberia colectora. Estas unidades estdn conec-
tadas de forma conocida a la tuberia colectora a través
de una valvula gris de toma de agua que deja entrar
automdticamente en el drenaje colector el fluido que
se ha acumulado. Desde las vélvulas grises de toma de
agua, asi como desde el retrete, se pueden dar sefiales
de funciones al centro de control, que por este medio
puede llevar la cuenta de la cantidad de fluido que ha
sido transferido al depésito colector, lo que posibilita
el bloqueo de las funciones del sistema directamente
a través del centro de control, si existiera un riesgo de
derrame en el depdsito colector.

Es usual que en un coche de ferrocarril u otra uni-
dad de vehiculo un nimero de retretes esté conectado
a un depdsito colector.

La invencién no se limita a las realizaciones mos-
tradas y cualquier modificacién puede ser concebida
dentro del alcance de la reivindicacién siguiente.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de retrete al vacio para coches de ferro-
carril y demds unidades de vehiculo, que comprende
al menos un retrete (1), un cuarto calentado (3) en el
cual se encuentra el retrete, una vélvula de descarga
(4), una tuberia colectora (5), y un depdsito colector
(6) que puede ponerse bajo vacio en el orden de 0,5
bar para vaciar un retrete (1) seleccionado mediante la
apertura de su valvula de descarga (4), donde el dep6-
sito colector (6) estd dispuesto en estrecha conexién
con el cuarto (3) de modo que es afectado por el ca-
lentamiento de dicho cuarto, donde el depdsito colec-
tor (6) consiste en un depdsito (6) alargado montado
de forma sustancialmente vertical en cuya parte cen-
tral estd conectada la tuberia colectora (5), y donde al
menos un retrete estd conectado a la tuberia colectora
(5) y al depésito colector (6) por la véalvula de descar-
ga (4),

caracterizado porque el depdsito colector (6) es
sustancialmente cilindrico con un didmetro interior de
160 a 350 mm, preferentemente de 175 a 300 mm y
una parte principal sustancialmente cilindrica con una
longitud de al menos 1,0 m, preferentemente de al
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menos 1,4 m;

la tuberia colectora (5) entre el al menos un re-
trete (1) y el depdsito colector (6) cerca del retrete,
se extiende hacia arriba y, mds cerca del depdsito co-
lector (6), se extiende hacia abajo hacia el punto de
conexion entre la tuberia colectora (5) y el depdsito
colector (6);

el depdsito colector (6) en el punto de conexién
de la tuberia colectora (5) al depésito colector, en la
abertura de la tuberia colectora, comprende un dis-
positivo (15) para llevar el flujo de aguas residuales
hacia abajo, dispositivo que comprende una primera
parte (17) que se extiende desde la pared del depdsito
y una segunda parte (18) que se extiende hacia abajo
desde dicha primera parte, sustancialmente en la di-
reccién longitudinal del depdsito colector, estando la
segunda parte (18) a una distancia (b) desde la pared
del depésito colector (6); y

porque el depdsito colector (6) y un centro de con-
trol (7) del sistema de retrete comprenden un disposi-
tivo (16), dispuesto para impedir el vaciado del depé-
sito colector (6) dependiendo de los factores exterio-
res, por ejemplo la velocidad de la unidad de vehiculo
en la cual estd dispuesto el sistema de retrete al vacio.
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