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(54) ZphGsob vyroby polymeru ABS

Refen{ se tykd zpidsobu vyroby polymeru
ABS amisenim styrenakrylonitrilového ko~
polymeru s roubovanym elastomerem obsahu-
jicfm 20-50 % kau&uku, ktery je vyznaleny
tim, #e se smichd styrenakrylonitrilovy
kopolymer ve form& granulf s roubovanym
elastomerem ve formé prdsku &i granulf
pfi{ poméru t&chto sloZek 1:4 aZ 4:1, p¥i-
&em¥ roubovany elastomer obsahuje vedkeré
zm&kSovadlo &i mazivo pot¥ebné pro p¥ipra-
vu polymeru ABS.
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Vyndlez se tykd spisobu vyroby polymeru ABS smisenfm styrenakrylonitrilového kopoly-
meru a roubovaného elastomeru.

Je zndmo, Ze sm&Zovaci typy polymerd ABS p¥ipravované na bdzi roubovaného elastomeru
lge vyrobit ndsledujici postupy:

- p¥imym smESovdnim latexd roubovapého elastomeru s latexem kopolymeru SAN. Po doko-
nalém promichdnf{ latexové smdsi, vysrd¥enf a vysuSen! zfskdme hmotu s po¥adovanymi
‘fyzikdln&-mechanickymi vlastnostmi a p¥fznivym leskem.

zésadnﬁm nedostatkem vySe uvedeného postupu je nutnost p¥ipravy obou sloZek
emulzni{mi technologiemi a nelze ho tudf?¥ pou¥it v p¥fpadd vyroby obou slo¥ek odli¥-
nym zpdsobem.

- p¥imym smisenim obou slofek ve form& prdskd. P¥edmfsenf obou sloZek na vhodném
misi&i usnadfiuje jejich hmomogenizaci v tavenin&. PouZitf{ obou slofek v prdZkové
formé viak op&t predpoklddd jejich p¥ifpravu shodnymi technologiemi /emulzni resp.
suspenznf/. Jinak je t¥eba provést mletf jako dal¥i vyrobn{ operaci. Poufitfm
pré8kovych materidld v3ak vzristd nebezpe&f vybuchu p¥i manipulaci.

Dal¥{ zpisob zalo¥eny na sm&¥ovan{ obou slofek ve form& granulf je pro p¥fpravu
homogenn{ smési jiZ mén& p¥iznivy. I po dokonalém p¥edmfseni ziskdme sm&s o vySiim
stupni heterogenity neZ p¥i pouZiti prdskovych materidld. Navic je p¥i homogenizaci
tfeba Yedit problém sm&¥ovdn{ sloZfek s rozd{lnymi tokovyml vlastnostmi. K dosaZeni
po¥adované homogenity sm&si je nutno pouZft specidlnich vytladovacich strojd s mo-
hutnou hn&taci{ d&innostf.

Je¥t& sloZit&j¥{ pffipad pfedstavuje sméZovdni prd¥kového roubovaného elastomeru
s granulovanym kopolymerem SAN. Stupen heterogenity sm&si je i po dokonalém p¥ed-
misenf v&t3{ ne% ve vyde uvedenych p¥ipadech. Navic v dlisledku nfzké sypné hmotnosti
prédskové slo¥ky vzristd nebezpedi separace sloZek v zdsobnfku &i ndsypce vytlado-
vactho stroje. Pf¥itom zdkladni nedostatek spojeny s rozdilnymi reologickymi vlastnost-
mi obou komponent je zde je¥td zvyrazndn. K zajisténf{ poZadované homogenity je
t¥eba pou¥ft specidlnfho ddvkovacfho zafizeni v&etn& vytladovactho stroje s vysokou
homogeniza&ni &innostf.

Zpisob vyroby polymeru ABS podle vyndlezu tyto nedostatky do znalné miry odstra-
fuje. Je zalo¥en na vyuZit{ poznatku, Ze dokonalou disperga¢i roubovaného elastomeru
v kopolymeru SAN lze dosdhnout p¥l dodrZenf ndsledujicich podminek:

~ zajistit, aby objemy sm&3ovanych sloZfek nebyly pf{li¥ odli3né, pfipadné& se
pohybovaly v rozmezf 1:4 aZ 4:1.

- zlep¥it nfzké reologické vlastnosti roubovaného elastomeru p¥ifdavkem celého
mnoZstvi zmdk&ovadel ¥i mazadel urleného k finalizaci ABS. V pf¥ipadé pouZiti
roubovaného elastomeru v prd¥kové form& vede p¥idavek mazadel ke zvySenf sypné
hmotnostil prdsku a jeho adheze s granuldtem coZ sniZf ndchylnost smési k sepa-
raci.

Zpisob vyroby polymeru ABS podle vyndlezu zaloZeny na smiseni styrenakrylonitrilového
kopolymeru s roubovanym elastomerem obsahujfcfm 20-50 % kau¥uku je vyznaleny tim, Ze se
smfchd styrenakrylonitrilovy kopolymer ve form& granulf s roubovanym elastomerem ve formé&
prd¥ku &i granulf p¥i pom&ru téchto sloZek 1:4 aZ 4:1, pf¥ifemZ roubovany elastomer obsa-
huje veskeré zmékZovadlo &i mazivo potfebné pro p¥fpravu polymeru ABS. Uvedenym postupem
1ze vyrobit homogennf materidl i ze sm¥s{ granuldtu s granuldtem &i prd8ku s granuldtem
na béZnych vytladovacich strojich. Dald{ vyhodou tohoto postupu je moZnost p¥i{pravy poly-
meru ABS z komponent, vyrobenych odli¥nymi technologiemi, p¥idemZ# lze vyrobit pom&xrnd
Biroky sortiment jednotlivych kypl pouze zmEnou pom&ru obou sloZek. Protofe sm&Sovdni kompo-
nent se uskutedfiuje ve f4zi finalizace, odpadajf problémy spojené s koagulacf{ dvou odli¥nych
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latexd a lze minimalizovat mnoZstv{ odpadu, vzniklého p¥i pfeji¥dé&nf na jiny typ polymeru
ABS v&etnd moZnos{i vyroby samotného kopolymeru SAN bez ndrodného isténf sekce koagulace
a sudenf materidlu. Tzn., Ze umoZfhuje operativnf zmdnu sortimentu vyrdb&nych typi od sa-
motného kopolymeru SAN aZ po typy superhouZevnaté.

Roubovanym elastomerem se ve smyslu tohoto vyndlezu rozumf{ heterogennf t¥{sloZkovy
systém sloZeny z butadienu, styrenu, akrylohitrilu pf{padné& v kombinaci s alfametylstyre-
nem &i parametylstyrenem, kde elastomernf sloZkou miZe byt butadienovy, butadienstyrenovy
&1 nitrilovy kauduk nebo jejich sm&s v koncentraci 20-50 %.

Kopolymerem styren-akrylonitril /SAN/ se ve smyslu tohoto vyndlezu rozumf materidly,
pfipravené blokovou, suspenzni &i emulznf polymeraci smdsi styrenu s akrylonitrilem o obsa-
hu akrylonitrilu 20-35 $%.

Ve sm&sl podle vyndlezu mohou byt i dal3f aditiva, jako polymery, tepelné a svdtelné
stabilizdtory, antistatika, plniva, pigmenty, retardéry hofeni, nadouvadla apod.

P¥f{znivé fyzikdlnd-mechanické a reologické vlastnosti polymerﬁ ABS pifipravené podle
vyndlezu jsou dolofeny ndsledujicimi p¥{fklady.

Prf{klad 1

K 100 hmot. dfldm granulovaného kopolymeru SAN bylo p¥iddno 50 hmot. d{l4 pré3kového
roubovaného polybutadienu o obsahu elastomeru 45 %. Smés byla homogenizovdna na rychlo-~
misid&i Henschel/2 min p¥i 3 000 ot/min /a zpracovdna na granuladni lince p¥i teplot& hlavy
vytlagovacfho stroje 210 °c. Nepoda¥ilo se vZak vyrobit kompaktn{ strunu a tim i granuldt.
Vysledek tohoto pokusu v tabulce neuvddime.

P¥{klad 2

Ke 100 hmot. dfldm prdZkového kopolymeru SAN bylo p¥iddno 100 hmot. d{l& prédSkového
roubovaného polybutadienu o obsahu elastomeru 30 $ a 6 hmot. df18 maziva-Polynolu A.
Sm&s byla zhomogenizovdna na rychlomfsi&i Henschel/2 min., p¥i 3 000 ot/min / a zpracovéna
na granulaén{ lince pf¥i teplot& hlavy vytla&ovacfho stroje 210 ®c. ze ziskaného granuldtu
b¥ly p¥ipravena zkuXebnf tdlesa na vst¥ikovacfm stroji CS 47/32/T0S Rakovnik/ a vyhodnoceny
jejL fyzikdln&-mechanikcé vlastnosti. Pevnost v tahu dle SN 640605, taZnost CSN 640605,
rdzovd houZevnatost TSN 640612, vrubovd hou¥evnatost CSN 640612 a tepelnd odolnost VI
Vicat/na p¥fstroji se vzdu3nou temperacf/ dle CSN 640521, Reologické vlastnosti byly
charakterizovdny indexem toku taveniny dle USN 640861. Vysledky jsou uvedeny v tabulce.

P¥f{klad 3

Ke 100 hmot. dfldm prdskového kopolymeru SAN bylo p¥iddno 25 hmot. d{}d préd3kového
roubovaného polybutadienu o obsahu elastomeru 45 % a 3,8 hmot. df{18 maziva-Polynolu A.
Homogenizace, granulace, jakoZ i vyhodnocen{ vybranych fyzikd1ln& mechanickych a reologic-
kych vlastnostf{ bylo provedeno postupem, shodnym s p¥fkladem 2. Vlastnosti materidlu jsou
uvedeny v tabulce.

P¥FL{klad 4

Ke 100 hmot. df{ldm granulovaného kopolymeru SAN bylo p¥iddno 106 hmot. dild granulo-
vaného roubovaného polybutadienu o koncentraci elastomeru 30 %, obsahujicfho 6 hmot.
d{18 Polynolu A. Homogenizace, granulace, jakoZ i vyhodnocen{ vybranych fyzik&ln& mecha-
nickych a reologickych vlastnost{ bylo provedeno postupem shodnym s p¥ikladem 2. Vlastnosti
vyrobeného materidlu jsou uvedeny v tabulce.
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P¥ {klad 5

Ke 100 hmot. df{lém pr&Zkového roubovaného polybutadienu o obsahu elastomeru 20 %
bylo p¥iddno 25 hmot. dfli granulovaného kopolymeru SAN a 3,8 hmot. d{ld Polynolu A.
Homogenizace, granulace, jako¥ i vyhodnoceni vybranych fyzikdln& mechanickych a reologic-
kych vlastnosti bylo provedeno postupem, shodnfm s p¥fkladem 2. Vlastnosti materidlu
udédvéd tabulka. .

P¥f{fklad 6

Ke 100 hmot. dfl8m granulovaného kopolymeru SAN bylo p¥iddno 25 hmot. d{ld pr&skového
roubovaného polybutadienu o pbsahu elastomeru 45 % a 3,8 hmot. dfl4 Polynolu A. Homogeni-
zace, granulace, jakof i vyhodnoceni vybranych fyzik{1ln& mechanickych a reologickych
vlastnost{ bylo provedeno postupem shodnym s p¥ikladem 2. Vlastnosti materidlu jsou
uvedeny v tabulce.

P¥fklad 7

Ke 100 hmot. dflim granulovaného kopolymeru SAN bylo pfiddno 50 hmot. dfld prd8kového
roubovaného polybutadienu o obsahu elastomeru 45 % a 4,5 hmot. df14 Polynolu A. Homogenizace,
granulace, jako# i vyhodnocen{ vybranych fyzik41ln& mechanickych a reologickych vlastnosti
bylo provedeno postupem, shodnym s p¥. 2. Vlastnosti materidlu jsou uvedeny v tabulce.

Pf{klad 8

Ke 100 hmot. dflim granulovaného roubovaného polybutadienu o obsahu elastomeru 20 %
a obsahujfcftho 3,7 hmot. df13 Polynolu A, bylo p¥iddno 25 hmot. dild granulovaného kopo-
lymeru SAN. Homogenilzace, granulace, jakoZ i vyhodnoceni vybfanich fyzik41n& mechanickych
a reologickych vlastnost{ bylo provedeno postupem shodnym s pf. 2. Vlastnostil materidlu
jsou}uvedeny v tabulce.

p¥{klad 9

Ke 100 hmot. dfldm granulovaného kopolymeru SAN bylo p¥iddno 28,8 hmot. d{ld granulo-
vaného roubovaného polybutadienu o obsahu elastomeru 45 % a obsahujfcfho 3,8 hmot. df1d
Polynolu A. Homogenlzace, granulace, jakoZ i vyhodnocenf vybrnych fyzikdlné& mechanickych a
reologickych vlastnostf bylo provedeno postupem shodnym s p¥fkladem 2. Vlastnosti materidlu
jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka

p¥{klad hou¥evnatost Vicat pevnost ta¥nost ITT
rézovg ’ v;ubogé ¢ v tahu /%/ /9/10 min/
/k3/m™f /k3I/m*/ /MPa/
2 145 19,5 112,5 43,5 25 18,1
3 88 9 113 49,0 19 ‘ 24,7
4 142 20,0 112,5 44,0 27 18,3
5 142 21,0 112 44,0 28 17,7
6 90 8,5 113,5 48,5 20 1 25,1
7 v 142 - 20,5 112 44,5 27 18,0
8 140 7 .20057  112,5 44,0 27 17,5
9

89 9,0 113 49,0 18 24,9

Pozn., P¥iznivé vlésfnésﬁi smés{ p¥ipravenych dle vyndlezu jsou zfejmé.z p¥fkladld 4-9. .



5 246998

PREDMET VYNALEGZU

Zplsob vyroby polymeru ABS smisenim styrenakrylonitrilového kopolymeru s roubovanygm
elastomerem obsahujfcfm 20-50 % kauduku vyznadeny tim, Ze se smichd styrenakrylonitri-
lovy kopolymer ve formé granulf s roubovanym elastomerem ve formé& prdsku.&i granulf p¥i
poméru slo¥ek 1:4 aZ 4:1, pridemZ roubovany elastomer obsahuje veSkeré zm&kdovadlo &i

mazivo pot¥ebné pro p¥ipravu polymeru ABS.
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