(19) B FEREFT (JP)

(45) %1TH TRI2653A19H (2014.3.19)

12 %F

JP 5443691 B2 2014.3.19

2 (B2 (1) s
$SETIR5443691 2
(P5443691)
(24) Z8E FEER25F12H27H (20138.12.27)

61) Int.Cl.

HOIM 4/% {2006.01) HO1M 4/90 ZNMM
BO1J 23/89 (2006.01) BO1J 23/89 M
BO1J 3508 {2006.01) BO1J 35/08 B
HO1IM 810 {2006.01) HO1M 8/10
HO1M 8/08 (2006.01) HO1M 8/06 Z
FORIEOR 20 (£ 15 H) BEEICHEL
Cl HEEs #FREE2007-555187 (P2007-555187) |[(73) $F3FHEE 501050830
(86) (22) HEEE FER1BEE2A 98 (2006.2.9) ThwFedy HALUA TIIIA
65 ERER $F7% 2008-533654 (P2008-5336544) WV ONIFe R SATEVFT4 s
43y &%\ FERR20£E8H 21 H (2008. 8. 21) o
Bo) ERXHEES  PCT/US2006/004402 TAVAERE —a—3—2M 119
B7) ERFLBES  W02006/086457 73 TwTbhy ThwIady TR
87 EEAME ER1BEERA 17H (2008. 8. 17) —a— 40 EAF4¥F 460
EEMERE ER21EE2H 9 (2000.2.9) (T {RE A 100092093
@D BEEERES 11/054,587 H#EL B =—
(32) B5E8 SER17E2A 108 (2005. 2. 10) (74) fREA 100082005
(33) BB EE HE US) #ELT ME HE
(T {RE A 100084663
MEEE #E+ fEH E
(T4 {RE A 100093300
HELT BH B

BARRIZA

G4 [(REAOEH BMEELEBEMBEE LTO/RTOOL— T MNETF

(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao

gboboooooooboboboboao
G oooogoggogooooooooooooooooooooooooooOooooao
oooooooo-0boooobobooooboboooboboO-coobobboooobooo
gboboooooboobobobooonn

(i) 00O

Ggin)ooooooooooooooooooooooooboDboo
Ggvw oooooooooooobooooooooooboooboooooo

gbooood
ugbogood
oooooao
gboooog
gbooood
oooooao
gbooobooog
gbooooao
g

oooooao
gboooaog

o-oboooooooboosgi1cocooooobooooboobooooobooo

gboobooboobooooobobobdoboooooboobooboboobooao

goooOocooooooooooao

gbobooboooooooobooboboboooboobooboboboobooao

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo

10

20



(2) JP 5443691 B2 2014.3.19

gboobooboooooooobooboboboooooboobobobao

goobOoooobooooboobooooooooonn

O

-JgooooooooO0Pd, Lo OOODOODODDDODOO-O0O0O0O0ODOO
oobobOO0Oxdogoo.aDooooOooOoo.9DbOOOoOoOoOoOOOOO0ODOOD

O

-jb0oo0oo0ooooooobooobooooboboooOooboboObooooDbon
ooooooooobooooooao

Oooooooooooao
O

OO0 oDoDoogooooaog

Oooooogogooooaog

Oooooooooooaog

Oooooooooooao
O

ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo

-bgboboooboobooboboboooooouoboobobobooon
ooobOooooobOocooooboooooboooooobooooao

OD00O0O0Pdy , CoMOOODOOOONMIODOOODOODOOODOOODO
0000x00O0ydOOOODOOD00.100.9000000x000y000
10000000000000000000

00
00-000000000000000000000000000000000
000000000000 00O000D0O0O0O0O0O0O0O0O0O000O0000O
00

0D0000O0O0Pdy » ,CoMNO0ODO0OO0ODOO0OMIOONIDOODDO
00000000000 00000O0O0x0y0O0ODOz0OOOOOOOOo.100.
90 00000x0yl0Dz0OODOO100O0O00OO0DO00O000O000O00000

O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

OoOOoooooooooooo0ooDooo4ooooooggg
O 0Ooo0oooaog

O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao

oooooag
ubooouobogobobooouoouoboboboboouobouoboboobaoado
ooooon
oboooooobobobooooobooboboboobooooboobobobao
gbooood
oooooOo-oobooocoooboboOooboboooobooOboOoooOobOoOoOoooboon
gboooooobooboboon
oooooadg
pHoooooooooooooooooOoDbOobOOoO0oOooooooboooDoDoOoooOoo
gbooboooobgooboobobgoboooogoobfobobobo-0b0oboboooobooobo

OooOooooooooooooooooooo

ooobooooobooooao
oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
gboboooooboobobobooobobobobooooan

gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonn
gboobooooooboobobobooboobooboboon

Oo0o0ooogQgogao

gooboooooobOoooooooooooboooooooocOooooan
-0ogooobooboboboooobo-oob0ooboobobobobooao
uboobooooaood

DDlDDDDDDDDDQDDADDDDDDDD

Oo0oooogoooaoo
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

O

10

20

30

40

50



€))

ooooboooooooooooobooboooobooooooooooDo
(GOooooooooooooobboboooooooboobooobbboOoooOoooooan
gojoooooo-ooooooboooboboboooob-coobobbooooboOooo
oooooooooobooooobooo

(i) 00O

gi)0o0ooooooooooobooooooooooooboDoao

Ggv) JoooooooooooboobooooboooooooooooDoo

gboobooooooao
ugboobooooooad

oooooao

(0ooooooooo)

O

O 0O0oOooooog
O Oooooog
OOoooooog

g
u
O
g

Oooooogogooao

g
O
O
a
u
O
g
a
O

O
O
O
O

(oooo)
O« O

O

(5 T [ [ O (Y
O O0Oo0oooogod
Oooooogoogdg
OooooooQgg
OoOooooogoadg
OO0Ooo0oooogod

OooooogoQgoao
OooooogoQgoo
OoOoo0oooogoogoao
OOooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooooooogoogoao
OO0 oooodgogogao

OOoooooo0oooooo0ooDooooomTooogoQgoao
Ooooooooooooooooooogodg
OO0 0 Oo0DoOO0O0OOoOoOOoONODODOoOOoOooOgooogo

O Oooo

Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogodgaog

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog

O
O
O
O

NRO O OO

O
O

Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Ooooooggdg

O Oooo

O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Oooo

uod

O

O

0

ooooood
ooooood

O
O

O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oo0goo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O

g
od
uo
uo
g

JP 5443691 B2 2014.3.19

O0o0oo0DO0OO0OO00DbO0OO000DDE-ACO2-98CH108860 [0 O [
oooooOooooooOooooobooooooaon

gboooobouoboobobooboooouobo-o0oobooobaa

O
O

ooobO-cooobOooooboocoooooooonn

gboooooboobobobooooooobobobobooog

(00O00O00O000)0
O O

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooooao

gbobooooobooboboboooboobao
coooooOoOooo@oooooooo)o

O

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
O Ooo0ooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

(PEMODOOO0O0OOOOOOODDOOOOOOOODODOD
gboooobooboboboooooobooboboboboog
oon

oooooboooooooooooaon
oooooooooooooooan

000D00000D0000000000000000
000000240 ~04H'0+04e 0000000
0 0,0 +0 4H*0 +0 4e~0 - O 2H,00 O
0 2H,0+0 0,0 -0 2H,00 00000

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooobooboooood
ooooo* oo oooooao
gboooobobooboooog
gbooboobooboooonog
uo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

aood

O

O

0

O
O

ooooao
ooooano

0 @
@)
(©))

good
oooao
good
gooad

10

20

30

40

50



4) JP 5443691 B2 2014.3.19

O 00" D0OD0OO0O* 000" 00ooO0oo0oDoDDODO0DO0D0DO0DO0DO0O0Oo0Do0DOoDoDoODDoDOoODOoOOoDOoOo0
ooo0oDoDDoODOoOO000O0Oo0ooooOooDDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODDoOoDOoOooOg
Oo000D0DDODO0O0000O00o0Qo0Oo0O00DDDODO0DO00DO0DOOoOoOoOOoOO00D 000000
oooo0ooDoODO0oO00o0O0o0oooo0Ooo0DoDDOoODO0DO00DU000ooDOooODoOD*DoDooooOoo
OO0" 0oDoODOooooooooooooao
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo0o0o0o0ooOD000000oooooo0o0Do0DDOoODO0DO00DO00o0ooooDooDoODDoODOoOOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg
Oo0o0oDoDDoDOoDO0o0oD0oDooooooooooOoao
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooooDDoODOoOO0O0O0oOoOoooooOooODODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoOoOooODoODDOoDOoOooOg
oooao

oooooao
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oooooooooooooo(@oooooDoooe,007,9340 000 0 4,031,2920 O
oooooDoO)Y Ooooooo-o0oooDoDDoODOoDOo0oOoo0ooooDooDooDoDooOooood
ooooo(@oboooonode,232,2640 O Solla-Gullon, J., et al., “ Electroche
mical And Electrocatalytic Behaviour Of Platinum-Palladium Nanoparticle Alloys”
, Electrochem. Commun., 4, 9: 716 (2002)0 O O O Holmberg, K., “ Surfactant-Templ
ated Nanomaterials Synthesis” , J. Colloid Interface Sci., 274: 355 (2004)0 O O
Oo0oo)o

OAdzicOOOOODDODOODODDOO6,670,301 B200 00000000 DODOOODOO0OO

goooooboobobb bt ooooooboobobboobooo
goooOoOO0o0oobooOoOoOooDbobogddgnoBrankovic, S. R., et al., “ Pt Submonola
yers On Ru Nanoparticles--A Novel Low Pt Loading, High CO Tolerance Fuel Cell EI
ectrocatalyst” , Electrochem. Solid State Lett., 4, p. A217 (2001)0 O O O Brank
ovic, S. R., et al., “ Spontaneous Deposition OF Pt On The Ru(0001) Surface” , J
Electroanal. Chem., 503: 99 (00)0 00000000000 OOODOOOOOO

gboobooooooobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooobooao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooooooboobao

ugboogood

goooooagd
gbooooooobob-obobobobooooobooboboboooboobobonb
ugboooooo-oboboobooboboboooobooboboboooobooboobaonn
oooooooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao

-boobooboooboobobobobooobobobobobooobooboobobobn
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
ooooooooao
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao
Ooooocooooooogooao
OO0 oOoooodooooogodgogoao
OO0 ooooooooooogoggogooo

(@]
o

|
X
X

O
|

0

OO0 oOooooQgoodgaom
O O0Oo0ooooog
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogdg

3dOd

OoOoooooooooooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDooo4gooaoke

Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo
OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
OO0 oooUooooooooooOoooogoand
OoooooooooooooooogogaQg

OooDoooooooogoggdg

Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd

O

oo ooOoUoOoooUooogogooogoo

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O

O
OJ
O
O
O
O

Oooooooooooooogodg
O Oooo
O

O O0Oo0ooooaog

O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

)

JP 5443691 B2 2014.3.19

uboobooooobooboboboooooboan

ooooboooooooooooboooooao
gboooobooboboboobobo
gbooooboboboooobogann

O
O O
O O

gbooooobooboboobooobobobo
gbooooboobobooboooboonn

O
O
O

uoboobooooo-ooooobooboboboo-ob000

-boooooboobobocooboooooosboiooononn
goobooooo-0oo0c0oobobOoboooosood

O
O O
O O

OC-0o0oo0OoO0oO0oOoooooominimaliy)D00O0O0O0O0Qooooao
ocooooObOOO0OO0O0O0O0oooooOooOoDODDDbOOO0OO0O0DO0OoOoOoOOODODP
gbobooobo-obotboobooobobobuoboboxoboo.aobonD

O obooboooooooooooobooboogoxocboboo.20bbObbooOooOoDbDo.eddn

ooobooOooobobOxoooo.50b00nobobOOoOoOoOobOoOOoOoOooODbDOxdgn

go
uo
od
3d0O
ao
od
oo
ao

LBS0oooood

OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

OJ
O

O
O

O O
0O O

g
O
g

O

O O

O Oooo

og-0coboboboboboboobooboo
ugbooboooooboboboboaood
oooboooooboocoooooboooao

-booboooooboobobooooboooboaa
oooboooooboocoooooboooao
gbobooooobooboboboboo

DD0O0Pd;  CoMOO0000000000

moooooooooooooooogosdoooooboooooooooooMoDbDOO

oooobOoOoooooOodOxobObOyoooooOoOOoOooOooOoOooOoo.10DbDOO

O 0OooOooo

SSooboooooa
ugboobooooobouoboobobo-bobobooooboboboon
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
OO00D0000OPdlI-x-y-zCoxMyNzO OO OO DODOOOOOMOOONODOO
a
0

oooobODo0ooobDoOxOyhoozoOooOOoOooooOOOOOo.10o
OO0 ooocooooao

g-0cobooboboobooooobooboboboobooobooboooboaonn
ugbobooooobooboboboaoodo
o-oboo0ocoooboooooboooobooboo0ooobooooobon
gbooboooooobooboboboobo-obobobooobobobob
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
-00o0oo0oo0oooooooooboobooooboboooOooobooboOobooooobon

goboooooooboob-o0oboboboao
gboobooooooobooboad
-j0o0o0co0oooobooooooboboooooboon
oooooOooooboooooooobocooooao
oboboooooonb
uboooobooboobobobooooobgann
ooo-0ooo0oooooooobooooooaon

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao
Ooooocooooooogooao

CoO

OoooOoooDooooooooooogooogao

O Oooo
O 0Oooo

d,Col
o)d O
00
Pdg

OoooooogogQgoao
O Ooo0ooo

(@]
o]
(o]

O

OO0 ooooogoQgoQg
OO0 oooogogog
Oo0ooooogQgogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg

OO0 Oo0oo4gogoogoaoo
Ooooooogdg

oo

Oooooooooooogooao

Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Oo0oooooooooogooao

O

aC06 > (80%PAO 0 0 20%Cod 00O D)0 DD OO0
0(OO0D00O0x0000000000000000000x0000.0100000
000.05000000000.10000000000000000000000.2000
0000000000x0000.9900000000000000.900000000
00.600000000000000D00000.50000000000000000
000D0D00000x0000.20000000.60000000000000000
0000000x0000.20000000.5000000000
000D-00000000000000000000Pdg 4C06 o0 Pdg 2C06 g0 Pdg 5
0 Pdg_ 4Cog 60 Pdg 5Coo (0 O PdCo)D Pdg ¢Coo 40 Pdg 66C00 s5(0 O Pd,Co)O Pd
,Cogp 50 Pdg 5C00 25(0 O Pd5Co)0 Pdy gCou »(0 O Pd,Co)0 O O Pdy oCop .0 0 00O

(6

JP 5443691 B2 2014.3.19

oooooOooo-ooooooboooooboboooobboogoooboobooo
ooooboooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
-jb0o0o0ooooboooooobboooboboooc0ooobOobooOoooboon

gboooogoobobobooboooobobobobooooboboboboo
gbobodooooboobobobooooobo-ooboboboboooad
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

ooooocooooon
goboobooooogooboobotbooooobooboboboo-0obooo

oo-0o00OD00OO000O0O0o0o0O0Ominimally))D00000O0O0QCOOO
goobooooooooooboooooooboooobobooOoooDb-o

gboooobo-obobooooobobonb

-00000000000PdCo (1)D00D000000O0Q@OIOOOO0OnN
00000000000 00O000O00PdDCe (MO1)00O00D00O0D0Pd,
0100000000020 0(PdCo 201)000000000000000

O00O0Pd,Co000D0001000000000400 (PdCo 401)00000
0Oo0OoO0oo0O0O000
0000000D0-00000000000Pd; ,Co, (2)D0000000

@UOxO/(+1)D 00000000 @O000000000000@O00P
00 (@@)I00Pdg 7000 550 00 0000000000000201 PdOCo (Pd,C
0000000 D067%0Pd0 00 33%0 Co (Pdg ¢7C00 55)0 0000000000

000 OO0 PdgCod Pdg 55C00 o5 (75%Pd0 O O 25%Co0 0 0 O 0 )0 0O O O Pd,Co

0000000000000 000000Pd, Cop 50 00 Pdy 66C00_33(PdsCO)

O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0Oooogod
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood

O

O

-boboboboooboboobobobobooooboooboao

u
O
a
a
O
g
g

O
O
O
O
O
O
(

O Ooo0goooo

u
O
a
a
O
g

Li)O

DO0ooO0oO0o0o00n
00000000000
DOoooooooo
DOoooO0oO0o0oo0n
0O0o0o0O0oO0o0oo0o
0

00000 Ma)dooo

O@OOODOODOOO@)IODOODODODODODODO0OOO0O00O0000000000000
000O00@)IODOD0DD0DOWYODODD0DDN(Ca)II0DN0NON0O(EHNIIDDOnD
0@ 0000000000000 000000NONoNoNoo@oIoInDon AN
000D0C@)DOD0OD0DUNIDDEIDDO(ESIIODDDDD(Ge)IDO NI
O@EIOO(AsS)DO0O0O00D0(SH)IDOOD(S)IODOD0NON0(Se)IODD0D00(Te)dOn

10

20

30

40

50



) JP 5443691 B2 2014.3.19

O

0000000000000 0000003d0000(@O00O00(S)DoInoon
00)04d0000(QOO0OO0O()IOODOOODOOOOONDOOSOO00O@OO0OO
(HHO OO ODODODO0OO0OO0)DODO0O0DODO0OD3d00000000000oNoononoonan(Ti)
000000 @IOODOEDIOODOOWNOO@E)IIOODDEIIOEWIOOo

O@Hioooibioodo40000000000D00000D0000O0OWo)DO0DODOODn
(o)0 00000 @UWWIDODOO@)IOMAODODODODDO0D0OEd)DIOODDDOS5II
0000000000000 DO0D0O0OO0(a)l00ooooMWiIOoDon®e)DOno
Oo@s)yoooooAnNniooee)ooo Auwoood
oooooOo0oooDbDOoO0ooooDooO0oooDoooo0DaoooooEce)uoooo
ONdDODODODOEmMIDNDODIDDOOEIODDIDODDOEG)IDODODODIO(Th)O
ocooooDOOO0OO0OO0oO0oOoOooooOooOODOOoOoOoOoOoOoOo@@noooDoooooo
(P ODODO@WHUOODODODODDDODGMOODOO
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ocoooooOOoO0oO0oO0oOoOoooooOooOODOO0O0O0oOoOoOooooOOooOoODDOOOOsdd
0000000000000 000D0000D0000O00DO0DO0o0OD0ooOoODOO0END
OoobO@e) 00000 O0ODOCAMUMUDOODOODODOOOODOODOODODO
gbooood
0ooo0o0oooo0oooooUooooUoo0oo0-0000000000D0DO0DO0O0o0O0
00000OD000D0ODO00000D00000D00000D00Pd;_» yCoM, (3)D OO0
ocooooo@UUuoooooMoooooDooOoooooooooooDoDoooooOood
cooooovMoo3doogogoggooooooooooooMIOoOOODODODDOOOOO
00000x000yDoOOODOODODDOOOOODDODOO0OODDOxBOOOyooOoooooo
go.oclbooooo.99ngboboboooobobdxcobyoooogoboboOoo.l
gcooopDo90OOdOOOODOOODOOODODOE@UIUODOxODDOyYyOD OOOOALO
0000000000000 000O0OXx00O0yoOOooOooODo0.AD00D0ODO0OO0.900
gboooon
ocoooooOOoOO0oO0oOoOoOoooooOooOoODDODO0O00-0000-0@Ed-Co-Fe) 00000
ocoo-0000-0000d-Co-N\D)OODOODOOOOOOOOODO-ODOOO0-000
000000000000 000Pdg_41Cog_sFeg 40 Pdg_ 5Cog_ 4Feq 40 Pdg_ 5Coo_sFeg o
0 Pdg_,Coq sFeg 30 Pdg s5Cog ssFeg o500 Pdg gCog sFeq 10 Pdy ,Coq sFeq .0 Pdg ,sCo

o.2Feo_os Pdg_gCog 1Feq 10 Pdg_gCog 1gF€0_ 010 O O O Pdg_gCog_osFep_ os0 O O O O
0000-0000-00000000000000000000A0Pdg_1C0g_gNig_ 4,0 Pdg
5C0g 4Nig 40 Pdg 3Cog sNig o0 Pdg 4Con 3gNig 300 Pdg 5C0g 5s5Nig o500 Pdg gCog sNig
20 Pdg_+Cog _oNig 10 Pdg -5C05 oNig o5 Pdg gCog_ 1Nig ;0 Pdg gCog 19Nig o0 O O
Pdg oC0g _osNig os0 O O 0O
oooooo
00ooo0o0oo0oo0o0ooo0ooo0oo0oo0o0-000000000000O000000
I o o o o o o R oo 91 8
@GHoooooooooo®ooooooMOOONDOOODOOOODODODOOOOOO
OoO0oo0O0oOoOO0OoO0OO0OboOoOO0OoOMOOONODO3d0OO0OO0O0OO0OO0OOO0OOOOOOOM
O0ONDOOOO0OOO0OO0OO0OO0DO0OD0DOxOyDOODz0OOOODOOOOOOOOODOOO
O00xO0yDOOzOoOOOOOOOOo.010OOOOo0.99000000O00O00O000O0O0OO
OxOyoOOzoOoooOoOooOooOoo.aDOOOOo9OODOODOOODODDOODODOOODOO
0@I0D0DOx0yo 0O0ODz00O0OOD10O00OODO0OO0DO0OO0OO0DO0OO0O0ODO00OO00O00xO0yO O
O0zoOooOooOoo.l0oOoOOOOOOo.0OOOOOODOO
0000000000000 0000-0000-0-0000(Pd-Co-Fe-Ni)OOODOODO
cooooOoooO0-0000-0-000000C0O00CDODO0OC0D0OO0O0D0OO00DO0O0Pdy 4Co
_sFeg oNig >0 Pdg 5Coq_4Feq oNig 50 Pdg 3Coq sFeq 1Nig ;0 Pdg 4,Coq sFeg oNig 4

(e

Pdg_5C00 _o5F€0_oNig_osl) Pdg_6C0q_sFeq_osNig_osl Pdg_7C0n_sFeq osNig_ost Pdg 75

10

30

40



Cop_oFen_03Nig_ 020 Pdg_gCog_1Feq osNig_osU Pdg_gC0g_15F€0_03Nig . 020 Pdg_oC0g_osF

(8) JP 5443691 B2 2014.3.19

€0._01NIg_ 40 0 O Pdg_oCog_gsFen_oaNig_ o,0 O 0 O

oooao

O

Oo0oooooo0oooooooDoDooooooDoDoooooooodg
OoOooooooooooooo0oooooooDoooooooooogoQgaQg

OoDoDooogoogoooogdg

OoOOooooo40oooooo40 oo ooooUoooDoDoDoooooDooogogaog
OooDoooooooooQgdg

O

e sy s e e e s e I

OooooOooooooooooooooooOoooooooooobooooboogooOoa.o
O

O

OOo0oooggdg

-j0obooo0oooobocooobooooboo-Od

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao

OoooooggaQg

gobooo-boboooobogobobobobooboboboboboboo-0bo0b0oOo0o
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo

gobooooobo-ooobgoboboboooobobobobooooboobobo-
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
ooooooooobo-ocooobobooooobobooooboooooboobooboooooob-o
gobooooogoooboboboooobooobobobobooooboboboboo
-bogbooooobooboboboboooooboobobobobooobooboobonn

uond
-j0b0o0o0o0ooooOo0oooboooooooboo0oooDbon
gbooooobooboboboooooobooboboboboo
gbooooboobobobooooobouoboboboooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
gboooooobobobooobooboao
-jo0oo0ooooobooooooboboooooboooooooob-o

I [ |
OO0 ooogogdg
OooooogogoQg
Ooo0oooogod

oo
o
00
oo
ao gbooon
00 ooooao
-0obo0obobooobobooboboboboooboobo
ugbobobooooobooboboobooooobobobao
uyboobodoouoo-bobooobobobooboaado

go
ao
OO
oo

go
uno
OO
oo

OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
OOooooaog
OOoo0oooao
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

a
u
O
a
a
O

OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao

g-oooboobooboboooooboobobobooobobobonb
ugb-obogobuobobooboooouoboboboobooooboon-
goooocooooboooooboocooooo-oooooooonn
gobobooooooobobobobooobobobo-0obOob
gboooad
-jb0o0ocoooboocoobobooooobooboooooobooooboobon
gbooooooooboboboooogooboboboboo
ubo-0boboboooboobobobooooboboboobooan
ubooouobouoboboboooouobobobobooobobobao
ooooooooooao
-0oboooogobobobooooooboboboboooboooboao
oooooO-ooooboobocoobobooooobooooboo0Oo0oaoon O
oooooOocooobOooooboooooboooooobooooooan

O Ooo0ooOoao

o0 bobooooblcboboOolobobbooooboDobOoboboooDognn
oooboooooooooooobbooooobobooooobilobbooOoonDn
ooooooooao
gooboo-ooobboooobooooboo0ooi1boo0oooooboooonoso

obooOoOoOoobOOO0OOOooODbDOO0oICDODODOUOoODbDOOoOOoDbODODDbODOoOoDbDIDO0OO0ODO
ooooboooooobOoooooboooOoloboooOooooboooooboscoOboOoOod
goobOooloobooooobooooboobooocoboboooooan

10

20

30

40

50



= O OO0 oOoO0ooooogogooao

o

OoOooooooooooo0 oo oDooUoD oo oooo0oDoDooogogoooao

e e ey ) [y Ry

e ) ) e I s Iy o

Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
OooDooomNAoOooooogQgogog

O 0O0o0ooooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O

O

OO0 Oooooo0o oo oooOo0oUo0ooDoDoogoggoooo
OO0 oDoOoDoooo0 oo oooOo o0 oDoDoo oo oooo

O

O

O
O
O
O
O
O

oo oooooo0 oo ooo o oo ooooooooodg

€))

JP 5443691 B2 2014.3.19

oo-0ooooooboooooboooooobooooooobDoboOooooDon
ooooocoooobooooobooboobooooboooobobooooobooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
oooboooooobo0ooooboooooobooooobboogoon

uo-0o0oo0oo0ooobOooooboooooooboooooboboobooooDbon
gobooogooboooboboboooobobobobooooboboboboo
@evwooooooooooo(evD)oooooooooooooooDoooooo

Oo0ooooodgogoooao
Oooooogogoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 o0ooodogooao

A OO Oo-dgogooao

O Ooo0ooooog
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg

o

goo
goo
god
goo
good

= 0 O0OO0o0QgogaoQg

o/

OooooooooooooQgoao
OO0 oDoogog4gooood

OoOoo0ooog

0
g
U
0
U

O Ooo0oooao

O

0

0Doo
oDoo
ooo
oDoo
0o0oo
O (no

O oOoooo

(anooo

g
a
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

oo
ao
oo

O O o
[ i R

A O OO0O0Oo0o.

OOoo0oooog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog

o/

ogd
oono
uono
ogdd
gono

Oooo0ooogogogoao

O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oooodogoao

oo
g
od

Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
OoOoo0o0ooogooOooOoao

g
g
O

0ooo
oooo
oooo
0ooo
0ooo
O ano
(ano

O

O O o

O
g
U
O
U

Oooooogogogoao
OO0 oo0ooodogogao
OooooogoQgoao

g
g
u
O
g
u
O
0
0
O

O Ooooo

O O0ooo

O 0O oo

O Ooooo

O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog

O (o
anoo

gooao
gobooao
gbodaao
ogooano
googo

Ooooooogogogoao

O
O
0
O
0

OoOoo0oooogoogoao

O O o
[ i R |
O O o

O 0Ooo0ooo

O
0
U
O
0

ano

O

O
0
U
O
]

oo
ao
uo
od
oo

od

OO0 oo0ooodogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogogoao
OoOoo0ooogoogoao
OOooooogoQgoao
Oooooogogoao
ocoooo boooao

O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo

O (o
anoo

O Oooooooo
O Ooo0ooooao

oooooooon
gbooooooan
ugbooooood
-0o0oooooaon

gbooooooao

-bobobooooboobooboboboooooboboboboooonoodd

ooooooooobooooooboobooooobooo-oboboooOooonon
gooboobooooooboooboboboo-boboobooboobonob

O

Oooooogogogogooood

Ooooooogooood
Ooooocooooood
OoDoooogoggogooood
Ooooooogooood

Oooooooooood

OO0 oDoogog4gogooood

Ooooooogogogoooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooOooOooao

u-gogoboboboboboooobgdd
ooooOoooooooooobooboogood
gbobooooooboobobobobooon
ugboboooooobobobabaoaao
g-0b0o0o0o0ooobooooobobooon
gbobooooboboboboooognon
gboboooobooboobobooooonn
oanoooooooooooooooboao
ooanooooooooooooooboao
/0000000000000 Dooooo0OoO
god4oo0soo0 0o ooooooOoOoOoOoOan

oooboooooobio400000000

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogogQgg

OoooocoooooooogogaoQg

n
O

Ooooooo0ooooo4oD oo oooooooDoDooogogooooaog

e

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
/
O

O

Ooooooooooooooooooogogao

Oo0ooogogUooDooUUUoDoDooUUUoooogogog
Oo0oooooUoooooo4oDoDoDoooogooooggaoQg
OoOoooooo0ooooooo0oDoDoooo0ooooogogaoQg

OooooooQgooaoo

OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 0o ooo4gooood
OO0 oooooQgoooodg

Ooooooooooooogogadg
Ooo0ooooogogoo

O

Ooooocoooooooooooodg
OO0 oODooo4dgooDoooggooao
Oo0oooo4oooooogoggooao
Oo0oooooooooogoQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
g
u
O
g
a

ooooon
oooooag
ubooooad
O Pd-Co-Nil
oooooag
gobooooag

O Ooo0oooao

goooooood

O

O

0

O

O
O
u
O
g
a

oooooOoooooboooooobooe

(10) JP 5443691 B2 2014.3.19

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

-bgogboobobdooooboobuobobooboooboobobobooad

0
g
U
0
g
g

o0
oo
uo
OO
oo
ao

o0
oo
uno

0o 00

oo

oo
oooao

oo

oo

d-Co

oo
uo
ooooao
gooon oo
gbooond gono
0 Pd-Co-Fell O O Pd-Co-N

o0
oo
uno

o0
OO0
OO
OO

O 0Ooogoo
O 0Ooogoo

oo
ano

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O
a
u
O
g
a

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O 0Ooo0oooao

O O
g g
u u
O O
g g
t a
i i-

-N

oo-0ooooooboooooobooooobooboooooboobobooooobon
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

gooooooOoOoOoOoOoooooooboobooooooooooooDooo
-gooooooooooooooooooobbobooooooooooboooD
0000 (interstitial clay) DD OO0 OO0
ocooooO0-00OoogoopoooooDoOoOooOoOooooooooooOoo
cooooO0ooooooooboobobobooooooooobDoboobooooo
oooODoOOO00O0oO0ooooooobObObOO0oO0oooooooooODbDDbODbOOoO0ooo
-jopoooooooooooo

ugbobooobobobobooouoboboboobooobgnb

oooooOoooobOooooooocooooon

O
O
O
O
O
O

gbobooooobooboboboboodg

-boboooooboobobooooooboob-ob0obaobada
ooooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gboooobooobooboboooooooboboboboog
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
Oo0DDOO0O000000000O0O0ODDOOO0OO0OEDTA)D DD
gbooooobooboboboooooobooboboboboo
ocooo(@OoOooooo)yoooooobboooooooooao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
gbooooooboboboboooonn
oooooOocoooboo-o0oo0obOo0oO0ooobooooooboon

O

oooobOooooooOooooobooooooboooobo-co0O0DoOn
/000000000000 QOCOooODDOoDOoOoO0oOoOooooo
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann

oooobO-ocooo0obooocoobobOoooobOooooboooooboDbi0OODbODOnOd

10

20

30

40

50



Ooooooogg
Oooo0oooQgdg

10

s e e e vy e I
[y s e I A B

O

I ) A A A

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

>
o
s [ e e e e e s e e e s e e s i [

Oooooooooooooooooggg

Oooooooogoao
Ooooogogoao

(11) JP 5443691 B2 2014.3.19

gboobooooooboooboobooboooboooooboobobo-0obOon
oooboooooobOoooooooooobooooboboooboooooano
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
gboboooooooboboboboooooboboboboonn
ooooboo-oooobooooooboooo3sxnooooooocooooao
S50o0o0o0oo0ooboooco0ooooboboooobooooobooooooboo-o0n
gboboooosocotboooobobobobooooboobogoiloodndnn
oooooooooobooosooboobooooobooooooooboooooan
oooooooooaon

ioooooogooboobobooooobDgob0-0o0o0obo0obobobosoonb

ooooboO0oooooooooooooao

O

[ [ e e A A B

OO0 ooooogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

0
O

Oo0oDooo4ogooooogoggooao
OooooooooooogoQgooao
Oooooooooooogooao
OO0 oDooo4gogooDooogogogooao
Oooooooooooogogooao

Ooo0oooQoooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgoooo

ocooooDooOOoOoOoOooE@oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-04gao
oooboooooboobool1zo0oo000a0n good

gosooocooobooooooobaon

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

I I O I Y
O O
O O
O O
O |
O
]

Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
O R o
OoOoo0oood
A B
OO0Oo0ood
OoOoo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
[ R
Oo0Ooo0ood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Ooo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood

O
O
O
O
O

O 0Oooo
[ O R |
[ B R |
I |

O 0o o

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

ooao
NAFIONRO O O O
Ooooooo
ooDoooo
ooDoooo
oooooo

{2 R R o R
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Ooo0ooo
O o0Oooo

O O o
O 0Oooo
O oOooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

0 AdzicO

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O o Oo0Oo0oo

ugboobooobooooobogoboad

O

gboboooooobobobooobooobao

gboboooobobooboboooobooan
oooboooooboocoooooboooao
gbobooooooobobobobog

ugboooogan
ooooood
oooooogan
a

ooooood
oooooogno
-booooboooaa-o

[ I |
[ O A |
[ I R |
[ |
[ I |
[ O R |
[ I |
[ I |

O 0Oo0oooo
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

/
g
O
g
a
u
O
g
g
O
g
a

Ooooooogogogoooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDooggogoooao
Ooooooogogogooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogogogoooaog
Oooooooooooo
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogoooao
OoooooooogoOooao
Oo0oooooggogoo

O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooao
ooooooooooDao
ooooooooooao
ooooooooooao

O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



(12) JP 5443691 B2 2014.3.19

oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa

oobOooooboocoooobooooboooooboao
gbooboooo-0o0oooboobobobooobooobao
uybobooo-oboooobouoboboobooooobaa
ooobOooooboocoooobooooboooooao
-bo0obobooobgoboboboboooobDobobob

OoOoo0ooood
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oboobooooboobooboboobooobooboboobooao
ugbdobdoobooobooboboboobooooobobaba
oooooboooooao

Oo0ooooQogoooaoo
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O ooooooooooogogdg
oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg

O oooooooooogogg

]
[

0D-000000000
D0ADDDDDDDDO0O0O0O000) (PAd(NH3)LCl,.H,0) (Alfa Aesard O 99.9%)0 2
3g040mg0 0 0 OO (Vulcan XC-720 E-TekO )O 200mIC 0 0000015000000 0
0002m0000000000000000000 (NaBH,) (Alfa Aesard O 99.9%)0 0
g0 00000000000000000003000000000000000000
000000000000 0000000(d/C)0000000000020300000
000000000000 000000000000000000000Pd/C00O000
oooooo

4010 0000000000 (PdyCo/C)0 000 OO 50mgd Pd/CO 2.3mI0 0.0IMO O O O
00 1)(CoClL)0000200mMO000000015000000000020ml0000O0.
02g0NaBH,0 000000000 D0O00O0O00D00030000000000000 (PdyCo
/0)000000000203000000000000

2010 0000000000 (Pd,Co/C)000000Pd,Co/C0000000000000
0 4.6ml0 0.01M CoCl,0 0 O O 0.04g0 NaBH,O0 0 0 0 O O
0D0B@)IODOO0DO0DO0DO00O0 ) (PAd(NHL),Cl,.H,0) (Alfa Aesard O 99.9%
)0 23mg0 O O 40mg0 O O O O (Vulcan XC-720 E-TekO )0 40mi0 000000150000
DO00O00s8O0O00OO00OODDOO0ODDODODODDD40000200000000000000
Pd/C00000040100000000000 (Pd,Co/C)0 00 OO O 50mgd Pd/CO 2.3ml
00.0IM CoCl,LO O DO D40mMI0 0000000100 000000080000000
DO00o00O00O00O00O0D0O04000000000008000000000000000
2010 0000000000 (Pdy,Co/C)000000Pd,Co/C0 0000000000000
0 4.6ml0 0.0IM CoCl,LO 0O O OOOODO

oooooQ

Doooo

000DO000-0000000000000000000
OPd,CoO00DO0O0DO0ODO0ODO0D0O00O000000O00Pd,Cod 000 (Pd,Co/C)
00000O000Pd,Co/C000D0005010000000000000000000000
000000000000 00S0000000000000000000000000
0(@GC)D0O00D0NON0NON0NONONONO0ONOO
O O
O
O
O
O
O
O

go

-J0o0o00g0goooogogoooogon
oADDODODDODDDODOOODO0DOO-00000DDOCECdCOHOO0ODODODODOD
oy, /OUOOODOOODOOODOooOOoooOOooo@oooH)oooooao
opt,cCO00000C0O0011000C000000C000C0000CAOAOPd,Co/C
gooobOocoobile000oooOoboOoOooboocOooboboooobooo

O 0Oo0olo|jod

O 0O o0Ooo|o

O 0OooOooo|o
Oo0o0ooioogoooao
O 0Ooo0ooio;

10

20

30

40



(13) JP 5443691 B2 2014.3.19

oo0ooo0OO0oO0OO0oO0OO0OO0O0O0O0O0O0O00O0O000O000O000O0.1M HCIO,00 00O 20

mvw/sOOOOOOOO1ecorpmD0 OO0 OO0 O0O0OOOCOODDODOOO
OOo00DD0ODDOO0O00000000O0O0OD0ODDDOO0O0OPd-CoUODODOODODDODOOOPEL0
gboboooboobobobooooooboboboboboos4avioonoonDO
coooOoOOO0O0O0oOogooooo@oroo9s1v)yIOoOoQoO
oooooooooobooooboocooobooboooooboooooooooooboao-
gbooooooboboboboooboobobobo1ccoboPeObODODOO
owvooprPtO0-000OooooOOODODOOO0D1B0O0O0OPMdODOODODDODOOO-O00
cooDOoOEedCo/0)00pppoobobObOOoDOoooooooooooOoDo.8oVvOD O OO-
gbooooboobooboboooooboogsvi oo -oo0ooobooboboboog
ubooboooboo-obooobooboboboooboooooboobobobooooboooboao
uoboood
Oo0O0DDOD0OO0O0000000O0O00ODPdCO0O0O0O0O0O0O0ODOO0.1IM HC10,00 000
OCOo0O0DDODO0OO0OO@RDE) DODCOCOODOD@MOUOO)yYIOODODOOOODODDO20mv/sO O
00D01.27v0 0 000000O0.0370000.164cm’0 0000000000 DOODODOO
OCooODDODOO0OO0O0O0O@apm)DO100025000 0000000000000 0O0O0O0O0OO

e e e e e ey e e e [ I o

-000000000000000D00000D00000000000000001.0V
0000D000000.8400000000000D00000D00000DOD0O0O0
-0000000000D00000D00000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000
H,0,0 00O0O0D0DO0O0000D0H,0,000000,00H,00000004000
0000000000000 0D00000D0000D000000000000
00000000000 000000000000000000000000
0-000000000000000D00000D00000000000

O o0Oooo

ooobOooooobooOocoobooooooboooobooooooDoan
gboboooooboboboboobooboboboooobobao
gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
uybooooooouobobabada

oogao

OooOoo0oood
[ |

OooDooooogooogano
O oOooo0od

OO0 ooooogQgoooo

OooooooQgoo

g

OO01ec0rpm0 0 0 OO0 O0O0OOOCOODODOOOOOOO.IM HCIO,O OO O Pd,yCosCO O
Pt,o/C0000O0O0O0O0O0O0O0ODOCOOODDOOOOO
ocooDo.sovDOOoo8svOoooooOoOoOPtDOOOOOODODPICoO000O0O00O
oboooooaod

coDo.aMm HCIO,0 00 O0O0OCOODOPCOO0O0OOOOOODODDDOOOOOOD
OoooODO@ROE DOOOOODOOOODODOOO

OooooooooooooogoQgdg

10

20

30



JP 5443691 B2 2014.3.19

gooao

dZCo/C
\\\:
c \
\ \ 0.85v

r i Pd,ColC
{% N
#2 R
B 4r N\ \
N
N \

0.4 0.6 . .
EfL/v
Figuare 2




(15) JP 5443691 B2 2014.3.19

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
oooo 10 (2006.01) oooo /00 0000 ooooo

(74000 100119013
ooooooooo

(74000 100123777
0000000000

(72000 00000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooooo

gog gogog

(6)0000 DOOOOOOoOOooooooboboooooooo
ooooooboobooooooobooobo
ooooooboooooooooboooog
oooooobooboooooooooobo
oobooooboobooooooobooobo
ooooooboooooooooobbooooo

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

