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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniul tehnologiilor
informationale g1 este destinatd pentru
identificarea resurselor materiale, in special
pentru aplicarea imaginii individuale pe
articole din metal.

Instalatia de aplicare a imaginii individuale
prin descércare electricd include un electrod
cilindric cav (1), conectat la o sursda de
tensiune joasa (2). Cavitatea electrodului (1)
comunicd cu un sistem de admisie a unui
material electroconductor in formad de praf
metalic, dotat cu un dozator (3). La un capat al
electrodului (1), in interiorul lui, este fixat cu
niste suporturi dielectrice (5) un electrod
ascutit de tensiune naltd (4), care este conectat
printr-un bloc de pornire (11), un rezistor (8) si
un condensator de descdrcare (7) la o sursa de
tensiune 1nalta (6).

Procedeul de aplicare a  imaginii
individuale prin descércare electricd constd in
debitarea prin dozator (3) in cavitatea
electrodului (1) a materialului electroconductor
si incédlzirea electrodului (1) pand la o
temperatura cu 50...200°C mai mare decat

2

temperatura de topire a materialului, care
topindu-se formeazd o picaturd (9). Aplicarea
imaginii individuale pe obiectul (10), plasat
din partea capatului deschis al electrodului (1),
se efectucazd prin descarcare electrici in
interstitiul dintre electrodul (4) si picétura (9),
cu o energie de descarcare de 5...10 J.

Revendiciri: 2

Figuri: 1




(54) Apparatus and method for applying an individual image by electric

discharge

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
information technologies and is intended for
the identification of material resources, in
particular for the application of an individual
image on metal articles.

The apparatus for applying an individual
image by electric discharge includes a hollow
cylindrical electrode (1), connected to a low-
voltage source (2). The cavity of the electrode
(1) communicates with a system for the
admission of a current-conducting material in
the form of metal powder, provided with a
dispenser (3). At the end of the electrode (1),
inside it, is fixed with dielectric carriers (5) an
acute high-voltage electrode (4), which is
connected via a start-up unit (11), a resistor (8)
and a discharge capacitor (7) to a high-voltage
source (6).

2

The method for applying an individual
image by electric discharge consists in feeding
through a dispenser (3) into the cavity of the
electrode (1) the current-conducting material
and heating the electrode (1) up to a
temperature by 50..200°C higher than the
material melting temperature, which melting
forms a drop (9). Application of the individual
image on the object (10), located on the side of
the open end of the electrode (1), is performed
by electric discharge in the space between the
electrode (4) and the drop (9), with discharge
energy of 5...10 J.

Claims: 2

Fig.: 1

(54) YcTaHOBKA B CIOCO0 HAHECEHHUSA I/IH[II/IBI/IIIyaJIbHOﬁ KapTHHKH

JIEKTPUYECKUM PA3PsAaOM

(57) Pedepar:
1
H3o00peTenne  oTHOCHTCS K OONIacTH
HH(POPMATTMOHHBIX TEXHOIIOTHH u
IIpe/THa3HAYCHO JUIS UICHTH(DIKATIH

MAaTEPUANBHBIX PECYpPCOB, B YaCTHOCTH A
HAHECCHUS HWHMBUIYAILHON KAPTHHKH Ha
U3ICITHSA U3 METalIa.,

YcTaHoBKa JUIS HAHCCCHUA
UHAUBUAYATGHOH KApPTHHKH 3JICKTPHYECKUM
Pa3PAIOM BKITIOUACT TIONBIH IITHHIPUICCKHN
anexktpox (1), MOAKTIOYEHHBIH K UCTOYHHUKY
HU3KOro HanpspkeHus (2). [TomocTs 31eKTpoaa
(1) coobmraeTcs ¢ CcHCTEMOH  IOmayYH
JNEKTPOIPOBOIAIIEIO MaTepHala B  BHJE
METAUTHYCCKOTO  ITOPOIIKA,  CHAOMKEHHOH
jJozatopoM (3). Ha xomme oamextpoma (1),
BHYTPH HETO, 3aKPCIUICH JUICKTPHICCKUME
JiepoKaTesIMU (5) OCTPBIH AIIEKTPOT BEICOKOTO
HaNpsoKeHUs (4), KOTOPBIH ITOJKITIOUCH Yepes3
myckoBoit  Omok  (11), pesucrop (8) u
paspsaaublit  koHAeHCaTOp (7) K HCTOYHHKY
BBICOKOTO HaIpskeHUs (6).

2

Croco0  HaHeceHHS  HHANBHIYaIbHOH
KapTHHKH OJICKTPHICCKHUM Pa3psoM COCTOUT
B Iojade dYepe3 jgozatop (3) B ImOIOCTH
JIIEKTPOA 1) ANEKTPOIPOBOIAIIETO
MaTepHalla M HarpeBe oamektpoma (1) mo
TEMITEPATYPHI ma  50...200°C BBIIIE
TEMITEPaTYpHI INABICHHS MaTepHalia, KOTOPBIH
IUIaBACh, oOOpaszyer kammo (9). Hamecenwe
HHIUBUAYAIGHOH KapTHHKA Ha 00BekT (10),
PACIONOKEHHBIH €O  CTOPOHBI  OTKPBITOTO
KOHIIa  3JIEKTpoJa (D), BBIIIOJIHAETCS
NIEKTPHUCCKUM  PaspsagoM B  IIPOMEXKYTKE
MEXTy omekTpogoM (4) u kamed (9), ¢
aHeprueit paspsa 5...10 J.

I1. popmymsr: 2

@ur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul tehnologiilor informationale §i este destinata
pentru identificarea resurselor materiale, in special pentru aplicarea imaginii
individuale pe articole din metal.

Este cunoscutd instalatia cu descarcari electrice, destinatd credrii imaginilor
individuale, care contine un electrod, dotat cu un vibrator si conectat la o sursa de
curent electric de tensiune inaltd. Electrodul si obiectul electroconductor sunt
instalate cu interstitiu. Admisia prafului dispersat in aceastd instalatie se realizeazd
nemijlocit in interstitiu [1].

Dezavantajele acestei instalatii constau in folosirea interstitiilor mici, ceea ce

provoacd dificultati tehnologice; lipsa diversitdtii in dimensiuni si proprietatile

falsificérilor imaginilor individuale.

Cea mai apropiatd solutie de instalatia propusd este instalatia pentru aplicarea
imaginii individuale pe obiectul electroconductor prin descércari electrice, care
include un electrod, amplasat vertical si conectat la o sursd de tensiune inalta. in
electrod este executat un canal, totodatd electrodul este dotat cu un vibrator §i cu
un sistem de introducere a amestecului de prafuri electroconductoare disperse in
canalul electrodului. Sistemul constd din rezervoare pentru prafuri
electroconductoare disperse de tipuri de fractiuni diferite dupd dimensiuni si
continut, care sunt dotate cu dozatoare de prafuri, conectate la un bloc central de
control prin intermediul unui generator de numere aleatorii. Racordurile
rezervoarelor sunt unite cu un dispozitiv de mixare, amplasat deasupra canalului
electrodului [2].

Dezavantajul acestei instalatii constd in faptul ca praful dintre electrozi este in
stare solidd, ceea ce conduce la faptul cd in zona de descércare electricd ajunge si
se fixeazd numai o mica parte de praf, iar partea principald de praf nu participa la
procesul de formare a imaginilor individuale.

Este cunoscut procedeul de identificare a obiectului electroconductor prin
imprimarea pe obiect a unui numar de identificare, pe care se aplica mecanic o
grild informationald de coordonate, urmatd de aplicarea imaginii individuale,
obtinutd prin descarcdri electrice punctiforme intre obiect si electrodul vibrant,
instalat cu interstitiu deasupra lui, totodatd electrodul se deplaseazd arbitrar in
sistemul de coordonate al grilei. Imaginea grilei obtinutd dupa descédrcare este
scanata §i pastratd in memoria calculatorului, iar identificarea obiectului este
realizatd prin compararea numarului si a imaginii obtinute a grilei cu cele
inregistrate anterior [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea c¢d nu este prevazutd admisia
prafului electroconductor dispersat destul de complex atat dupd dispersii, céat si
dupd compozitie. Admisia prafului dispersat se realizeaza pe seama gazodinamicii
(functiondrii compresorului).

Cea mai apropiatd solutie de procedeul propus este procedeul de aplicare a
marcajului de identificare pe obiectul electroconductor, care constd in imprimarea
pe obiect a unui numdr de identificare, pe care se aplicd mecanic o grild de
coordonate cu aplicarea ulterioard pe aceasta a imaginii individuale, efectuatd prin
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descércari electrice intre obiect si electrodul cu un canal, la care se aplicd tensiune
nalta, totodatd in interstitiul dintre acestia prin canalul electrodului se debiteaza un
amestec de prafuri electroconductoare disperse, obtinut prin combinarea unor
tipuri de fractiuni de prafuri diferite dupd dimensiuni §i continut [2].

Dezavantajul acestui procedeu este faptul ca pe imaginea individuald ajunge si
se fixeazd numai o parte micd de praf, care la realizarea descarcarii electrice partial
se topeste. Partea principald de praf cade in buncérul de acumulare si se utilizeaza
repetat. Pentru crearea unui marcaj de identificare efectiv este necesard o multime
de descarcari electrice (aproximativ 100), ce prelungeste durata de executare.
Pentru acest procedeu este necesar de a prepara preventiv amestecurile de praf,
care ar mari probabilitatea nerepetarii imaginii individuale.

Problema pe care o rezolva inventia este obtinerea unei imagini individuale ca
rezultat al unei singure descarcari electrice.

Instalatia, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea cd include un electrod cilindric cav, conectat la o sursd de tensiune joasd,
totodata cavitatea electrodului comunicd cu un sistem de admisie a unui material
electroconductor in forma de praf metalic, dotat cu un dozator. La un capdt al
electrodului, in interiorul lui, este fixat cu niste suporturi dielectrice un electrod
ascutit de tensiune inaltd, care este conectat printr-un bloc de pornire, un rezistor si
un condensator de descarcare la o sursd de tensiune nalta.

Procedeul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea cd constd In debitarea prin dozator in cavitatea electrodului a materialului
electroconductor in formd de praf metalic si incédlzirea electrodului pana la o
temperatura cu 50...200°C mai mare decat temperatura de topire a materialului,
care topindu-se formeazd o picaturd. Aplicarea imaginii individuale pe obiectul,
plasat din partea capatului deschis al electrodului, se efectueaza prin descarcare
electricd in interstitiul dintre electrod si picdturd, cu o energie de descércare de
5..1017.

Rezultatul tehnic consta in sporirea productivitatii de confectionare a imaginii
individuale de la 2..3 min la 107s, datoritd obtinerii imaginii individuale ca
rezultat al unei singure descarcari electrice. De asemenea, acest procedeu permite
de a forma si a fixa fiabil pe marcajul de identificare aproape tot materialul
electroconductor, care in prealabil a fost format in stare de picaturd. Astfel, acesta
permite crearea unui marcaj de identificare mult mai complicat in comparatie cu
marcajele obtinute prin procedeele mentionate anterior.

Diversitatea imaginii in cazul dat se obtine datoritd dispersarii picdturii de
metal intr-un asortiment imprevizibil de cele mai mici picdturi. Scurgerea
supersonica din e¢lectrodul gol a picaturilor de material electroconductor lichid
inscrie un efect suplimentar de la introducerea picaturilor in marcajul de
identificare.

Topirea prealabila a materialului electroconductor creeazd conditii optime
pentru dispersarea picaturii  in  fluxuri supersonice. Topirea prafului
electroconductor este posibila in mod diferit, inclusiv prin incélzirea ohmicéd a
electrodului gol sau, de exemplu, prin descarcare in arc.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezintd schema instalatiei de
aplicare a imaginii individuale prin descarcare electrica.

Instalatia de aplicare a imaginii individuale prin descércare electricd include un
electrod cilindric cav 1, conectat la o sursd de tensiune joasd 2. Cavitatea
electrodului 1 comunica cu un sistem de admisie a unui material electroconductor
in forma de praf metalic, dotat cu un dozator 3. La un capdt al electrodului 1, in
interiorul lui, este fixat cu niste suporturi dielectrice 5 (din ceramicd pentru
temperaturi inalte) un electrod ascutit de tensiune inaltad 4, care este conectat
printr-un bloc de pornire 11, un rezistor 8 gi un condensator de descércare 7 la o
sursa de tensiune 1naltd 6. Din partea capétului deschis al electrodului 1 este plasat
obiectul electroconductor 10, pe care se depune picdtura 9 din material topit.

Instalatia functioneaza in modul urmator.

La electrodul 1 se aplicd tensiune de la sursa de tensiune joasd 2, materialul in
formd de praf transformandu-se in picaturd 9. La realizarea descdrcarii de tensiune
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nalta de la sursa de tensiune inaltd 6 (mai exact, de la condensatorul 7 si blocul de
pornire 11) in electrodul 1 brusc creste presiunea (pand la zeci de atmosfere), care
este insotitd de scurgerea supersonicd si concomitent de dezintegrarea picdturii 9 in
fragmente mai mici §i imprimarea acestora pe obiectul 10. Blocul de pornire 11
este destinat pentru initierea descarcdrii, insd descarcarea se realizeazd prin
utilizarea energiei rezervate in condensatorul 7. Schema electricd permite
incarcarea lentd a condensatorului 7 cu ajutorul rezistorului. Descédrcarea de la
condensatorul 7 se realizeaza fard limitdrile rezistorului 8, ceea ce permite de a
spori fiabilitatea instalatiei In general.

Formarea picaturii 9 poate fi realizata nu in electrodul 1, ci aparte intr-un vas
izolat termic, in acest caz descércérile electrice puternice de tensiune inalta in
electrodul gol 1 pot firealizate cu o frecventd de cativa hertzi.

Dupd imprimarea picaturii 9 pe marcajul de identificare de pe obiectul 10,
suprafata acestuia se scaneazd si se introduce in baza de date. Marcajul de
identificare se aplicd pe articole, prezentand apoi organelor de stat nu numai
numarul articolelor, dar si baza de date cu marcajele de identificare ireproductibile.

Exemple de realizare

Exemplul 1

In calitate de electrod 1 se utilizeaza un tub din wolfram cu diametrul de 8...10
mm (temperatura de topire a wolframului este de 3410°C). Praful de cupru se
topeste prin incdlzirea electrodului 1 pénd la temperatura de 1150...1300°C si se
transformd In picaturd 9. Descarcarea electricd de inaltd tensiune cu energia
descarcarii peste 5 J se efectueaza in volumul dintre electrodul ascutit 4 si picdtura
9. Cresterea bruscd a presiunii in electrodul 1 este insotitd de scurgerea
supersonica, de dezagregare a picaturii 9 metalice In cele mai mici picdturi si de
imprimarea acestora pe obiectul 10. Pentru realizarea procedeului sunt necesare
sursa de alimentare de tensiune joasd 2 pentru incélzirea ohmicd a materialului,
sursa de alimentare de tensiune 1nalta 6 si condensatorul 7 cu energia de descércare
de péana la 50 J. Imaginea individuald se aplica printr-un singur impuls.

Exemplul 2

In calitate de electrod 1 se utilizeaza un tub din wolfram cu diametrul de 6 mm.
in calitate de material electroconductor se utilizeazia praf de aluminiu cu
temperatura de topire de 660°C. La incélzirea materialului pana la temperatura de
900...1000°C praful se transformd in picaturd 9. Dupd aceasta, in spatiul dintre
electrodul ascutit 4 si picdtura 9 are loc o descarcare de tensiune inaltd cu energia
de 6...7 J (puterea descarcdrii, luadnd in considerare durata descarcérii de ordinul
107 s, atinge 7...10 MW?), insotiti de dezagregarea picaturii 9 de metal si de
scurgerea supersonicd cu imprimarea ulterioard a picdturilor pe obiectul
electroconductor 10. La o energie a descarcarii de panad la 5 J se observa aruncarea
picaturilor mascate cu viteze mici si o imprimare slabd a picéturilor pe obiectul 10.

Incidlzirea materialului p4na la temperaturi mai mari cu 50...250°C decat
temperatura de topire se explicd prin faptul ci este necesar de a topi total
materialul. Dacad nu are loc topirea prealabild a prafului pand la temperaturile
necesare, adicd are loc deconectarea prea devreme a Incalzirii ohmice, poate avea
loc cristalizarea totald sau partiald a picaturii si in cazul dat are loc descércarea de
tensiune naltd cu puterea de cativa megawati, ceea ce rupe electrodul cav si la
obiectul electroconductor ajung numai picaturi intdmplatoare. De aceea trebuie de
orientat nu la temperatura de topire, ci la punctul de lichefiere, sau de marit
temperatura peste cea de topire cu 50...200°C, precum s-a mentionat anterior.

Asadar, aceastd inventie destinatd aplicdrii imaginii individuale pe obiectul
electroconductor exclude aparitia pe piata a productiei contraficute.
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(57) Revendicari:

1. Instalatie de aplicare a imaginii individuale prin descdrcare electrica, care
include un electrod cilindric cav (1), conectat la o sursa de tensiune joasd (2), totodata
cavitatea electrodului (1) comunicd cu un sistem de admisie a unui material
electroconductor in forma de praf metalic, dotat cu un dozator (3); la un capat al
electrodului (1), in interiorul lui, este fixat cu niste suporturi dielectrice (5) un electrod
ascutit de tensiune inaltd (4), care este conectat printr-un bloc de pornire (11), un
rezistor (8) si un condensator de descarcare (7) la o sursd de tensiune inalta (6).

2. Procedeu de aplicare a imaginii individuale prin descircare electricd, care se
efectueazd cu ajutorul instalatiei de aplicare a imaginii individuale prin descércare
electricd, definitd in revendicarea 1, care constd in debitarea prin dozator (3) in cavitatea
electrodului (1) a materialului electroconductor in forma de praf metalic si incédlzirea
electrodului (1) pand la o temperaturd cu 50...200°C mai mare decat temperatura de
topire a materialului, care topindu-se formeaza o picdtura (9); aplicarea imaginii
individuale pe obiectul (10), plasat din partea capatului deschis al electrodului (1), se
efectueaza prin descarcare electricd in interstitiul dintre electrodul (4) si picatura (9), cu
o energie de descarcare de 5...10 J.
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