wO 2019/134890 A 1 |0 0000 0000000 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
11. Juli 2019 (11.07.2019)

‘O 0000 P 0
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2019/134890 A1l

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
D2IF 1/36 (2006.01) B65H 23/34 (2006.01)
B65H 23/038 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2018/097097

(22) Internationales Anmeldedatum:
28. Dezember 2018 (28.12.2018)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102018 100 160.6
05. Januar 2018 (05.01.2018) DE
102018 104 553.0

28. Februar 2018 (28.02.2018)
(71) Anmelder: BW PAPERSYSTEMS HAMBURG GMBH

DE

(74) Anwalt: VON ROHR PATENTANWALTE PART-
NERSCHAFT MBB; Riittenscheider Strafbie 62, 45130 Es-

sen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP, KR, KW, KZ, LA, LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

@81)

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

jede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,

[DE/DE]; Langenkamp 8, 22880 Wedel (DE).

(72) Erfinder: KIPKE, Sven; Oldesloer Strabe 162a, 22457
Hamburg (DE). PUTTKAMMER, Dirk; Honerfeld 4,
25474 Bonningstedt (DE).

(54) Title: WEB GUIDING DEVICE
(54) Bezeichnung: BAHNLEITVORRICHTUNG

(57) Abstract: A web guiding device (1) is shown and described for chang-
ing the lateral position of a material web (2) during the treating or process-
ing of material webs (2), preferably during the treating or processing of a
paper web, paperboard web, plastic web, composite material web or fabric
web, having at least one pivotably arranged web guiding roller (3, 17, 18),
wherein the material web (2) at least partially wraps around the web guid-
ing roller (3, 17, 18) as the material is transported, and wherein the later-
al position of the material web (2) is changed by the pivoting of the web
guiding roller (3, 17, 18). According to the invention, at least one breaker
tool (12, 22) is provided in the run of the web-shaped material (2) between
the pivotable web guiding roller (3, 17, 18) and another web guiding roller
(3,17, 18).

(57) Zusammenfassung: Dargestellt und beschrieben ist eine Bahnleit-
vorrichtung (1) zur Verdnderung der lateralen Position eines bahnférmi-
gen Materials (2) bei der Be- oder Verarbeitung von bahnférmigen Ma-
. terialien (2), vorzugsweise bei der Be- oder Verarbeitung einer Papier-,
Papp-, Kunststoff-, Verbundmaterial- oder Stoffbahn, mit wenigstens ei-
ner schwenkbar angeordneten Bahnleitwalze (3, 17, 18), wobei die Bahn-
leitwalze (3, 17, 18) beim Materialtransport wenigstens teilweise von dem
bahnférmigen Material (2) umschlungen wird und wobei die laterale Po-
sition des bahnférmigen Materials (2) durch Schwenken der Bahnleitwal-
ze (3, 17, 18) verdndert wird. Erfindungsgemaf ist im Streckenbereich des
bahnférmigen Materials (2) zwischen der der schwenkbaren Bahnleitwal-
ze (3, 17, 18) und einer weiteren Bahnleitwalze (3, 17, 18) wenigstens ein
Brechwerkzeug (12, 22) vorgesehen.
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Bahnleitvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Bahnleitvorrichtung zur Veranderung, insbesondere zur
Regelung und/oder Steuerung, der lateralen Position eines bahnformigen Materials
bei der Be- oder Verarbeitung von bahnformigen Materialien, vorzugsweise bei der
Be- oder Verarbeitung einer Papier-, Papp-, Kunststoff-, Verbundmaterial- oder
Stoffbahn, mit wenigstens einer schwenkbar angeordneten Bahnleitwalze, wobei
die Bahnleitwalze beim Materialtransport wenigstens teilweise von dem bahnformi-
gen Material umschlungen wird und wobei die laterale Position des bahnformigen
Materials durch Schwenken der Bahnleitwalze um eine Korrektur- bzw. Schwenk-
achse verandert wird.

Die genaue laterale Positionierung eines bahnformigen Materials ist bei einer Viel-
zahl von Be- und Verarbeitungsschritten von grolder Bedeutung, wie beispielsweise
beim Bedrucken, Langsschneiden, Pragen oder Stanzen. Wachsende Produkti-
onsgeschwindigkeiten und steigende Qualitatsanforderungen erfordern eine exakte
Flhrung der Materialbahnen durch den Produktionsprozess. Abweichungen von
einer gewunschten lateralen Position der Materialbahn und Storungen der lateralen
Position konnen beispielsweise durch ungleichmaliige Langungen der Bahnkanten
entstehen, verursacht durch unterschiedliche Bahndicken, Farb- bzw. Feuchtmitte-
leinwirkungen oder anderweitige Einfliisse, wie beispielsweise vorhergehende Be-
arbeitungsschritte.

Das bahnformige Material wird Ublicherweise auf grol3en Vorratsrollen bereitge-
stellt, von diesen abgerollt und einer Verarbeitungsmaschine zugeflihrt. Die Korrek-
tur bzw. Steuerung und/oder Regelung der lateralen Position der Materialbahn, d.h.
das Erzeugen eines seitlichen Versatzes in Richtung quer zur Bahnlaufrichtung, er-
folgt mittels schwenkbar angeordneter Bahnleitwalzen, die zwischen der Vorratsrol-
le und einer verarbeitenden Vorrichtung angeordnet werden. Die Bahnleitwalze
kann an beiden Enden von jeweils einem Stellantrieb erfasst werden, wobei die
Stellantriebe synchron gegenseitig angesteuert werden. Auf diese Weise wird die
Walze um ihren Mittelpunkt geschwenkt, wodurch einseitige Bahnlangenanderung
vermieden werden konnen und/oder die laterale Position des bahnformigen Materi-
als aktiv eingestellt werden kann. Der laterale Versatz wird dabei bestimmt durch
den sogenannten Korrekturwinkel zwischen der schwenkbaren Bahnleitwalze und
einer in Transportrichtung der Materialbahn vorgeschalteten oder nachfolgenden
weiteren Walze. Eine entsprechende Walze kann auch lediglich durch einen einzi-
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gen Stellantrieb geschwenkt werden. Dabei kann der Stellhub Uber Hebel und
Schubstangen gegensinnig auf die jeweiligen Walzenenden Ubertragen werden.
Entsprechende schwenkbare Walzen sind beispielsweise aus der DE 25 40 923 A1
und der EP 1 474 226 A1 bekannt.

Darlber hinaus ist es bekannt, Bahnleitvorrichtungen mit zwei parallel zueinander
beabstandeten Bahnleitwalzen auszurlsten. Die beiden Bahnleitwalzen konnen
jeweils unabhangig voneinander oder auch synchron geschwenkt werden. Die bei-
den Bahnleitwalzen konnen auch auf einem gemeinsamen Rahmen angeordnet
sein, der schwenkbar um eine Drehachse angeordnet ist. Die Drehachse des
Rahmens kann dabei beispielsweise durch das Zentrum des Rahmens oder durch
eine Drehachse der beiden Bahnleitwalzen verlaufen. Der laterale Versatz der Ma-
terialbahn ist dabei abhangig von dem Abstand der beiden schwenkbaren Bahn-
leitwalzen sowie dem Drehwinkel des schwenkbaren Rahmens.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die aus dem Stand der Technik bekann-
ten Bahnleitvorrichtungen weiterzubilden. Insbesondere soll sich die Bahnleitvor-
richtung durch einen kompakten Aufbau und eine damit verbundene hohe Funkti-
onsdichte auszeichnen. Des Weiteren soll eine zuverlassige und genaue Steue-
rung und/oder Regelung der lateralen Position des bahnformigen Materials sicher-
gestellt sein.

Die vorgenannte Aufgabe wird durch eine Bahnleitvorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspruche.

Erfindungsgemal wird bei einer Bahnleitvorrichtung der eingangs genannten Art
wenigstens ein Brechwerkzeug im Streckenbereich zwischen der schwenkbaren
Bahnleitwalze und einer vorzugsweise in Transportrichtung des Materials nachfol-
genden weiteren Walze vorgesehen. Das Material umschlingt die Bahnleitwalze
und die weitere Walze wenigstens teilweise, wodurch die Materialbahn Uber die
Walzen eingespannt ist. Das Brechwerkzeug kann in die Ebene der Materialbahn
eintauchen. Dabei wird das Material von dem Brechwerkzeug in eine Richtung ge-
drickt und nimmt mit einer Brech- bzw. Richtflache des Brechwerkzeuges einen
Brech- bzw. Umschlingungswinkel ein. Das Brechwerkzeug ermoglicht es insbe-
sondere, das bahnformige Material spannungsfrei und in einer vollstandig planaren
bzw. ebenen Form bereitzustellen, was fur die Weiterverarbeitung des bahnformi-
gen Materials von grof3er Bedeutung sein kann. Eine spannungsfreie und planare
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Lage der Materialbahn kann insbesondere bei der Abwicklung des bahnformigen
Materials von Vorratswalzen nicht gegeben sein, da sich durch diese Art der Bevor-
ratung Krimmungen und/oder Spannungen in der Materialbahn bilden bzw. in die-
se eingebracht werden konnen. Grundsatzlich kann es aber auch erforderlich sein,
eine ebene Materialbahn so zu bearbeiten, dass sie anschliefdend eine Krim-
mungslage, d.h. eine gebogene bzw. gekrimmte Form, einnimmt.

In beiden Fallen wird eine vorgegebene Spannung dadurch gebrochen bzw. er-
zeugt, dass das bahnformige Material mit der Flachseite, zu der es gekrimmt wer-
den soll, an einer Brech- bzw. Richtflache des Brechwerkzeugs vorbeibewegt wird.
Das Material nimmt im Beruhrungsbereich mit der Richtflache einen Brechwinkel
ein, der durch die Lage von zwei zur Richtflache benachbarten Walzen bestimmt
ist. Hierbei entsteht insbesondere eine glattende Wirkung, d.h. das bahnformige
Material liegt anschlief3end in einer ebenen, planaren Form vor. Alternativ konnen
aber auch auf diese Weise Spannungen und damit Krimmungen in die Material-
bahn eingebracht werden. Je nach Brechwinkel und je nach Richtflache des
Brechwerkzeugs konnen unterschiedliche Krimmungen und/oder Spannungen aus
dem Bahnmaterial entfernt oder alternativ in das Bahnmaterial eingebracht werden.

Der Erfindung liegt damit der Gedanke zugrunde, die Bahnleitvorrichtung auch zum
Brechen des bahnformigen Materials einzusetzen und damit eine weitere, neue
Funktionalitat in die Bahnleitvorrichtung zu integrieren. Hierbei ist das Brechwerk-
zeug derart in die Bahnleitvorrichtung integriert, dass sowohl die laterale Position
des bahnformigen Materials verandert werden kann als auch eine Brechung des
bahnformigen Materials erfolgen kann.

In Zusammenhang mit der Erfindung hat sich Uberraschender Weise gezeigt, dass
sich insbesondere das Brechen der Materialbahn zum Spannungsabbau vorteilhaft
auf die durch die Bahnleitwalzen erzwungene Veranderung der lateralen Position
der Materialbahn auswirkt. Das Brechen der Materialbahn im Bereich zwischen den
beiden Bahnleitwalzen fuhrt dazu, dass die Materialbahn eben und in planarer
Form zwischen den Bahnleitwalzen gefuhrt werden kann, was eine sehr genaue la-
terale Positionierung eines bahnformigen Materials zulasst. Spannungen in der Ma-
terialbahn, die als Folge der Erzeugung eines lateralen Versatzes der Materialbahn
entstehen, konnen bei der erfindungsgemafien Bahnleitvorrichtung im Bereich zwi-
schen den Bahnleitwalzen wieder abgebaut werden, was die exakte Bahnlaufsteu-
erung- bzw. regelung vereinfacht.
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Durch die Integration von zwei Funktionseinheiten in die Bahnleitvorrichtung lasst
sich zudem der erforderliche Bauraum fur die Funktionen "Bahnlaufsteuerung- bzw.
regelung" und "Brechen" deutlich reduzieren. Aufgrund der kompakten Bauweise
der erfindungsgemalden Bahnleitvorrichtung konnen geringe Maschinen- bzw. Ge-
rétekosten realisiert werden. Aufgrund des geringen Bauraums ist eine Anderung
des Aufstellortes der Bahnleitvorrichtung leicht moglich, wodurch die erfindungs-
gemalde Bahnleitvorrichtung vielfaltig einsetzbar ist. Hierbei stellt die Integration der
Funktion "Brechen" in die Bahnleitvorrichtung eine Abkehr von der im Stand der
Technik Ublicher Weise vorgesehenen Anordnung des Brechwerkzeugs vor der
Bahnleitvorrichtung dar.

Der laterale Versatz, der durch die erfindungsgemalie Bahnleitvorrichtung erzeugt
wird, ist abhangig von dem Korrektur- oder Schwenkwinkel, um den die schwenk-
bare Bahnleitwalze geschwenkt wird. Das Brechwerkzeug ist derart in die Bahnleit-
vorrichtung integriert und benachbart zur Bahnleitwalze angeordnet, dass zusatz-
lich zur Veranderung der lateralen Position des bahnformigen Materials auch eine
Brechung des bahnformigen Materials erfolgt. Die Materialbrechung erfolgt, nach-
dem das bahnformige Material eine (erste) Richtungskorrektur bzw. -veranderung
beim Passieren der schwenkbaren Bahnleitwalze erfahren hat. Nach dem Passie-
ren des Brechwerkzeugs liegt die Materialbahn dann vorzugsweise spannungsfrei
und planar vor und kann dem weiteren Be- bzw. Verarbeitungsprozess zugefuhrt
werden. Spannungsfrei bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die Materialbahn
bei Freigabe von auleren Kraften vorzugsweise keine Spannungen mehr aufweist,
die zu Krimmungen, Verwerfungen oder Aufrollen der Materialbahn fuhren. Die
Materialbahn liegt dann bei Freigabe aller aufderen Krafte, insbesondere von Band-
zugkraften, die auf die Materialbahn beim Bahntransport wirken, vorzugsweise in
einer planaren Form vor und weist vorzugsweise keine Spannung mehr auf.

Fir eine Anderung der lateralen Position des bahnformigen Materials 18sst sich die
Bahnleitwalze manuell oder auch automatisch um einen Korrektur- oder Schwenk-
winkel schwenken. Die Bahnleitwalze kann dabei an beiden axialen Enden von je-
weils einer Stelleinrichtung erfasst werden, beispielsweise einem Motor oder Stell-
zylinder, wobei die Stelleinrichtungen synchron gegenseitig verfahren werden. Auf
diese Weise kann die Bahnleitwalze um ihren Mittelpunkt geschwenkt werden,
wodurch die laterale Position des bahnformigen Materials eingestellt werden kann.
Die Bahnleitwalze kann aber auch lediglich durch eine einzige Stelleinrichtung bzw.
leidglich einen Stellantrieb verschwenkt werden. Dabei kann die Drehung uber He-
bel und/oder Schubstangen gegensinnig auf die jeweiligen Walzenenden Ubertra-
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gen werden. Alternativ kann die Bahnleitwalze auch um eine Drehachse ge-
schwenkt werden, die nicht durch den Mittelpunkt der Bahnleitwalze verlauft. An-
stelle des Verschwenkens der Bahnleitwalze mittels wenigstens einer Stelleinrich-
tung kann auch vorgesehen sein, dass die Bahnleitwalze von einem Benutzer ma-
nuell verstellt wird.

Es ist zweckmallig, wenn eine Sensoreinrichtung mit wenigstens einem Sensor
zum Erfassen der lateralen Position des bahnformigen Materials und eine Steuer-
und/oder Regelungseinrichtung vorgesehen sind, ausgebildet zum Steuern
und/oder Regeln des Korrektur- bzw. Schwenkwinkels der Bahnleitwalze in Abhan-
gigkeit von einer mit dem Sensor erfassten lateralen Position des bahnformigen
Materials. Die Sensoreinrichtung erfasst dabei die laterale Position des bahnformi-
gen Materials und sendet diese Information an die Steuer- und/oder Regelungsein-
richtung. Die Steuer- und/oder Regelungseinrichtung vergleicht die Sensordaten,
die die Ist-Daten darstellen, mit hinterlegten Soll-Daten und leitet aus einem Ver-
gleich der beiden Werte einen Steuerbefehl flr die schwenkbare Bahnleitwalze ab.
Entsprechende Befehle werden anschlieffend von der Steuer- und/oder Rege-
lungseinrichtung an die schwenkbare Bahnleitwalze bzw. die Stelleinrichtung der
Bahnleitwalze geleitet. Ein entsprechender Korrekturwinkel der Bahnleitwalze wird
daraufhin eingestellt. Somit erfolgt eine automatische Steuerung bzw. Regelung
und Anpassung der lateralen Position des bahnformigen Materials. Als Sensor
kann beispielsweise ein Bahnkantensensor in Form eines Ultraschallsensors oder
eines optischen Sensors vorgesehen sein. Zum Erfassen der lateralen Position des
bahnformigen Materials kann beispielsweise eine Zeilenkamera eingesetzt werden.

Die Bahnleitwalze wird zur Anderung der lateralen Position des bahnférmigen Ma-
terials um eine senkrecht zur Drehachse der Bahnleitwalze verlaufende Korrektur-
oder Schwenkachse geschwenkt. Je grolder ein gewlnschter lateraler Versatz der
Materialbahn bzw. je grolder die Abweichung zwischen der Ist- und der geforderten
Soll-Lage der Materialbahn, desto groRer wird der Korrekturwinkel der Bahnleitwal-
ze eingestellt.

Die schwenkbare Bahnleitwalze kann als Heiz- und/oder als Klhlwalze ausgebildet
sein. Hierdurch erhoht sich die Funktionsdichte der erfindungsgemafen Bahnleit-
vorrichtung zusatzlich. Heiz- bzw. Kuhlwalzen werden bei verschiedenen Anwen-
dungen verwendet. So kann eine Heizwalze beispielsweise eine Reaktionsschicht
aktivieren. Eine Kuhlwalze kann beispielsweise zum Abkuhlen der Materialbahn
eingesetzt werden.
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Brechwerkzeug
ebenfalls bewegbar, vorzugsweise schwenkbar, angeordnet. Vorzugsweise lassen
sich die Bahnleitwalze und das Brechwerkzeug um zueinander parallele Schwenk-
achsen drehen. Die schwenkbare Anordnung des Brechwerkzeugs ermdglicht es
insbesondere, das Brechwerkzeug parallel zur Bahnleitwalze auszurichten. Das
Brechwerkzeug kann somit an den lateralen Versatz der Materialbahn angepasst
werden, der durch die schwenkbare Bahnleitwalze erzeugt wird. Ein Verschwenken
des Brechwerkzeuges kann automatisch oder auch manuell erfolgen.

Bei einer weiter vorteilhaften AusfUhrungsform sind die Bahnleitwalze und das
Brechwerkzeug synchron verschwenkbar. Hierdurch lasst sich insbesondere si-
cherstellen, dass die Bahnleitwalze und das Brechwerkzeug zu jedem Zeitpunkt
parallel zueinander ausgerichtet sind. Damit wird ein wirkungsvoller Spannungsab-
bau in der Materialbahn nach dem Passieren der Bahnleitwalze erreicht und es
konnen Kollisionen zwischen der Bahnleitwalze und dem Brechwerkzeug beim
Schwenken der Bahnleitwalze ausgeschlossen werden.

Flr eine synchrone Verstellung kann eine mechanische Kopplung von Bahnleitwal-
ze und Brechwerkzeug vorgesehen sein, was die Steuerung und/oder Regelung
bei der Einstellung eines bestimmten Korrektur- bzw. Schwenkwinkels der Bahn-
leitwalze bzw. eines bestimmten Schwenkwinkels des Brechwerkzeugs vereinfacht.

Erfindungsgemald kann das Brechwerkzeug zwischen zwei in Transportrichtung
des Materials aufeinanderfolgenden schwenkbar angeordneten Bahnleitwalzen
vorgesehen sein. Werden die Bahnleitwalzen relativ zu der Bahnleitvorrichtung vor-
und nachgeschalteten, vorzugsweise nicht-schwenkbaren Umlenkwalzen ge-
schwenkt, lasst sich in Abhangigkeit vom Schwenk- oder Korrekturwinkel ein be-
stimmter lateraler Versatz der Materialbahn beim Passieren der Bahnleitvorrichtung
erreichen, wobei die Transportrichtung vor der ersten Bahnleitwalze und die Trans-
portrichtung nach der zweiten Bahnleitwalze parallel zueinander verlaufen konnen
und der laterale Versatz auch durch den Abstand zwischen den Bahnleitwalzen be-
stimmt wird. Der Abstand zwischen den benachbarten Bahnleitwalzen kann bei-
spielsweise zwischen 50 und 1.000 mm betragen, vorzugsweise zwischen 200 und
800 mm, weiter bevorzugt zwischen 300 und 400 mm. Der Abstand zwischen be-
nachbarten Bahnleitwalzen kann auch grofer gewahlt sein, insbesondere bei gro-
Ren Bahnbreiten. Im Bereich zwischen den Richtungsanderungen der Materialbahn
kommt es dann erfindungsgemal} zur Materialbrechung am Brechwerkzeug.
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Fur die Schwenkbewegung der beiden Bahnleitwalzen kann ein gemeinsamer
Stellantrieb vorgesehen sein. Dieser Stellantrieb kann auch fur die Schwenkbewe-
gung des Brechwerkzeugs eingesetzt werden. Damit wird insbesondere eine syn-
chrone Verstellbewegung der Bahnleitwalzen und des Brechwerkzeuges verein-
facht. Das Verstellen der Bahnleitwalzen und des Brechwerkzeugs kann aber auch
uber mehrere getrennte Stellantriebe erfolgen. Die Verstellung kann elektrisch,
hydraulisch und/oder pneumatisch erfolgen. Flr eine gemeinsame Verstellung der
Bahnleitwalzen und des Brechwerkzeugs kann eine Mess-, Steuer- und/oder Rege-
lungseinrichtung vorgesehen sein.

Die Bahnleitwalze und das Brechwerkzeug sowie, vorzugsweise, die weitere Bahn-
leitwalze konnen auf einem schwenkbaren Rahmen angeordnet und damit gemein-
sam schwenkbar sein. Durch Drehung des Rahmens lasst sich ein bestimmter seit-
licher Versatz der Materialbahn erreichen. Zudem ist Uber die gemeinsame Anord-
nung von Bahnleitwalze und Brechwerkzeug auf dem Rahmen eine synchrone
Verstellung von Bahnleitwalze und Brechwerkzeug in konstruktiv einfacher und
kostengunstiger Weise moglich. Vorzugsweise konnen auf dem schwenkbaren
Rahmen wenigstens zwei Bahnleitwalzen und im Transportbereich zwischen den
Bahnleitwalzen ein Brechwerkzeug angeordnet sein, so dass es flr eine synchrone
Schwenkbewegung der Bahnleitwalzen und des Brechwerkzeugs ausreicht, den
Rahmen um einen bestimmten Korrektur- bzw. Schwenkwinkel zu drehen. Der Ein-
satz eines Drehrahmens vereinfacht die Synchronisation der Bahnleitwalzen und
des Brechwerkzeuges deutlich, da lediglich eine einzige Stelleinrichtung bzw. ledig-
lich ein Stellantrieb zum Verschwenken der Bahnleitwalzen und des Brechwerk-
zeugs Uber den Schwenkrahmen notwendig ist. Eine alternative Ausfihrungsform
kann einen schwenkbaren Rahmen aufweisen, auf dem die Bahnleitwalze und,
vorzugsweise, die weitere Bahnleitwalze angeordnet ist, wobei der Rahmen relativ
zu einem ortsfest angeordneten Brechwerkzeug bewegbar ist. Das Brechwerkzeug
kann beispielsweise an einer ortsfesten Gestellwand befestigt sein. Es versteht
sich, dass bei allen Ausfiuhrungsformen jedenfalls sichergestellt sein muss, dass
das bahnformige Material derart am Brechwerkzeug vorbeigeflihrt werden kann,
dass es infolge des Inkontakttretens des bahnformigen Materials mit dem Brech-
werkzeug zu der erwunschten Brechwirkung kommen kann.

Der Rahmen kann einen feststehenden Unterrahmen und einen schwenkbaren
Oberrahmen aufweisen, wobei der schwenkbare Oberrahmen um eine Drehachse
relativ zum feststehenden Unterrahmen verschwenkt werden kann. Die Drehachse
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des Rahmens kann im Einlaufbereich der Materialbahn vor der Bahnleitwalze vor-
gesehen sein. Eine solche Anordnung erlaubt eine Anderung der lateralen Position
der Materialbahn bei einer geringen Materialbahnbeanspruchung bei einer gleich-
zeitig sehr kurzen Regelstrecke. Entsprechend ist diese Anordnung besonders fur
empfindliche Materialien geeignet. Die Drehachse kann aber auch eine Transport-
ebene der Materialbahn im mittleren Bereich zwischen zwei Bahnleitwalzen
schneiden und, vorzugsweise, durch eine Langsachse des Brechwerkzeugs verlau-
fen.

Vorzugsweise sind in Transportrichtung vor und/oder hinter dem schwenkbaren
Rahmen Umlenkwalzen fur die Materialbahn vorgesehen, die weiter vorzugsweise
nicht-schwenkbar angeordnet sein konnen. Die Umlenkwalzen sind nicht auf dem
Rahmen gelagert. Der schwenkbare Rahmen mit den Bahnleitwalzen und dem
Brechwerkzeug ist also zwischen vorzugsweise feststehenden Umlenkwalzen an-
geordnet, was die exakte Materialzufuhrung zur erfindungsgemalien Bahnleitvor-
richtung und die Materialabfuhr nach Erzeugen eines lateralen Versatzes und nach
dem Brechen des Materials gewahrleistet.

Zum Brechen des Materials kdnnen auch mehrere in Transportrichtung der Materi-
albahn nachfolgende Brechwerkzeuge vorgesehen sein. Durch den Einsatz mehre-
rer Brechwerkzeuge kdonnen Spannungen im bahnformigen Material stufenweise
abgebaut oder erzeugt werden. Dies kann beispielsweise vorgesehen sein, um ei-
ne sehr exakte und vollstandige Glattung der Materialbahn zu erreichen. Umge-
kehrt kann durch den Einsatz mehrerer Brechwerkzeuge auch eine hohere Span-
nung und/oder ein hoherer Krimmungsgrad in dem bahnformigen Material erzeugt
werden. Hierbei ist vorzugsweise jedes Brechwerkzeug im Streckenbereich zwi-
schen zwei benachbarten Walzen vorgesehen. Das jeweilige Brechwerkzeug und
die dem jeweiligen Brechwerkzeug zugeordneten Walzen sind dann vorzugsweise
unterschiedlichen Flachseiten der Materialbahn zugewandt. Uber die dem Brech-
werkzeug zugeordneten Walzen ist die Materialbahn beim Brechen eingespannt.

Insbesondere kann das bahnformige Material durch den Einsatz mehrerer Brech-
werkzeuge an beiden Flachseiten gebrochen werden, wobei die Brechwerkzeuge
unterschiedlichen Flachseiten der Materialbahn zugewandt sind.

Zur Veranderung des Brechwinkels zwischen dem bahnformigen Material und einer
Richtflache des Brechwerkzeugs kann das Brechwerkzeug verstellbar ausgebildet
sein. Durch Verstellen des Brechwerkzeugs lasst sich die Position der Richtflache
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relativ zur Materialbahn verandern bzw. einstellen. Durch eine Veranderung des
Brechwinkels lasst sich gezielt Einfluss nehmen auf den Spannungsabbau beim
Brechen der Materialbahn oder gegebenenfalls auch auf den Spannungsaufbau in
der Materialbahn.

Durch eine Veranderung des Brechwinkels konnen beispielsweise unterschiedliche
Glattungsgrade des bahnformigen Materials erreicht werden. Auch konnen auf die-
se Weise beliebige Krimmungen bzw. Spannungen in das Bahnmaterial einge-
bracht werden. Je kleiner der Brechwinkel zwischen der Richtflache und dem bahn-
formigen Material ist, desto grof3er kann die aus dem bahnférmigen Material gebro-
chene Spannung bzw. der Glattungsgrad sein. Je grofder der Brechwinkel ist, desto
geringer ist der Glattungsgrad. Ab einem Brechwinkel von ca. 180° erfolgt keine
Umlenkung des bahnformigen Materials an der Richtflache des Brechwerkzeuges,
so dass die Brechwirkung gegen Null geht.

Vorzugsweise lasst sich der Abstand zwischen einer Richtflache des Brechwerk-
zeugs und einer durch die beiden Bahnleitwalzen definierten Ebene durch Ver-
schieben und/oder Versetzten des Brechwerkzeuges relativ zu der definierten Ebe-
ne einstellen bzw. verandern. Auf diese Weise ist ein genaues Ausrichten der
Richtflache relativ zum bahnférmigen Material moglich. Die Verstellung kann ma-
nuell und/oder automatisch mittels einer Stelleinrichtung erfolgen.

Der Abstand zwischen dem Brechwerkzeug und den beiden Bahnleitwalzen in ei-
ner von den Bahnleitwalzen definierten Ebene kann dagegen unverstellbar sein, so
dass das Brechwerkzeug in und entgegen der Transportrichtung der Materialbahn
zu beiden Bahnleitwalzen einen gleichen Abstand aufweisen kann.

Es ist nicht ausgeschlossen, dass die Verstellung des Brechwerkzeugs zur Veran-
derung des Brechwinkels mittels einer Steuer- und/oder Regelungseinrichtung er-
folgt. Es kann eine Sensoreinrichtung mit wenigstens einem Sensor vorgesehen
sein, wobei mithilfe des Sensors die Krimmung und/oder die Spannung in der Ma-
terialbahn erfasst bzw. gemessen wird und wobei in Abhangigkeit von den Messda-
ten automatisch die Verstellung des Brechwerkzeugs relativ zu den Bahnleitwalzen
erfolgt.

Bezogen auf eine Ebene, die durch die beiden benachbarten Bahnleitwalzen defi-
niert wird, insbesondere durch deren Langsachsen, kann das Brechwerkzeug somit
vorzugsweise lediglich senkrecht zu dieser Ebene verschoben und/oder versetzt
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werden. Bei horizontaler Anordnung der Bahnleitvorrichtung kann das Brechwerk-
zeug somit beispielhaft lediglich in vertikaler Richtung hohenverstellbar sein. Der
Brechwinkel zwischen der Richtflache und dem bahnférmigen Material ist somit auf
einfache Weise durch einen einzigen Einstellungsparameter einstellbar bzw. vari-
ierbar, was die Verstellung vereinfacht.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist eine Brechleiste, eine Brechrolle oder ei-
ne Brechwalze als Brechwerkzeug vorgesehen. Geeignete Brechleisten sind bei-
spielsweise aus der DE 38 33 804 A1 bekannt. Beim Einsatz einer Brechwalze als
Brechwerkzeug kann der Durchmesser der Brechwalze weniger als 70 % des
Bahnleitwalzendurchmessers betragen, vorzugsweise weniger als 50 %, weiter be-
vorzugt weniger als 30 %. Ein Brechwerkzeug kann dabei vorteilhafter Weise eine
Brechwalze oder auch zwei Brechwalzen aufweisen, die mittels Kugellager abge-
stltzt und gelagert sind. Es konnen auch eine oder mehrere Stlutzwalzen fur die
Brechwalze(n) vorgesehen sein. Daruber hinaus kann an der Brecheinrichtung eine
Absaugung vorgesehen sein, mit der insbesondere im Bereich der Leitflachen Par-
tikel aus Staub, Papier oder dergleichen kontinuierlich und/oder diskontinuierlich
abgesaugt werden konnen. Durch eine Absaugung werden Verschmutzungen des
bahnformigen Materials und Beschadigung durch Partikel, die sich an den Leitfla-
chen ansammeln kdénnen, vermieden.

Die zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen der Erfindung kdnnen bedarfsweise
miteinander kombiniert werden, auch wenn dies nicht im Einzelnen ausdriicklich
erwahnt ist. Der Offenbarungsgehalt der Erfindung ist nicht auf die durch die ge-
wahlte Absatzformatierung vorgegebenen Kombinationen von Erfindungsmerkma-
len beschrankt.

Weitere Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung zweier bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der
Zeichnungen und aus den Zeichnungen selbst. Dabei bilden alle beschriebenen
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination
den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenfas-
sung in den Anspruchen oder deren Rickbeziehungen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert; es zeigen
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Fig. 1  eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalen Bahnleitvorrich-
tung mit zwei Bahnleitwalzen und einem dazwischen angeordneten
Brechwerkzeug und

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalen Bahnleitvorrich-
tung mit zwei Brecheinrichtungen, die jeweils zwischen zwei benachbarten
Bahnleitwalzen angeordnet sind.

In Fig. 1 ist schematisch eine Bahnleitvorrichtung 1 zur Veranderung der lateralen
Position eines bahnformigen Materials 2 bei der Be- oder Verarbeitung von bahn-
formigen Materialien, vorzugsweise bei der Be- oder Verarbeitung einer Papier-,
Papp-, Kunststoff-, Verbundmaterial- oder Stoffbahn, mit zwei Bahnleitwalzen 3
und einer Brecheinrichtung 4 gezeigt. Der Abstand A zwischen den beiden Bahn-
leitwalzen 3 kann bezogen auf deren Mittellangs- oder Drehachse zwischen 50 mm
und 1.000 mm betragen, vorzugsweise zwischen 100 und 800 mm, weiter bevor-
zugt zwischen 300 und 400 mm. Der Abstand zwischen benachbarten Bahnleitwal-
zen kann auch grofer gewahlt werden. Bei der gezeigten Ausfuhrungsform betragt
der Umschlingungswinkel der Materialbahn 2 mit den Bahnleitwalzen 3 beispiels-
weise jeweils mindestens 90°.

Das bahnformige Material 2 wird beispielsweise Uber eine nicht dargestellte Vor-
ratsrolle bereitgestellt. Die Zufuhr des bahnformigen Materials 2 zur Bahnleitvor-
richtung 1 erfolgt Uber wenigstens eine Umlenkwalze 6.

Die beiden Bahnleitwalzen 3 und die Brecheinrichtung 4 sind auf einem schwenk-
baren Oberrahmen 5 angeordnet. Der schwenkbare Oberrahmen 5 ist um eine
Drehachse 8 schwenkbar mit einem feststehenden Unterrahmen 7 verbunden. Die
Drehachse 8 verlauft bei der gezeigten Ausfihrungsform durch den Einlaufbereich
des bahnformigen Materials 2 in die Bahnleitvorrichtung 1, d.h. in Transportrichtung
9 des bahnformigen Materials 2 im Bereich der ersten in Fig. 1 rechts gezeigten
Bahnleitwalze 3. Es ist aber auch eine konstruktive Ausgestaltung der Bahnleitvor-
richtung 1 nicht ausgeschlossen, bei der die Drehachse 8 durch den Mittelpunkt
des Oberrahmens 5 zwischen den Bahnleitwalzen 3, der vorzugsweise mit dem
Schwerpunkt des Oberrahmens 5 zusammenfallt. Die Lage der Drehachse 8 kann
aber auch jede andere Position innerhalb und auf3erhalb des Oberrahmens 5 ein-
nehmen.
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Zwischen der Bahnleitvorrichtung 1 und einer auflerhalb von dem Oberrahmen 5
angeordneten weiteren Umlenkwalze 10 ist eine Sensoreinrichtung 11 mit wenigs-
tens einem Sensor angeordnet. Der Sensor bestimmt die Ist-Lage der lateralen Po-
sition des bahnformigen Materials 2. Weicht die Ist-Lage von einer fur den Trans-
port- oder Verarbeitungsprozess des bahnformigen Materials 2 erforderlichen Soll-
Lage des bahnformigen Materials 2 ab oder soll einen entsprechende Soll-Lage
eingestellt werden, wird durch eine nicht dargestellte Regel- und Steuerungsein-
richtung ein entsprechender Stellbefehl zu einer ebenfalls nicht dargestellten Stel-
leinrichtung des schwenkbaren Oberrahmens 5 gesendet. Die Stelleinrichtung be-
wirkt eine Schwenkbewegung bzw. Drehung des schwenkbaren Oberrahmens 5
um den feststehenden Unterrahmen 7, so dass durch Verstellung der Bahnleitwal-
zen 3 relativ zu den Umlenkwalzen 6, 10 ein bestimmter lateraler Versatz des
bahnformigen Materials 2 erzeugt wird.

Die Brecheinrichtung 4 weist ein Brechwerkzeug 12 in Form einer Brechleiste auf.
Das bahnformige Material 2 umschlingt beim Materialtransport die Bahnleitwalze 3,
wobei die Materialbahn Uber die Walzen 3 eingespannt ist. Eine Richtflache 13 des
Brechwerkzeugs 12 taucht dabei in die Ebene der Materialbahn ein. Dabei wird das
Material von dem Brechwerkzeug 12 aus der Ebene gedrlickt und nimmt mit der
Brech- bzw. Richtflache 13 des Brechwerkzeuges 12 einen Brech- bzw. Umschlin-
gungswinkel 14 ein. Beim Ziehen des bahnformige Materials 2 Uber die Brechfla-
che 13 wird das Material gebrochen, was beispielsweise zu einer Glattung der Ma-
terialbahn fuhrt. Grundsatzlich ist es aber durch Ziehen des bahnformigen Materials
2 Uber die Brechflache 13 auch maoglich, eine bestimmte Spannung in der Material-
bahn aufzubauen und so eine bestimmte Krimmung der Materialbahn zu errei-
chen.

Durch die gemeinsame Anordnung des Brechwerkzeugs 12 und der Bahnleitwal-
zen 3 auf dem schwenkbaren Oberrahmen 5 ist eine stets parallele Ausrichtung der
Richtflache 13 zu den Bahnleitwalzen 3 gewahrleistet. Somit kann die Richtflache
13 optimal zur Transportrichtung 9 des bahnformigen Materials 2 angepasst wer-
den. Zudem wird eine platzsparende und konstruktiv einfache sowie kostengunsti-
ge Moglichkeit geschaffen, die Funktionen "Bahnlaufregelung” und "Brechen" in ei-
ne Baueinheit zu integrieren.

Der Brechwinkel 14 kann durch eine in Fig. 1 dargestellte vertikale Hoheneinstell-
barkeit des Brechwerkzeuges 12 (gekennzeichnet durch Pfeile 15 in Fig. 1) veran-
dert werden. Bei der Hohenverstellung wird das Brechwerkzeug 12 senkrecht zu
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einer durch die Drehachsen der beiden Bahnleitwalzen 3 definierten Ebene ver-
schoben.

Durch Veranderung des Brechwinkels 14 |asst sich gezielt Einfluss nehmen auf ei-
ne bestimmte Glattung des bahnférmigen Materials 2 beim Ziehen Uber die Richt-
flache 13 oder gegebenenfalls auch auf das Einbringen einer bestimmten Span-
nung bzw. Krimmung. Je grolier der Brechwinkel 14 ist, desto geringer ist bei-
spielsweise die beim Ziehen Uber die Richtflache 13 erreichte Glattung des bahn-
formigen Materials 2. Betragt der in Fig. 1 dargestellte Brechwinkel 14 beispiels-
weise ca. 180°, so findet keine Glattung bzw. Brechung mehr statt. Die Material-
bahn 2 kommt dann nicht mehr unter Spannung mit der Richtflache 13 des Brech-
werkzeugs 12 in Berthrung. Analog flhrt ein kleiner Brechwinkel 14 zu einem ho-
hen Glattungs- bzw. Krimmungsgrad.

Die Position des Brechwerkzeugs 12 kann manuell oder auch automatisch veran-
dert und/oder eingestellt werden. Zur automatischen Hohenverstellung kann eine
elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch betriebene Stelleinrichtung vorgesehen
sein. Die Position des Brechwerkzeuges 12 kann auch in Abhangigkeit von der
Spannung im bahnférmigen Material 2 verstellt werden, vorzugsweise automatisch.
Zu diesem Zweck kann eine entsprechend ausgebildete Mess-, Steuer- und/oder
Regelungseinrichtung vorgesehen sein (nicht dargestellt in Fig. 1).

Dartuber hinaus ist eine Ausfuhrungsform nicht ausgeschlossen, bei der das
Brechwerkzeug 12 in der durch die Drehachsen der beiden Bahnleitwalzen 3 defi-
nierten Ebene entlang der Pfeile 16 verstellt wird. Durch die Verstellung des
Brechwerkzeuges 12 in oder entgegen der Transportrichtung 9 der Materialbahn
kann der Brechwinkel 14 ebenfalls verandert werden.

In Fig. 2 ist schematisch eine andere Ausfuhrungsform einer Bahnleitvorrichtung 1
gezeigt. Gleiche Bezugszeichen der in den Fign. 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungs-
formen kennzeichnen bau- und/oder funktionsgleiche Bauteile oder Baugruppen.

Zur Veranderung der lateralen Position eines bahnformigen Materials 2 weist die in
Fig. 2 gezeigte Bahnleitvorrichtung 1 vier Bahnleitwalzen 17, 18 auf. Zum mehrfa-
chen Brechen der Materialbahn sind zwei Brecheinrichtungen 19, 20 vorgesehen.
Jede Brecheinrichtung 19, 20 weist ein Brechwerkzeug 22 auf. Art und Aufbau der
Brecheinrichtungen 19, 20 kann der Art und dem Aufbau der in Fig. 1 gezeigten
und oben beschriebenen Brecheinrichtung 4 entsprechen.
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Die Bahnleitwalzen 17, 18 und die Brecheinrichtungen 19, 20 sind auf einem Ober-
rahmen 5 angeordnet. Der Oberrahmen 5 ist um eine Drehachse 8 schwenkbar mit
einem feststehenden Rahmen 7 verbunden. Durch Schwenken des Oberrahmens 5
|asst sich ein bestimmter lateraler Versatz des bahnformigen Materials 2 erreichen.
Die Drehachse 8 kann bei der in Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsform im Bereich des
Materialeinlaufs in die Bahnleitvorrichtung 1 liegen, das heil3t in Transportrichtung
21 der Materialbahn vor der ersten Bahnleitwalze 17.

Zwischen den in Transportrichtung 21 vorderen Bahnleitwalzen 17 ist die erste,
vordere Brecheinrichtung 19 angeordnet. Zwischen den beiden nachfolgend ange-
ordneten Bahnleitwalzen 18 ist eine zweite Brecheinrichtung 20 angeordnet. Damit
ist jedem Brechwerkzeug 22 jeweils ein Paar Bahnleitwalzen 17, 18 zugeordnet,
wobei das jeweilige Brechwerkzeug 22 und die diesem Brechwerkzeug 22 zuge-
ordneten Bahnleitwalzen 17, 18 unterschiedlichen Flachseiten des bahnformigen
Materials 2 zugewandt sind. Das bahnformige Material 2 umschlingt beim Material-
transport das jeweilige Walzenpaar, wodurch die Materialbahn Uber die Bahnleit-
walzen 17, 18 eingespannt ist. Eine Richtflache des jeweiligen Brechwerkzeugs 22
taucht dabei in die Ebene der Materialbahn zwischen den Bahnleitwalzen 17, 18
ein.

Die beiden Brechwerkzeuge 22 wirken jeweils auf entgegengesetzte Flachseiten
des bahnformigen Materials 2. Auf diese Weise kann eine Glattung von beiden Sei-
ten erfolgen. Alternativ ist es auch maglich, von beiden Seiten Spannungen und
damit eine Krummung in das bahnformige Material 2 einzubringen.

Zur Veranderung des Brechwinkels 14 lassen sich die Brechwerkzeuge 22 senk-
recht zu den jeweils durch die angrenzenden Bahnleitwalzen 17, 18 gelegten Ebe-
nen, das heildt in Fig. 2 nach links und/oder nach rechts, verstellen. Die Brechein-
richtungen 19, 20 kdnnen hierzu manuell oder automatisch verstellt werden.

Zur Veranderung, insbesondere zur Steuerung und/oder Regelung, der lateralen
Position des bahnformigen Materials 2 ist eine nicht gezeigte Steuer- und/oder Re-
gelungseinrichtung vorgesehen. Erkennt ein Sensor 11 der Steuer- und/oder Rege-
lungseinrichtung eine Abweichung der lateralen Ist-Position von einer geforderten
Soll-Position des bahnformigen Materials 2 beim Austritt aus der Bahnleitvorrich-
tung 1, so wird ein entsprechender Steuer- bzw. Regelbefehl generiert und an eine
nicht dargestellte Stelleinrichtung gesendet. Die Stelleinrichtung verschwenkt den
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Oberrahmen 5 derart, dass die laterale Position des bahnférmigen Materials 2 im

gewulnschten Malde verandert wird.

Grundsatzlich ist es moglich, dass die Bahnleitvorrichtung 1 auch mehr als zwei
Brecheinrichtungen 19, 20 mit jeweils zugeordneten Walzenpaaren aufweist.
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Patentanspriiche:

1. Bahnleitvorrichtung (1) zur Veranderung der lateralen Position eines bahnfor-
migen Materials (2) bei der Be- oder Verarbeitung von bahnférmigen Materialien
(2), vorzugsweise bei der Be- oder Verarbeitung einer Papier-, Papp-, Kunststoff-,
Verbundmaterial- oder Stoffbahn, mit wenigstens einer schwenkbar angeordneten
Bahnleitwalze (3, 17, 18), wobei die Bahnleitwalze (3, 17, 18) beim Materialtrans-
port wenigstens teilweise von dem bahnférmigen Material (2) umschlungen wird
und wobei die laterale Position des bahnformigen Materials (2) durch Schwenken
der Bahnleitwalze (3, 17, 18) verandert wird, dadurch gekennzeichnet, dass im
Streckenbereich des bahnformigen Materials (2) zwischen der schwenkbaren
Bahnleitwalze (3, 17, 18) und einer weiteren Bahnleitwalze (3, 17, 18) wenigstens
ein Brechwerkzeug (12, 22 ) vorgesehen ist.

2. Bahnleitvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Brechwerkzeug (12, 22 ) bewegbar, vorzugsweise schwenkbar angeordnet, ist.

3. Bahnleitvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bahnleitwalze (3, 17, 18) und das Brechwerkzeug (12,
22) synchron schwenkbar sind.

4. Bahnleitvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Brechwerkzeug (12, 22) zwischen zwei in Transportrich-
tung (9, 21) des Materials (2) aufeinanderfolgenden schwenkbar angeordneten
Bahnleitwalzen (3, 17, 18) vorgesehen ist.

5. Bahnleitvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bahnleitwalze (3, 17, 18) und das Brechwerkzeug (12,
22) sowie, vorzugsweise, die weitere Bahnleitwalze (3, 17, 18) auf einem schwenk-
baren Rahmen (5) angeordnet sind oder dass die Bahnleitwalze (3, 17, 18) und,
vorzugsweise, die weitere Bahnleitwalze (3, 17, 18) auf einem schwenkbaren
Rahmen (5) angeordnet sind, wobei der Rahmen (5) gegenuber einem ortsfest an-
geordneten Brechwerkzeug (12, 22) schwenkbar ist.

6. Bahnleitvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Brechwerkzeuge (12, 22) vorgesehen sind, wobei,
vorzugsweise, jedem Brechwerkzeug (12, 22) jeweils zwei Bahnleitwalzen (17, 18)
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zugeordnet sind und wobei, weiter vorzugsweise, die Brechwerkzeuge (12, 22) auf
unterschiedlichen Flachseiten des bahnformigen Materials (2) angeordnet sind.

7. Bahnleitvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Brechwerkzeug (12, 22) zur Veranderung des Brechwin-
kels (14) zwischen dem bahnformigen Material (2) und einer Richtflache (13) des
Brechwerkzeugs (12, 22) relativ zur Bahnleitwalze (3, 17, 18) verstellbar ist.

8. Bahnleitvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen einer Richtflache (13) des Brechwerk-
zeugs (12, 22) und einer von der Bahnleitwalzen (3, 17, 18) definierten Ebene
durch Verschieben und/oder Versetzten des Brechwerkzeuges (12, 22) verstellbar
ist.

9. Bahnleitvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen dem Brechwerkzeug (12, 22) und den
beiden Bahnleitwalzen (3, 17, 18) in einer von den Bahnleitwalzen (3, 17, 18) defi-
nierten Ebene unverstellbar ist.

10. Bahnleitvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Brechwerkzeug (12, 22) wenigstens eine Brechleiste, ei-
ne Brechwalze oder eine Brechrolle vorgesehen ist.
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