JP 4401572 B2 2010.1.20

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
HE 44015722
(P4401572)
(45) 3817H EMR225E1H208 (2010. 1. 20) (24) BHFE FHR214E11H6H (2009.11.6)
(51) Int.CL. F 1
HO1J 9/4 (2006.01) HO1J 9/44 A
HOt1J 29/4 {2006.01) HO1J 29/04
HO1J 31/12 (2006.01) HO1J 31/12 C
BREO®Z2 (£14 8
2 HEES 1% BB 2000-568075 (P2000-568076) [|(73) 9537 4EE 000001007
(86) (22) HEEE FERI11E7HBHE (1999.7.8) F / UHRER
6o ARES £ 5 2002-524816 (P2002-5248164) RRHAAETAFITEIOE2E
43 a%E SRR 1445E8 A 68 (2002.8.6) (74) fRE A 100075812
(86) ERXHEE S PCT/US1999/015588 #E+ FTH EBX
B7) ERELMES  W02000/013167 (74) fR3EA 100088839
@7 BEAMB SERI2E3IA9A (2000.3.9) #FELT BE EE
EBMRAE SER185E7H 108 (2006. 7. 10) (74) R A 100082991
B1) BEEERET 09/144,675 B+ K T
(32) &% B FRI0£8H31H (1998.8.31) (74) R A 100096921
(33) BB EE HE US) #EL HmT A
(79 A 100103263
#EL JIK B
BREIHRS
(64) [RADEMR] BRMET 1 2711 OBUERIE
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
ooooooDooao
0000000000000 00D0O00D0O00O0n
0000000000000 DO0O0DO0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
ooogo
0000000000000 D00000D00D00000D0000D0O00DO0O0oOooooan
0o0o0o0oooOooon
0000000000000 D0000000D0000000000000D000oDooOan
0000000000000000000000000000000000000000
oo
0000000000000 0000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D0O0OD0oO0OO0OOd
oooooo
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
oooooooon
0000000000000 D00000000000000a0
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD

10

20



OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
Ono o o
[ |

(2) JP 4401572 B2 2010.1.20

ooobooOooooobooooooboobocoooboooooobooog

gbooooogooao
gboooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
| O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

o e e e ey ey e e e s 1 A o B |
e e [ [ s s 1 A o B |

s e I B

e e e ) ey e e e e s e s

Ooo0ooooo o0 oo oo o0 oo ooo o0 ooDooogogooao

Ooooooooogooogao

oo oooooQgoooooo

OOoo0ooooao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O
O

I e ey e e > i A

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I R

O
O

O
O
O
O
O
O
O

gbobooooobooboboooooboboboboo
ao

O O
[
O O
O
O
O
O

gboobooon
oboooooan
ubooboaodado

O

O

O O
0O O
O d
[ |
O O
O d
O O
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
O O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O00DO00O0O00O00D00D0O0ODO—Field Emission Displays—O0 00 0O 3d0O
0 0 —Cathode Ray Tube—O 0 00D O O00DDDOODOOODOOOODODO

ixel-OOOODOOOODODODOODOOOOODODODOOOOOOOOOOOO

Ooooogogaog
Oooooogod

OoDoooo4gogooooogogogog
Ooooocooooooogogoao

O

OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogao
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OooooooQgoogao
OoooooOoogoao
Ooooogogao
Oooooogoogao
OoooooOogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooogooQgao
Ooooogogaog
Ooooogogao
Ooooooogogo
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao

vacuum tube
oooao

O 0Ooo0ooo
< ODOoOoOoooaog
O 0Oo0oo0ooao

e
]
OooDo0Dooo0e=o0oo0OoOgogoodg

Ooooooogogo
Ooooooogwoooogogoao

OO0 OoooggaDo

Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogo
Oooooo4gogooooogoggogoQg
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4dgooooogoggogog
Ooooocooooooogogogoao
Oooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Oooooo4ogooooogoggogao
Oooooocooooooogogoao
Ooooooooooooogoogao
EDDDDDDDDDDDD
O OO0 ooOogoooogoag

Ooooooooogoooo

OO0 ooooogo4Qgoooao
Ooooooogogooooaog

D

DEII:IDDI:II:I|

OO0 o0ooDooooooogogaog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooocoooooogogao

OoOoooood
OoOoooood

O0Ooo0oo0ooao
=
«Q
OJ

OoOooo0ogao

oooano
gooao
gooao
oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooogoo
O 0Ooooo

OO0 oooogogog
O 0Ooogoo
O 0o oo

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoao
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogao
Ooo0oooooggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OoOo0ooooooOgoogoao
OO0 ooooogoggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgogoao
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogo

OOo0ooooogogogao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogooQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OOo0oo0o0oooQgoao

Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooo0oooggogao
Oooooogogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O O

O

O
t
u
O
g

O

0

0
U
U
0
U

O

O Ooooo
O 0Ooooo

g
g

—Field

I Y o [

O Oooo

O
O

Emission Display—

O

O Oooo

O
O

O

O 0o oo

€))

goooooad
gboboboobao
gboobodaoad
goooooao
gboboboobo

goobooboao
gbooobooao

O

O Oooo

Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OOoooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
O0o0Doooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
OooooooOgoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao

O

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O O oo

O

Oo0Doooogdg

O

O Oooo

Oooooooogg

O

O Oooo

Oooooooogodg

O

O 0o oo

Ooooooooadg

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo

O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
O oo oooogdg

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

OOooooogg

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogdg

OoooooooQgodg

Oooo0ogoood

Oooooooogdg

Oooooooogdg

JP

Oooooooodg

4401572 B2 2010.1.20

Oooooogdg

oo oooogogog
Oooooooogoogo
O oD oooogogog
O o oooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo

Oooooooogdg

OooooooQgodg

OoOoDoooogdg

Oooooooogg

Oooooooogdg

Oooooooodg

Ooooooogdg

Oooooooogdg

OooOoo0ooood

OooooooQgodg

10

20

30

40

50



OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0oooodogooao

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogoo
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oooggoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

s s e e e [ Y Iy

>
[¢)
Ry [y [y |

Ooooooo0ooooogooao

(]

-—
I A A A

e e e e e e e ey e [ [ Y Iy
e e e [ Iy
) R ) R Ry Iy

O 0Oooo

O

OO0 oooogog4ooooDooogoggogoooogg|g
Oo0ooooooooDoooooooogog|o
Oo0oooooooooooooooogog|o
OO0 o0oDoogg4UogooDoogoggoooogog|g

I i Ry |
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]

OO0 ooDoooooooDoDooogoggoooolg
oo oo oooo oo oooogogoooolo
Ooo0ooooooooooooogogoooo|o
OO0 oooooooDoooogoggoooolg
Oo0ooDooooooDoooogogoooolg
oo oooooo oo oooogooooo|lo
OO0 Do ooogog oo oDoogoggogoooolg
OO0 oDooooo0ooooogoooooogodg
Oo0oooooooooooooooodg
Oo0oooooooooooooooood
OO0 oDooooo0oooDoogog4ogoooogodg

O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoog
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
Ooo0ooooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo

[ I Ry

O O o
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo

(]

~
N
A

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O oos

O o0 ooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0oooogogoo
oo oooogogoo
Oooooooogoogo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo
O Oo0ooooogogoog

Sp

ndt at

(&
o

4401572 B2 2010.1.20

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

[ |
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O

O

O

O

OOoooood
= O O0000o0gaono

—
=
O

O
O

al. 00000000 QCOOD

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



Ooo0Ooo0ogao

e ey e e ) ey e ey e sy e s s [
I s ey e e e e ey e s e sy s s [ |
Ny ) ) ey ) e s [

OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 Do oooogoogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogoooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogod
OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
oo oooooooooooogod
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg

O O0oooooaog
OOoooooaoo
Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

Oo0ooooodgogoooao
Oooooogogoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 o0ooodogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoaoo
Oooooodgoooao
OoooooQgoooaoo
Ooo0oooooooOoao
OO0 oooodgoooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooOooOoooOoaoo
OO0 oooodogogooao
Oooooodgogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0Dooodgogooao
Oooooodgoooao
OoooooQgooooaoo
OOoo0oooOooOoooOoao
Oo0ooooodgogoooao
Oooooogogoooaoo
OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgoooao
Oooooodgoooao

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg

O0Oo0Ooo0ooa.o

O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

O
O

OO oo
O oOoooo

s s ey Y Iy
s ey ey Iy

e s e e e e A e e e e s e Y o

O oOooioo
O Oooio;oo
O 0Oooi;o
O O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0O oo
O O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0o oo
O 0O oo
O 0O o.o
O O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooog
O 0Oo0oo0ood

O o0ood

O

O

OoOooooog
Oo0Ooo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao

JP

4401572 B2 2010.1.20

O 0O oo
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooaog

m]
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o

O
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao

OO0 ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao

O Oooooooo
O Ooo0ooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oo0ooooo0ooooogogoooo

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0o oo ooooooDooogooao

Ooooooooogooogao

Oo0ooooo4o0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
Ooo0oooooooooooooooooogoQgo-g

Ooooooogogogooao
oo ooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogoao

Ooooooogogse

e s s e e e e s e o sy O [

OoooooooooooggogRe

Oooooooooooogod

Oo0oooQgoao

Ooooooo0ooooooooooogQgs

OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao

Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
Oooooogogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao

Oooooodgogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

Oooooogogooao

O 0Oo0oo0ood

O 0Oooo

OO0 oooodgogoao

O O o

Oooooodgogooao

OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
Oooooooogogooao
Ooooooooogooao

Oooooogogooao

OOoo0ooogogooao

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

Oooo0ooogooao

OO0 oooodogoao

O 0Ooooo

O Ooooo

OoooooooQgdg

Oooooogogogoao

4401572 B2 2010.1.20

~
[ep]
o/
(&
o

gbooooooboboobooobobobao
ooooboooooooooooboooooan
ooooboooooooooooboooooao
gbooooobobobobooobobobo
gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooobooboboobooobobobo
gbooooboobobobooobobobao
oooooon
gbooooooboboobooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad
ooooboooob,b00ooboooooao
gbooooobobobobooobobobo
gboooobooboboobooobobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobao
g Obooooooocoooooogooobood
oooobooooooooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooao
gbooooooboboooobobobao
gboooobobobobooobobobao
gbooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooano
gbooooboobobobooobobobao
gbooooooboboobooobobobao
ubouoouoboobobooouobduyobd
ooooboooooooooooboooooao
gbooooobobobobooobobobo
toooboo,0b0OO0O0Ooooboooooao
gbooooboobobobooobobobao
ooooobooooooboooooooboo,Oooaon
gbooooboobobooooobobobo
gboooooobobobooobobobao
ubooooboboboobooobuobobaa
ooooboooooboooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gbooooboobobobooobobobao
oogd

soaking—O0 00 O0O0O0O0D—00000O0O00
oooobooooooooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooao
gboooooobobobooobobobao
ubooooboboobobooboaoaao

10

20

30

40

50



s s e e e e e e [ Y Iy

Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao

e I B |

Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo

OO

|

Ooo0oooooooooogooogoao

OOoooooo0oooooo04UooDoDooUoUoooDoDoDoooooDooogooao

Oo0oooooo0oooooo0oooDoooo0DooDoooogogooood

Ooooooo0ooooogogooao

O OO

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooooo0oooooo oo ooooooDooooooooogooao
Ooooogogaog

Oo0oooooooooogooao

O O0Ooooooaog
OOoooooao
OOoo0ooooao

I O Y o

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooogoOgoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

I:II:II:IlI:II:II:I
OoooooOoogoao

O

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

O O o

Oo0ooo-gogaog
Ooooogogao

OO0Oo0ooodg

O Ooooooaog
O Oo0o0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOo0ooooo
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Ooooooaog
O O0Oo0ooooo
O oogoov

Oo0Oo0oodg

Ooo0oooogogoao

Oo0Oo0ood

OooOoooocOooOgao

O0Oo0ood

Ooooogogaog

O R o

OoooooQgogoao

OoOoo0ooodg

OoooooOoogao

O0Ooo0ood

O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

O

O
O

O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O0Oo0oodg

O

OoOoo0oodg

OooooooQgogxe

O O0Oo0ood

OoooooOoogao

O0Oo0oood

O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O oOoooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O oOoooo

O

O

O

O

O O

O

O 0o oooog
OOoo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog

0

Ooooogogao
Ooo0oooQogogao
OooOoo0ooOoogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao

O [

O

Fowler-Nordheim
oooooooao
O,pp00000

OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O
O

Oo0Ooo0ood

O
O
O
O
OJ
O

O o

Oo0Oo0oodg

Oo0Ooo0ood

OOooo0ogao
OoOoo0ooodg

|

JP

O Oooo

O

[ |

O 0ooo
O Oooo
O oOoooo

OoooooOoogoao

theoryld
gooao
oo0o0o

OoOoo0oogdg
OooOoooo

O
OoOoo0ooodg

O
O
O
O

OOo0oo0ooooao

O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0oo0ogao

Ooooo-gogaog

OOooooaog

Oooooogogao

O Oooo

O

O

OoooooQogogoo

I B
OOooooaog
OoOoo0ooooo
I B

[ I Ry |

OooooocOoogoao

O 0Oooo
O oOooo

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao

4401572 B2 2010.1.20

ogoo
ooo

ramp u

O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



]
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao

O 0o oo
O

[ i R

O 0o oo

wn
- g
DJ
oo

O
O

O
O
O

I Y o [

O O o

O Oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

alone
oogano

O
O
O
(]
]
O
O

Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Ooooooogoadg
OOoooooogg
Ooooooogg
OoooooQgodg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooOgoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OoOooooogodg

e e
e R [y ey Iy
e s e e e e e e e s e s e Y Y
s e e e e R e s Y Iy
ey e e [ [ Iy

Ooo0ooooOooOooao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao

OoooooooooooooDooogogIBbooooo0oooooooooooooooan.o

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OooOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooooooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
OoooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOoooao
OoooogoQgogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao

Oo0o0o0oogogoaoilo
Oo0o0oogooio
Ooo0ooooooolio
OO0o0oog-gogoilo
Oo0oo0oogooio
Ooo0ooooooio
OooO0o0ooooOooOooilo
Oo0oo0oogoggooio
Oo0oo0oogoogooio
Ooo0ooooOoooilo
OO0o0oogo-gogoilo

OoOoo0ooogog|ig
O0oo0oooogog|o
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

C))

O O
O O
O O

O
O
O
O
OJ
O

O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O

JP

4401572 B2 2010.1.20

]

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



OoOoooogogaoQg
Oooooogogo
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog

OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood

I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

€))

OoOooooo4oooooo4o0ooDooUoU oD DD oDoDo4o0oooDoooogooao

OoooooQgoooo

Oooooooooooooo0 oo ooOoo0oDoDoooooDoDoooooooano

OooooooooooooQgose

I ) ) e A A A

Oo0oooo4o0oooogQgooos

OoOOoooooo0oooooUo0goObhboot oD oDoDo4o0oooDooogooao

e e [ [ [ [ Iy

OoooOocooooooooooooogooao

Oo0ooooodgogoooao
Oooooogoooaoo
OoooooogooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
OoooooogoQgoBe

O O

O 0Oo0oooo|dg
O0Ooo0oooo|g
O0Ooo0oooo|™g

O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O Oo0Dooooogdg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
O oo oooogdg
OOoooooogodg
O oo oooogdg

O

OO oOooo

O o

O 0Ooo0oooo|g
O 0Ooo0oooo|g

O

O 0Oo0ooOooio
OO oOoooio
O 0Ooo0oooio
O 0Oo0oooio
O O o0gooio
O Oooooio
O 0Ooo0oooio
O 0Oo0ooOooio
O OooOoooio
O 0Ooo0oooio
O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao

O 0Oo0ooOood

O oOoooo

OooooooOooooOoaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Ooooogogoo

OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd

O d

Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooOoooOoao
OOoDoooodgoooao
Oooooogoooao
Ooooooooooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooOoooOoaoo
Oo0ooooodgogoooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OO0 oOooodogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooodgogoooao
Oooooogogoooaoo

O 0Oo0oooo

[ |

O

O O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O oOooo

[

O

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Ooooooogod
OooOoo0ooood

O

O

O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y o

JP

4401572 B2 2010.1.20

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

O oOoooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0ooooo o0 ooDooooDoDoDoooooDoDoooogoooaod

oo ooooooooooQgog

Oo0oooogog4Qogooe Do oooogogog

OO0 oDooogodQgogaonBe

OO0 o0Dooo4dodooDooogog4gooood
Oooooooooooogogooood
Ooooooooooooogoooodg
Ooooooooooooogoooood
OO0 oDoDoo4gogooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OO0 oDoDoo4dgooooogogogooao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

O Ooooo
O Ooooo
Oo0ooQgoo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

OOo0oooooooDoooooooDooo4gogoooogg

Oo0ooooQgoooo

OoooooooooooQgdg

OooooooooooooooooooooooOgdg

O 0Oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
O 0Oo0oood

Ooooooggooao

O Ooooo

Oo0Oo0ood

O oOooo

Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OOoooooogQgooao
OoooooogogQgooo
Ooooooooogooao
OO0 oooooggooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooOgoOooao
OoooooogoQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OOoDoooooggogooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao

]

O
O 0Oooo

O oOooo

Oo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogo

O o0Ooo

O 0Ooo

O Oooo

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
I R B
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O 0O oo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
oo ooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgoogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgoo
Oooooooogogoao

O oOooo

O OO

[

O o0Ooo

O o0Oooo

(10)

O 0Oo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

(]

O
O oOooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O O

OOo0ooogooogao

O o

O OooOo
O oOoo o

O Oooo

OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg

OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooogoOooao

O0Oooooogs

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

JP

O o0Oooo

O o0Oooo

4401572 B2 2010.1.20

O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo

O Oooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O 0Oooo
O O

D OooQgoooodg
Ooooooooogogooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogoQgooao
OooooooogoQgooo
OooOooogoos
OoooooogQgooao
OooooooogoQgooao
OooooooooOogooao

O

()

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oos
O
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O

O

O

10

20

30

40

50



(11) JP 4401572 B2 2010.1.20

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ooooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gooao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ogooano
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
gboobooobooooobooad

ooooooao

gboboobooon

gbooooaoao

ugboooaoboado

ooooooooooboooooao

gboobooooobobao

ugbooboooogan

oooooooooaon

gboooooooboobgonb

gbooboooboooooboooag

ooooooood

goooooood

gbooooooooboobobao

ugoduo goaao

A
ThR
Y

SSS—20 (V)

50 (Vo)

45 60 (Vg)

AN \
SOSSSTNSTSSSSS

FIG. 1




= =
R
K ~
[ =
o
// g
=3
iss
2 -
S e
> e __§
83— S
- & o
- - @
i 3 2
1
1
il Ny
L
T T
i (=]
& 13
ro - ©
o« N
“~ =3
- o
~~2__ ls
T~ -
E
NI < NI
- [, -
[ °
] +Q
o e
= 2 4
o [N S
(] ~. g
=3
~5 lg
/}\\
S —» AN + 8
< 8 >
<
el
~
© 3 \\—_9_
e S
BN & l
K K
® ] ; -
— 2 ©
° <
2 8 3
o
S
&
700
75

Tf ]—710&1

t%?}m%

FIG. 5

t%f :|-71OG

710

(12)

ogoaoao

goaao

500

JP 4401572 B2 2010.1.20

FEDOEHT/—F%E
410

SEREICHE

MHEEHERKED 1 % IC
ETHLICABEFD 420
v
MHERERAED 50 %I
ETHRLICAIBESD ;]

v

7/ — REESLVHBER
EREOHEORME SRR

D 440
4

MBEREZRKREDO % IC
ETHRLICBITEED 450

T/ FBEEBRKREDO%
CETHRACHBTIESD

7’y

k)

h 4

RREBEHEITREEL. T/ RS
FEDUEMERBT LD i’("?‘r"fjﬁm

Y
IZyshy— KLU — HEIE
E WL TR L TR
k9% 520

&7




JP 4401572 B2 2010.1.20

(13)

- %02

%001 %001
O ¥
O (%¥E) CA)
]
O

008

o o
% g
T oo
L w
[ASNY) %
.ﬂwﬂm :46
XK N
Em_ .&_:m“
& h @ MHE M
&= Jw mﬂ H
- B =)
vl 2 e
a2 % % &
b
2 3
S

gooao
600



(14) JP 4401572 B2 2010.1.20

gbooooogooan

(72) 000 ODOO0OOOOOooooooo
gboboboboboboboobooboboboboboboboboobobobobo
(72) 000 OooOocooooooo
ooboooooobooboboooboooboooooobooooooooooon
(7000 OOoODooooooboogooo
gbobobobobobobobobobobobobobobobaoona
(72000 ODOOOOOOoOooooooooo
gobobobobobobobobobobobooooboooooboobooooo

ubog gbodaod

(56) 0000 DOoOoOooOoooooooooogd
gboboboobooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gbobooobooboobooooooo
gbobooboboobobobobooa

(58)000000(Int.cl.O0000)
HOL)  9/44
HOLJ 29/04
HOL) 31/12
HOLJ  9/39
HOL)  1/30-1/316
HOL  9/02



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

