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(57) Abstract: The invention relates to a fuel cell (1), to a fuel cell stack (10) comprising at least two fuel cells (1), to a fuel cell
device comprising a fuel cell stack, and to a motor vehicle having a fuel cell device. In order to prevent a production-related faulty
positioning of a membrane electrode arrangement (13) of the fuel cell (1) leading to impediments in the operating medium flow,
according to the invention at least one of the bipolar plates (2, 3) protrudes further into an operating medium line (4) than the other

one

of the bipolar plates (2, 3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzelle (1), einen Brennstoffzellenstapel

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(10) mit wenigstens zwei Bremnstoffzellen (1), eine Brennstoffzellenvorrichtung mit einem Brennstoffzellenstapel und ein
Kraftfahrzeug mit einer Brennstoffzellenvorrichtung. Um zu verhindern, dass eine fertigungsbedingte Fehlpositionierung einer
Membran-Flektroden-Anordnung (13) der Brennstoffzelle (1) zu Behinderungen im Betriebsmedienfluss fithrt, ist
erfindungsgemal vorgesehen, dass zumindest eine der Bipolarplatten (2, 3) weiter in eine Betriebsmedienleitung (4) hinein ragt
als die andere der Bipolarplatten (2, 3).
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Beschreibung

Brennstoffzelle mit vorspringender Bipolarplatte

Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzelle mit zwei in Stapelrichtung der Brennstoffzelle
hintereinander angeordneten Bipolarplatten, durch die sich in der Stapelrichtung wenigstens
eine Betriebsmedienleitung erstreckt, mit einer Membran-Elektroden-Anordnung und mit einem
Isolationselement zur elektrischen Isolation der Bipolarplatten voneinander, wobei das
Isolationselement quer zur Stapelrichtung zwischen der Betriebsmedienleitung und der
Membran-Elektroden-Anordnung angeordnet ist. Ferner betrifft die Erfindung einen
Brennstoffzellenstapel fir eine Brennstoffzellenvorrichtung, mit wenigstens zwei in einer
Stapelrichtung hintereinander angeordneten Brennstoffzellen, wobei zwischen den
Brennstoffzellen ein Zwischenraum vorgesehen ist, der in die Betriebsmedienleitung mindet.
Darlber hinaus betrifft die Erfindung eine Brennstoffzellenvorrichtung mit einem
Brennstoffzellenstapel. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug mit einer
Antriebsenergie fir das Kraftfahrzeug bereitstellenden Brennstoffzellenvorrichtung.

Brennstoffzellen, Brennstoffzellenstapel, Brennstoffzellenvorrichtungen und Kraftfahrzeuge der
eingangs genannten Art sind allgemein bekannt.

Brennstoffzellen nutzen die chemische Umsetzung eines Brennstoffs mit Sauerstoff, um
elektrische Energie zu erzeugen. Hierflr enthalten Brennstoffzellen als Kernkomponente
Membran-Elektroden-Anordnungen, die jeweils als ein Verbund aus einer lonen, insbesondere
Protonen, leitenden Membran und jeweils einer beidseitig an der Membran angeordneten
Elektrode (Anode und Kathode) ausgestaltet sein kann. Zudem kénnen Gasdiffusionsschichten
beidseitig der Membran-Elektroden-Anordnung an den von der Membran abgewandten Seiten
der Elektroden angeordnet sein. In der Regel weisen Brennstoffzellenvorrichtungen eine
Vielzahl im Stapel angeordneter Brennstoffzellen auf, deren elekirische Leistungen sich
addieren. Im Betrieb der Brennstoffzelle wird der Brennstoff, insbesondere Wasserstoff H, oder
ein wasserstoffhaltiges Gasgemisch, der Anode zugefiihrt, wo eine elektrochemische Oxidation
von H; zu H* unter Abgabe von Elektronen stattfindet. Uber einen Elektrolyten oder die
Membran, welche die Reaktionsraume gasdicht voneinander trennt und elektrisch isoliert,
erfolgt ein wassergebundener oder wasserfreier Transport der Protonen H™ aus dem
Anodenraum in den Kathodenraum. Die an der Anode bereitgestellten Elektronen werden tber



WO 2016/110376 PCT/EP2015/079682

eine elektrische Leitung der Kathode zugeleitet. Der Kathode wird Sauerstoff oder ein
sauerstoffhaltiges Gasgemisch zugefiihrt, sodass eine Reduktion von O, zu O unter
Aufnahme der Elektronen stattfindet. Gleichzeitig reagieren im Kathodenraum diese
Sauerstoffanionen mit den Giber die Membran transportierten Protonen unter Bildung von
Wasser. Durch die direkte Umsetzung von chemischer in elektrische Energie erzielen
Brennstoffzellen gegeniiber anderen Elektrizitdtsgeneratoren aufgrund der Umgehung des
Carnot-Faktors einen verbesserten Wirkungsgrad.

Die Brennstoffzellenvorrichtung wird also durch eine Vielzahl im Stapel angeordneter
Brennstoffzellen oder Einzelzellen gebildet, sodass auch vom Brennstoffzellenstapel
gesprochen wird. Die Bipolarplatten kénnen fiir einen elektrisch leitfahigen Kontakt zu den
Membran-Elektroden-Anordnungen sorgen.

Bei der Montage der Brennstoffzelle kann es aufgrund von Toleranzen vorkommen, dass die
Membran-Elektroden-Anordnung zwischen den Bipolarplatten quer zur Stapelrichtung
auBerhalb ihrer Soll-Position angeordnet ist. Dabei ist die Membran-Elektroden-Anordnung
vorzugsweise so bemessen, dass die Brennstoffzelle auch mit einer versetzt angeordneten
Membran-Elektroden-Anordnung funktioniert. Allerdings kann die fehlpositionierte Membran-
Elektroden-Anordnung das Isolationselement in Richtung auf die Betriebsmedienleitung
verdrangen, sodass das Isolationselement in die Betriebsmedienleitung hineinragt. Aufgrund
der Schwerkraft und der elastischen Eigenschaften des Isolationselementes kann es dabei sein,
dass sich das verschobene Isolationselement verformt und die Mindung des Zwischenraums in
die Betriebsmedienleitung zumindest teilweise verdeckt. Durch den Zwischenraum ist jedoch
eines der zum Betrieb der Brennstoffzelle benétigten Betriebsmedien zu leiten. Verdeckt das
Isolationselement also die Miindung des Zwischenraums, so blockiert es den Fluss des
Betriebsmediums zwischen dem Zwischenraum und der Betriebsmedienleitung, sodass die

Brennstoffzelle nicht mehr ordnungsgeman betreibbar ist.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Brennstoffzelle, einen
Brennstoffzellenstapel, eine Brennstoffzellenvorrichtung und ein Kraftfahrzeug der eingangs
genannten Art bereitzustellen, wobei die Brennstoffzelle einfach zu montieren ist und
insbesondere die Membran-Elektroden-Anordnung mit groen Positionstoleranzen einfach zu
positionieren ist, ohne dass das Isolationselement die Mindung des Zwischenraums in die
Betriebsmedienleitung verdecken kann.
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Fir die eingangs genannte Brennstoffzelle ist die Aufgabe dadurch geldst, dass eine der
Bipolarplatten quer zur Stapelrichtung zumindest abschnittsweise weiter in die
Betriebsmedienleitung hinein ragt als ein Abschnitt der anderen der Bipolarplatten. Fiir den
eingangs genannten Brennstoffzellenstapel ist die Aufgabe dadurch geldst, dass wenigstens
eine der Brennstoffzellen eine erfindungsgemafe Brennstoffzelle ist. Die Aufgabe ist fir die
Brennstoffzellenvorrichtung der eingangs genannten Art dadurch gelést, dass der
Brennstoffzellenstapel ein erfindungsgeménier Brennstoffzellenstapel ist. Flr das eingangs
genannte Kraftfahrzeug ist die Aufgabe dadurch gelést, dass die Brennstoffzellenvorrichtung
eine erfindungsgemafe Brennstoffzellenvorrichtung ist.

Dadurch, dass eine der Bipolarplatten quer zur Stapelrichtung zumindest abschnittsweise weiter
in die Betriebsmedienleitung hinein ragt als ein Abschnitt der anderen Bipolarplatten, kann die
eine der Bipolarplatten das Isolationselement abstitzen, sodass sich das Isolationselement
nicht vor die Miindung legen und somit den Betriebsmedienfluss behindern oder sogar
blockieren kann. Da die eine der Bipolarplatten von der anderen der Bipolarplatten zumindest
abschnittsweise vorspringt, braucht der vorspringende Abschnitt nicht durch das
Isolationselement elektrisch von der anderen der Bipolarplatten isoliert zu sein, da dieser nicht
in Kontakt mit der anderen Bipolarplatte treten kann. Ist die Membran-Elektroden-Anordnung
also in ihrer Soll-Position angeordnet, so braucht das Isolationselement nicht bis auf den
Vorsprung zu ragen.

Die erfindungsgemaBe Lésung kann durch verschiedene, jeweils fur sich vorteilhafte und,
sofern nicht anders ausgefiihrt, beliebig miteinander kombinierbare Ausgestaltungen weiter
verbessert werden. Auf diese Ausgestaltungsformen und die mit ihnen verbundenen Vorteile ist
im Folgenden eingegangen.

So kann der in die Betriebsmedienleitung ragende Abschnitt ein in die Betriebsmedienleitung
hinein ragender Vorsprung sein, der einen benachbarten Abschnitt der anderen der
Bipolarplatten vorzugsweise Uberragt. Es kann namlich ausreichen, dass Isolationselement nur
teilweise, also nicht vollstandig oder vollflachig abzustitzen, um zu verhindern, dass es sich auf
die Mindungséffnung legt. Hierdurch kann Material fir die Ausbildung der Reservestitzflache
eingespart werden, um ein unnétig hohes Gewicht der Brennstoffzelle zu verhindern.

Beide Bipolarplatten kénnen jeweils einen in die Betriebsmedienleitung hinein ragenden
Vorsprung aufweisen, wobei die Vorspriinge quer zur Stapelrichtung voneinander beabstandet
sind. Eine derartig ausgebildete Brennstoffzelle kann das Isolationselement unabhéngig von der
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Ausrichtung der Brennstoffzelle im Raum in und entgegen der Stapelrichtung abstiitzen und
somit ein Aufliegen des Isolationselementes auf der Miindungséffnung verhindern.

Beispielsweise kann eine Projektion des Vorsprungs der einen der Bipolarplatten in der
Stapelrichtung die andere der Bipolarplatten nicht Gberlappen. Die Projektion des Vorsprungs
der einen Bipolarplatte und die andere der Bipolarplatten sind also iberlappungsfrei. Weisen
beide der Bipolarplatten Vorspriinge auf, sind Projektionen der beiden Vorspriinge entlang der
Stapelrichtung vorzugsweise ebenfalls tiberlappungsfrei, sodass sich diese Projektionen in der
Stapelrichtung nicht Uberlappen.

Der in die Betriebsmedienleitung ragende Abschnitt kann ein vom Zentrum der Brennstoffzelle
weg weisender und die Betriebsmedienleitung kontaktierender Rand der einen der beiden
Brennstoffzellen sein, wobei der Rand von einem vom Zentrum der Brennstoffzelle weg
weisenden und die Betriebsmedienleitung kontaktierenden Rand der anderen der beiden
Brennstoffzellen vorsteht. Beispielsweise weisen die Rénder zu einem Randbereich der
Brennstoffzelle. Hierdurch kann das Isolationselement insbesondere in dem Fall abgestitzt
werden, dass das Isolationselement von der Membran-Elektroden-Anordnung weg vom
Zentrum und beispielsweise zum Randbereich der Brennstoffzelle in Richtung auf die
Betriebsmedienleitung verdrangt ist.

Sind zumindest zwei der Brennstoffzellen zum Brennstoffzellenstapel zusammengefasst, grenzt
der in die Betriebsmedienleitung ragende Abschnitt der einen der Brennstoffzellen an den
zwischen den Brennstoffzellen vorhandenen Zwischenraum an. Somit kann die
Reservestitzflache platzsparend bereitgestellt und ein Aufliegen des Isolationselementes auf
der Mindungsoéffnung effektiv verhindert werden.

Der in die Betriebsmedienleitung ragende Abschnitt kann also eine Reservestitzflache fir das
Isolationselement ausbilden.

Die Erfindung ist nachfolgend in Ausfiihrungsbeispielen anhand der zugehdrigen Zeichnungen
erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels der
erfindungsgeménBen Brennstoffzelle in einer Aufsicht,
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Figuren 2 und 3 schematische Darstellungen von Ausfihrungsbeispielen des
erfindungsgemafien Brennstoffzellenstapels in Schnittansichten,

Figur 4 eine schematische Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels einer
erfindungsgemafien Brennstoffzellenvorrichtung in Schnittansichten,

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels eines
erfindungsgemanen Kraftfahrzeuges.

Im Folgenden ist die Erfindung beispielhaft anhand von Ausfihrungsformen mit Bezug auf die
Zeichnungen erlautert. Die unterschiedlichen Merkmale der Ausfiihrungsformen kénnen dabei
unabhéngig voneinander kombiniert werden, wie es bei einzelnen vorteilhaften Ausgestaltungen
bereits dargelegt wurde.

Zunachst sind Aufbau und Funktion einer erfindungsgeméafien Brennstoffzelle mit Bezug auf
das Ausflihrungsbeispiel der Figur 1 beschrieben.

Figur 1 zeigt die Brennstoffzelle 1 mit zwei Bipolarplatten 2, 3, die in einer Stapelrichtung S
hintereinander angeordnet und somit gestapelt sind. Durch die Biploarplatten 2, 3 erstreckt sich
entlang der Stapelrichtung S eine Betriebsmedienleitung 4. Um die Betriebsmedienleitung 4
auszubilden, weisen die Bipolarplatten 2, 3 Offnungen auf, die in der Stapelrichtung S
hintereinander angeordnet sind und vorzugsweise zumindest im Wesentlichen miteinander

fluchten.

Die Bipolarplatte 2 ragt zumindest abschnittsweise weiter in die Betriebsmedienleitung 4 hinein
als Abschnitte der anderen Bipolarplatte 3. Insbesondere weist die Bipolarplatte 2 wenigstens
einen Vorsprung 5 und beispielsweise zwei Vorspriinge 5, 6 auf, die quer zur Stapelrichtung S
und zum Beispiel in einer Breitenrichtung B der Brennstoffzelle 1 von der anderen der
Bipolarplatte 3 vorstehen und in die Betriebsmedienleitung 4 hineinragen. Die Breitenrichtung B
weist vorzugsweise in Richtung auf einen Randbereich R der Brennstoffzelle 1, in dessen Nahe
die Betriebsmedienleitung 4 angeordnet ist. Weist die Bipolarplatte 2 zwei Vorspriinge 5, 6 auf,
kénnen diese voneinander beabstandet vorgesehen sein, insbesondere senkrecht zur
Stapelrichtung S und zur Breitenrichtung B.

Insbesondere kann die eine der Bipolarplatten 2 in Richtung auf einen Randbereich R der
Brennstoffzelle 1 von der anderen der Bipolarplatten 3 zumindest abschnittsweise vorspringen,
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sodass beispielsweise die Vorspriinge 5, 6 sich in Richtung auf den Randbereich R hin
erstrecken. Zwischen den Vorspriingen 5, 6 und dem Randbereich R erstreckt sich
vorzugsweise die Betriebsmedienleitung 4.

Auch die andere der Bipolarplatten 3 kann wenigstens einen Vorsprung 5a und zum Beispiel
zwei Vorspriinge 5a, 6a aufweisen, die mit Bezug auf Abschnitte der einen der Bipolarplatten 2
in die Betriebsmedienleitung 4 vorspringen, beispielsweise in Richtung auf den Randbereich R.
Um zu vermeiden, dass die Vorspriinge 5, 5a, 6, 6a einander mechanisch kontaktieren und
hierdurch einen elektrischen Kurzschluss zwischen den Bipolarplatten 2, 3 erzeugen kénnen,
sind die Vorspriinge 5, 6 der Bipolarplatte 2 quer zur Stapelrichtung S und zum Beispiel in der
Breitenrichtung B beabstandet von den Vorspriingen 5a, 6a der Bipolarplatte 3 angeordnet.
Folglich Uberlappen sich Projektionen der Vorspriinge 5, 6 in der Stapelrichtung S nicht mit den
Vorspriingen 5a, 6a, sondern erstrecken sich vielmehr beabstandet von den Vorspriingen 5a,
6a.

Figur 2 zeigt einen Brennstoffzellenstapel 10 schematisch in einer seitlichen Schnittansicht,
wobei die Schnittansicht einen in der Figur 1 mit der Bezeichnung A-A angedeuteten Schnitt
entspricht. Fir Elemente, die in Funktion und/oder Aufbau Elementen des Ausfiihrungsbeispiels
der Figur 1 entsprechen, sind dieselben im Bezugszeichen verwendet. Der Kiirze halber ist im
Folgenden lediglich auf die Unterschiede zum Ausflihrungsbeispiel der Figur 1 eingegangen.

Der Brennstoffzellenstapel 10 weist die Brennstoffzelle 1 des Ausfihrungsbeispiels der Figur 1
auf. Ferner zeigt die Figur 2 zwei weitere Brennstoffzellen 1a, 1b, wobei die Brennstoffzellen 1,
1a, 1b in der Stapelrichtung S hintereinander angeordnet und so zum Brennstoffzellenstapel 10
zusammengefasst dargestellt sind. Zwischen den Brennstoffzellen 1 und 1a sowie den
Brennstoffzellen 1 und 1b ist jeweils ein Zwischenraum 11 vorgesehen. Die Zwischenrdume 11
weisen jeweils eine Miindungséffnung 12 auf, durch die das Betriebsmedium von der

Betriebsmedienleitung 4 in den jeweiligen Zwischenraum 11 strémen kann.

Jede der Brennstoffzellen 1, 1a, 1b weist eine Membran-Elektroden-Anordnung 13 auf, die
zwischen den Bipolarplatten 2, 3 der jeweiligen Brennstoffzelle 1, 1a, 1b angeordnet ist. Ferner
weist jede der Brennstoffzellen 1, 1a, 1b ein Isolationselement 14 auf, das die Bipolarplatten 2,
3 jeder der Brennstoffzellen 1, 1a, 1b elektrisch voneinander trennt, sodass die Bipolarplatten 2,
3 nicht durch einen elektrischen Kurzschluss miteinander verbunden sind. Quer zur
Stapelrichtung S und beispielsweise in der Breitenrichtung B ist das Isolationselement 14
zwischen der Membran-Elektroden-Anordnung 13 und der Betriebsmedienleitung 4 angeordnet.
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Das Isolationselement 14 kann in seinem Verlauf quer zur Steckrichtung S, zum Beispiel in der
Breitenrichtung B des Brennstoffzellenstapels 10, eine Verdickung 15 aufweisen, welche als ein
Dichtelement ein Durchstrdmen der jeweiligen Brennstoffzelle 1, 1a, 1b quer zur Stapelrichtung
S verhindert.

Die Membran-Elektroden-Anordnung 13 der Brennstoffzelle 1b ist quer zur Stapelrichtung S
und zumindest in der Breitenrichtung B in ihrer Soll-Position angeordnet. Das Isolationselement
14 der Brennstoffzelle 13 ragt jedoch nicht in die Betriebsmedienleitung 4 hinein.

Die Membran-Elektroden-Anordnung 13 der Brennstoffzelle 1 ist hingegen quer zur
Stapelrichtung S und beispielsweise in der Breitenrichtung B um einen Versatz V versetzt zur
Membran-Elektroden-Anordnung 13 der Brennstoffzelle 1b angeordnet. Folglich ist auch das
Isolationselement 14 der Brennstoffzelle 1 in Richtung auf die Betriebsmedienleitung 4
verschoben, sodass insbesondere ein freies Ende 16 des Isolationselementes 14 in die
Betriebsmedienleitung 4 hinein ragt. Beispielsweise aufgrund der Schwerkraft oder durch ein
das freie Ende 16 umstrémendes Betriebsmedium kann sich das in die Betriebsmedienleitung 4
hinein erstreckende freie Ende 16 verformen und so die zwischen den Brennstoffzellen 1 und
1b vorhandene Miindungséffnung 12 abdecken, sodass zwischen der Betriebsmedienleitung 4
und dem zwischen den Brennstoffzellen 1 und 1a vorgesehenen Zwischenraum 11 kein
Betriebsmedium strémen kann. Zumindest der Betrieb der Brennstoffzelle 1 und womdglich
auch der Brennstoffzelle 1a wére hierdurch nur eingeschrankt oder Gberhaupt nicht méglich, da
dass Betriebsmedium nicht mehr im Betrieb in den Zwischenraum 11 hinein oder aus diesem
hinaus strémen kann. Der Vorsprung 6a bildet jedoch eine Reservestitzflache 17 fir das
Isolationselement 14 aus, sodass dieses vom Vorsprung 6a gestitzt wird und folglich nicht
mehr die Mindungséffnung 12 abdecken kann.

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Brennstoffzellenstapels
10 mit anders ausgestalteten Brennstoffzellen 1, 1a, 1b. Fir Elemente, die in Funktion und/oder
Aufbau Elementen des Ausflihrungsbeispiels der Figuren 1 und 2 entsprechen, sind dieselben
Bezugszeichen verwendet. Der Kiirze halber ist im Folgenden lediglich auf die Unterschiede
zum Ausflhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 eingegangen.

Auch in der Figur 3 ist der Brennstoffzellenstapel 10 wie in der Figur 1 durch den Schnitt A-A
angedeutet geschnitten dargestellt. Allerdings weisen die Bipolarplatten 2, 3 zumindest der
Brennstoffzelle 1 keine Vorspriinge 5, 6 beziehungsweise 5a, 6a auf. Vielmehr Uberragt ein an
die Betriebsmedienleitung 4 angrenzender Rand 18 einen an die Betriebsmedienleitung 4
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angrenzenden Rand 19 der Bipolarplatte 2 quer zur Steckrichtung S und beispielsweise in der
Breitenrichtung B.

Der vorstehende Rand 18 bildet ebenfalls die Reservestitzflache 17 fur das freie Ende 16 des
Isolationselementes 14 aus, sodass dieses selbst bei einem Versatz V der Membran-
Elektroden-Anordnung 13 die Mindungséffnung 12 zwischen den Brennstoffzellen 1 und 1a
nicht abdeckt und somit zumindest teilweise verschlieft.

Figur 4 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen
Brennstoffzellenvorrichtung in einer schematischen Ansicht. Fiir Elemente, die in Funktion
und /oder Aufbau Elementen der Ausflhrungsbeispiele der bisherigen Figuren entsprechen,
sind dieselben Bezugszeichen verwendet. Der Kirze halber ist im Folgenden lediglich auf die
Unterschiede zu den Ausfihrungsbeispielen der bisherigen Figuren eingegangen.

Die Brennstoffzellenvorrichtung 20 weist den Brennstoffzellenstapel 10 eines der vorherigen
Ausfiihrungsbeispiele mit mehreren Brennstoffzellen 1 auf. Zusétzlich zur
Betriebsmedienleitung 4 erstreckt sich eine weitere Betriebsmedienleitung 4a durch den
Brennstoffzellenstapel 10, wobei die Betriebsmedienleitung 4, 4a quer zur Steckrichtung S und
beispielsweise in der Breitenrichtung B aneinander entgegengesetzten Seiten der Bipolarplatten
2, 3 angeordnet sind.

Die erfindungsgemafBen Brennstoffzellenstapel 10 sowie die erfindungsgeméaien
Brennstoffzellen 1, 1a, 1b kénnen wenigstens zwei und zum Beispiel zumindest vier
Betriebsmedienleitungen 4 aufweisen. Mindestens zwei der Betriebsmedienleitungen 4 kénnen
durch ausgewahlte Zwischenraumen 11 Betriebsmedium leitend miteinander verbunden sein
und einen Betriebsmedienpfad ausbilden, der zwischen den Betriebsmedienleitungen 4 im
Bereich der Zwischenrdume 11 aufgeféchert ist. Die Membran-Elektroden-Anordnungen 13 sind
vorzugsweise zwischen den Betriebsmedienleitungen 4 eines der Betriebsmedienpfade
angeordnet.

Beide an die Betriebsmedienleitungen 4, 4a angrenzenden Seiten der Bipolarplatten 2, 3
kénnen erfindungsgeman mit vorstehenden beziehungsweise vorspringenden und in die
Betriebsmedienleitung hineinragenden Abschnitten, zum Beispiel den Vorspriingen 5, 5a, 6, 6a,

ausgebildet sein.
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Ferner kann die Brennstoffzellenvorrichtung eine Steuereinrichtung 21 aufweisen, die
Steuersignal Ubertragend mit dem Brennstoffzellenstapel 10 verbunden sein kann.

Figur 5 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaien Kraftfahrzeuges mit der

Brennstoffzellenvorrichtung 20.

Das Kraftfahrzeug 30 weist eine Antriebseinrichtung 31, beispielsweise einen Elektromotor, auf,
der Antriebsenergie tbertragend mit der Brennstoffzellenvorrichtung 20 verbunden ist. Im
Betrieb erzeugt die Brennstoffzellenvorrichtung 20 Antriebsenergie, welche zur
Antriebseinrichtung 31 geleitet wird, wodurch das Kraftfahrzeug 30 mit elekirischer

Brennstoffzellenenergie antreibbar ist.
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Bezugszeichenliste
1,1a, 1b Brennstoffzelle
2,3 Bipolarplatte
4, 4a Betriebsmedienleitung
5, 5a, 6,6a Vorsprung
10 Brennstoffzellenstapel
11 Zwischenraum
12 Mindungséffnung
13 Membran-Elektroden-Anordnung
14 Isolationselement
15 Verdickung
16 freies Ende des Isolationselementes
17 Reservestitzflache
18 an die Betriebsmedienleitung angrenzender Rand der Bipolarplatte 3
19 an die Betriebsmedienleitung angrenzender Rand der Bipolarplatte 2
20 Brennstoffzellenvorrichtung
21 Steuereinrichtung
30 Kraftfahrzeug
31 Antriebseinrichtung
B Breitenrichtung
S Stapelrichtung
R Randbereich
\Y Versatz
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Patentanspriiche

Brennstoffzelle (1) mit zwei in einer Stapelrichtung (S) der Brennstoffzelle (1)
hintereinander angeordneten Bipolarplatten (2, 3,) durch die sich in der Stapelrichtung (S)
wenigstens eine Betriebsmedienleitung (4) erstreckt, mit einer Membran-Elektroden-
Anordnung (13) und mit einem Isolationselement (14) zur elektrischen Isolation der
Bipolarplatten (2, 3) voneinander, wobei das Isolationselement (14) quer zur Stapelrichtung
(S) zwischen der Betriebsmedienleitung (4) und der Membran-Elektroden-Anordnung (13)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine der Bipolarplatten (2) quer zur
Stapelrichtung (S) zumindest abschnittsweise weiter in die Betriebsmedienleitung (4) hinein
ragt, als ein Abschnitt der anderen Bipolarplatten (3).

Brennstoffzelle (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der in die
Betriebsmedienleitung (4) ragende Abschnitt ein in die Betriebsmedienleitung (4) hinein
ragender Vorsprung (5, 6) ist, der einen benachbarten Abschnitt der anderen der
Bipolarplatten (2, 3) quer zur Stapelrichtung (S) tberragt.

Brennstoffzelle (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass beide Bipolarplatten
(2, 3) jeweils einen in die Betriebsmedienleitung (4) hinein ragenden Vorsprung (5, 5a)
aufweisen, wobei die Vorspriinge (5, 5a) quer zur Stapelrichtung (S) voneinander
beabstandet sind.

Brennstoffzelle (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der in die
Betriebsmedienleitung (4) ragende Abschnitt ein zu einem Randbereich (R) der
Brennstoffzelle (10) weisender und die Betriebsmedienleitung (4) kontaktierender Rand
(18) der einen der Bipolarplatten (2) ist, wobei der Rand (18) einen zum Randbereich (R)
der Brennstoffzelle (1) weisenden und die Betriebsmedienleitung (4) kontaktierenden Rand
(19) der anderen der beiden Bipolarplatten (3) quer zur Stapelrichtung (S) Uberragt.

Brennstoffzelle (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
in die Betriebsmedienleitung (4) ragende Abschnitt eine Reservestitzflache (17) fir das
Isolationselement (14) ausbildet.

Brennstoffzellenstapel (10) fur eine Brennstoffzellenvorrichtung (20), mit wenigstens zwei in
einer Stapelrichtung (S) hintereinander angeordneten Brennstoffzellen (1, 1a), wobei
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zwischen den Brennstoffzellen (1, 1a) ein Zwischenraum (11) vorgesehen ist, der in die
Betriebsmedienleitung (4) miindet, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der
Brennstoffzellen (1, 1a) eine Brennstoffzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ist.

Brennstoffzellenstapel (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der in die
Betriebsmedienleitung (4) ragende Abschnitt an den Zwischenraum (11) angrenzt.

Brennstoffzellenvorrichtung (20) mit einem Brennstoffzellenstapel (10), dadurch
gekennzeichnet, dass der Brennstoffzellenstapel (10) ein Brennstoffzellenstapel (10) nach
Anspruch 6 oder 7 ist.

Kraftfahrzeug (30) mit einer Antriebsenergie fir das Kraftfahrzeug (30) bereitstellenden
Brennstoffzellenvorrichtung (20), dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennstoffzellenvorrichtung (20) eine Brennstoffzellenvorrichtung (20) nach Anspruch 8 ist.
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