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DESCRIPCION
Proceso de polimerizacidon

La presente invencién se refiere a un procedimiento para la introduccion de alimentacion liquida en un proceso de
polimerizacién.

La produccion de polimero en polvo mediante reacciones de polimerizacién de mondmeros en presencia de
catalizadores es bien conocida. Por ejemplo, los procesos son conocidos y ampliamente explotados
comercialmente utilizando tanto reactores de lecho fluidizado como reactores en fase de suspensién acuosa.

En un proceso de polimerizacidon de suspensién acuosa, por ejemplo, la polimerizacién se lleva a cabo en un
tanque agitado o, preferiblemente, en un reactor de bucle continuo en el que circula una suspensioén acuosa de
particulas de polimero en un medio liquido que comprende diluyente de hidrocarburo. En el transcurso de la
polimerizacién, se genera polimero nuevo mediante la polimerizacion catalitica del monémero y el producto
polimérico se retira del reactor eliminando una porcion de la suspensién acuosa.

La suspensién acuosa retirada puede tratarse para separar las particulas de polimero del diluyente de hidrocarburo
y de otros componentes, tales como los monoémeros sin reaccionar, que generalmente se desea que se reciclen al
proceso.

Un proceso de polimerizacidn incluye generalmente sistemas de alimentacién para monémero y comonémero
nuevos, asi como para liquidos inertes nuevos. Las alimentaciones nuevas de mondmero y comonémero, por
ejemplo, se introducen en el proceso de polimerizacién para sustituir el monémero y el comondémero consumidos
en la reaccion. Aunque los liquidos inertes no reaccionan, pueden perderse del sistema en las purgas 0 como
cantidades residuales en el polimero que pasa al almacenamiento y procesamiento cadena abajo.

Por ello, es habitual disponer de alimentaciones nuevas para cada uno de los componentes del proceso. La
alimentacion nueva suele tratarse para eliminar los componentes que puedan actuar como venenos en el proceso
de polimerizaciéon 0 que, aunque no sean venenos, puedan acumularse en el proceso y hacer necesario que se
lleven a cabo purgas mas grandes. (A menos que la separacién del componente sea muy eficaz, es probable que
cualquier aumento de las tasas de purga provoque también un aumento de la pérdida de materiales Utiles)

En US 6051631, por ejemplo, se divulga un proceso para tratar corrientes de fluidos con el fin de eliminar
compuestos indeseables, en particular para tratar corrientes de monémeros, comondmeros y diluyentes de un
proceso de polimerizacién.

En general, el tratamiento consiste en hacer pasar las corrientes respectivas a un lecho de tratamiento, que suele
comprender un lecho fijjo de un absorbente adecuado para las impurezas que se desea eliminar. Pueden
proporcionarse dos 0 mas lechos de tratamiento para una alimentacion en particular en paralelo para permitir que
uno se regenere mientras otro esta en uso, como se describe en US 6051631. También es posible que ciertas
corrientes, tales como el diluyente y el comonémero, se mezclen y pasen a un lecho de tratamiento comudn, como
se describe también en US 6051631. A continuacién, las corrientes tratadas se hacen pasar al reactor (o reactores
si hay mas de uno).

WO 2009/070261 describe sistemas y métodos para eliminar un veneno catalizador volatil de un hidrocarburo
liquido. En una realizacién, un respiradero de proceso puede introducirse en un sistema de recuperaciéon de
respiraderos para proporcionar un gas de reciclado, y una primera porcién del gas de reciclado y un hidrocarburo
liquido pueden introducirse en una columna de extraccion para proporcionar un gas de respiradero de extraccién
y un hidrocarburo liquido desgasificado que pueden introducirse en un proceso de polimerizacion.

Ahora se ha descubierto que la introduccién de liquidos nuevos en un proceso de polimerizacién puede lograrse
ventajosamente no haciendo pasar dichas corrientes directamente al reactor, sino haciéndolas pasar a un
separador de baja presién que ya esta presente en la parte de baja presién del sistema de recuperacion de un
proceso de polimerizacién.

Por lo tanto, en un primer aspecto, la presente invencion proporciona un proceso para la introduccién de una
alimentacion nueva seleccionada entre comondmero nuevo e hidrocarburo inerte nuevo en un reactor de
polimerizacién, en donde el reactor de polimerizacion tiene un volumen de al menos 50 m3y en donde el reactor
de polimerizacion forma parte de un proceso de polimerizacién que comprende sistemas de recuperacién de alta
y baja presién, en donde dicho sistema de recuperacion de alta presion estéa a una presion de 0,5 MPa (5 bar) o
superior y en donde dicho sistema de recuperacion de baja presion esta a una presion inferior a 0,5 MPa (5 bar),
cuyo proceso comprende hacer pasar dicha alimentacidn nueva y una corriente de proceso que comprende un
primer componente seleccionado entre hidrégeno, nitrégeno y metano y un segundo componente que es un
mondmero a un separador que forma parte del sistema de recuperacion de baja presion y esta a una presion de
0,4 MPa (4 bar) o inferior para producir una primera corriente que comprende la mayor parte del primer componente
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y una segunda corriente que comprende el segundo componente y la mayor parte de la alimentacion nueva, y
hacer pasar la segunda corriente al reactor de polimerizacion.

En este primer aspecto, la alimentaciéon nueva pasa a un paso de separacion a una presion de 0,4 MPa (4 bar) o
menos con una corriente de proceso que comprende el primer y el segundo componente. Esto se realiza
preferiblemente mezclando la alimentacién nueva y la corriente de proceso para formar una corriente mezclada
que pasa al separador.

El término “nuevo’, tal como se utiliza en la presente, significa una alimentacién/componente que pasa por primera
vez al reactor y puede contrastarse con las corrientes de proceso que contienen componentes recuperados del
efluente del reactor, normalmente para su reciclaje. Sin embargo, para evitar dudas, las corrientes “nuevas” pueden
haber sido sometidas a pretratamientos para reducir las impurezas.

El término “corriente de proceso”, tal como se utiliza en la presente, significa una corriente presente en el sistema
de reciclado y recuperacion mediante la cual se reciclan al reactor los componentes que se desea recuperar del
efluente del reactor. La corriente de proceso comprende un primer componente seleccionado entre hidrégeno,
nitrégeno y metano. Preferiblemente, el primer componente es nitrogeno. Sin embargo, de forma mas general, el
hidrégeno, el nitrdgeno y el metano pueden estar presentes en la corriente de proceso. La corriente de proceso
comprende un segundo componente que es un monémero.

La corriente de proceso comprendera generalmente otros componentes presentes en el reactor de polimerizacion.
Por lo tanto, cuando se alimenta un comonémero al proceso, entonces la corriente del proceso generalmente
también comprende comonomero. Otros componentes que pueden estar presentes son las impurezas asociadas
a los componentes principales del reactor. Por ejemplo, los alcanos, tales como el etanoy el propano, pueden estar
presentes como impurezas en la alimentacién de etileno, y el butano y el hexano pueden estar presentes como
impurezas en el 1-buteno y el 1-hexeno, respectivamente.

El término “mayoria”, tal como se utiliza en la presente, significa mas de 50 % en peso. Por ejemplo, |la referencia
a la primera corriente que comprende “la mayor parte del primer componente” significa que esta corriente
comprende mas de 50% en peso del primer componente en la corriente de proceso que se alimenta al separador.

La presente invencién es particularmente aplicable a la polimerizacién de olefinas en reactores en fase gaseosa o
en fase de suspensién acuosa.

El reactor de polimerizacion tiene un volumen de al menos 50 m3, por ejemplo, entre 50 y 250 m2.
Los reactores de polimerizacion pueden tener al menos 2 puertos de extraccion.

La retirada del polimero del reactor de polimerizacion puede realizarse de forma continua. Alternativamente, la
retirada del polimero del reactor de polimerizacion puede realizarse de forma discontinua.

El reactor de polimerizacion es preferiblemente un reactor de polimerizacién en fase de suspensidon acuosa.
El hidrocarburo inerte es preferiblemente isobutano.

Para evitar cualquier duda, cuando en la reaccion de polimerizacion esté presente mas de una olefina, el término
“‘mondmero’, tal como se utiliza en |la presente, se refiere a la olefina que esta presente en mayor cantidad en el
polimero formado, y también puede denominarse “monémero principal”.

El mondmero es preferentemente etileno o propileno, mas preferiblemente etileno. El término “comonémero”, tal
como se utiliza en la presente, se refiere a olefinas distintas del mondmero que pueden estar presentes. Puede
haber mas de un comonémero presente.

Cuando el etileno es el monémero, el propileno puede ser el comondémero, pero éste se selecciona preferiblemente
entre 1-buteno, 1-hexeno y 1-octeno, siendo el 1-hexeno el mas preferido.

Cuando el propileno es el mondmero, el comondmero se selecciona preferentemente entre etileno, 1-buteno, 1-
hexeno y 1-octeno.

El comonémero es preferiblemente 1-hexeno.

El término “separador’, tal y como se utiliza en la presente, significa una unidad de proceso en la que puede
producirse la separacién de las corrientes de vapor y de liquido. Por lo tanto, al menos inicialmente, la primera
corriente se recupera en forma de vapor (gas) del separador, mientras que la segunda corriente se recupera en
forma liquida. Entre los ejemplos de “separadores” se incluyen los recipientes de separacién de vapor/liquido y las
columnas de fraccionamiento. En un recipiente de separacién de vapor/liquido se separa una mezcla de vapor y
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liquido dejando que se forme una fase liquida en la base del recipiente con una fase de vapor por encima. La fase
liquida puede entonces retirarse facilmente de la base, y el vapor por encima. Esto puede considerarse como un
recipiente de separacion de "una sola etapa” en el sentido de que puede considerarse que el recipiente comprende
una sola etapa de contacto. En una columna de fraccionamiento, por el contrario, se prevén varias etapas en las
que el vapor que pasa hacia arriba entra en contacto con el liquido de condensacién que fluye hacia abajo, de
forma que el vapor se enriquece en componentes mas volatiles y el liquido se enriquece en los componentes mas
pesados.

Preferiblemente, el separador no es una columna de fraccionamiento, y mas preferiblemente es un recipiente de
separacion de una sola etapa, y lo mas preferiblemente un recipiente de separacion vapor/liquido. En particular,
las ventajas detalladas en la presente se reducen cuando se utiliza una columna de fraccionamiento en lugar de
un recipiente de separacién vapor/liquido u otro recipiente de separacion de una sola etapa.

El “separador” también puede considerarse como un “separador de ligeros”, por lo que en la presente significa un
separador que funciona para proporcionar una separacion del primer componente del monémero y de los
componentes mas pesados. En términos generales, el término “ligeros”, tal y como se utiliza en la presente,
significa propano y moléculas con un peso molecular inferior al propano. El separador de la presente invencidn
separa una porcién de los componentes ligeros, dicha porcion comprende generalmente hidrégeno, nitrégeno y/o
metano (el primer componente). El concepto general de “separadores de ligeros” para la separaciéon de los
componentes ligeros en los procesos de polimerizacion es bien conocido (junto con los “separadores de pesados”
para la separacién de los componentes “pesados”). Un ejemplo de tal sistema se ensefia en US 6.292.191, aunque
en este documento la columna de ligeros se opera para eliminar hidrégeno, oxigeno, nitrogeno y etileno del
diluyente para dar una corriente de diluyente purificada y libre de olefinas, mientras que en la presente invencién
los ligeros distintos del etileno, tales como hidrégeno, nitrégeno y metano, se separan de etileno (y de los
compuestos mas pesados).

En el separador de la presente invencion, al menos parte del segundo componente y la mayor parte de la
alimentacién nueva se recuperan en la segunda corriente y la mayor parte del primer componente en la primera
corriente. Preferiblemente, al menos el 30% en peso del segundo componente (mondmero) se recupera en la
segunda corriente, y mas preferiblemente al menos 40% en peso. En algunas realizaciones, la mayor parte del
segundo componente (monémero) se recupera en la segunda corriente. En otras realizaciones, sin embargo, se
recupera menos del 50% en peso del segundo componente (monémero) en la segunda corriente. Por ejemplo, la
segunda corriente puede comprender al menos 30% en peso pero menos de 50% en peso del segundo
componente.

El proceso de la presente invencién da como resultado una separacién mejorada del primer componente del
segundo componente (monoémero).

La presente invencidn puede aplicarse a un proceso/reactor de polimerizacién en fase gaseosa. En un proceso de
polimerizacion en fase gaseosa, el hidrocarburo inerte nuevo puede ser un componente que se utiliza como liquido
condensable en el proceso. Dichos componentes se afiaden al reactor en forma liquida y se vaporizan en él,
eliminando el calor de reaccidn. Los ejemplos preferidos de tales componentes son butanos, pentanos y hexanos,
y preferiblemente pentanos y hexanos.

En un proceso de polimerizacién en suspension acuosa, el hidrocarburo inerte nuevo puede ser un componente
que se utilice como diluyente en el proceso. Dichos componentes se afiaden al reactor y forman parte del medio
liquido de la suspensidon acuosa en el reactor. Los ejemplos preferidos de tales componentes para su uso como
diluyentes son los butanos, especialmente el iso-butano, los pentanos, los hexanos y mezclas de los mismos. El
isobutano es el mas preferido.

La corriente de proceso en la presente invencién es preferiblemente una corriente de proceso de baja presién, por
la que se entiende una corriente de proceso que se encuentra a una presion inferior a 0,5 MPa (5 bar) incluso
antes del separador, preferentemente a una presion de 0,4 MPa (4 bar) o inferior. La corriente de baja presion del
proceso es preferiblemente una corriente que procede del sistema de recuperacion de baja presién del proceso de
polimerizacién, como se describe mas adelante.

Sera evidente que la alimentacidon nueva a alimentar sera o comprenderd un componente que puede, y
generalmente ya estara presente en la corriente del proceso. Por lo tanto, cuando la alimentacion nueva es un
hidrocarburo inerte, el hidrocarburo inerte correspondiente también estara generalmente presente en la corriente
del proceso. Del mismo modo, cuando la alimentacién nueva sea un comonémero, el comonémero correspondiente
también estara generalmente presente en la corriente del proceso.

Preferiblemente, la presente invencion se aplica a un proceso/reactor de polimerizacién en fase lechada. En un
proceso de suspension acuosa, el hidrocarburo inerte nuevo es preferentemente isobutano.

El reactor de polimerizacién de suspensidn acuosa es preferentemente un reactor de polimerizacion de suspension
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acuosa en bucle. Tales reactores son bien conocidos, y comprenden series de patas horizontales y/o verticales
conectadas por codos para formar una trayectoria de flujo continua. Los reactores preferidos de acuerdo con la
presente invencién comprenden una serie de patas verticales, tal como 4, 6, 8 0 mas patas verticales,
especialmente 4-8 patas verticales. Los reactores preferidos tienen un volumen generalmente en el rango de 50 a
250 m3. El diametro interior de los reactores puede variar, pero es preferiblemente de 450 a 800 mm, especialmente
de 500 a 750 mm.

El reactor de polimerizacion de suspension acuosas puede tener al menos 2 puertos de extraccion.

La retirada del polimero del reactor de polimerizacidon de la suspensién acuosa puede realizarse de forma continua
o discontinua. Se prefiere la retirada continua.

La alimentacion nueva es preferiblemente comonémero nuevo. Mas preferiblemente, tanto el comonémero nuevo
como el hidrocarburo inerte nuevo pasan al separador con la corriente del proceso.

En particular, se ha descubierto sorprendentemente que al pasar la alimentaciéon nueva al separador con la
corriente del proceso se recupera una mayor concentraciéon del primer componente en la primera corriente. Al
mismo tiempo, se reduce la pérdida de componentes mas deseados, tales como el etileno (monémero/segundo
componente) y los hidrocarburos mas pesados.

Por ejemplo, y en particular, se ha comprobado sorprendentemente que pasar un comondmero, tal como el 1-
hexeno, al separador aumenta la concentracion de nitrégeno recuperado en la primera corriente, al tiempo que
reduce la cantidad de isobutano (diluyente hidrocarburo inerte) y etileno (monédmero) en dicha corriente. Dado que
al menos una parte de la primera corriente suele eliminarse, por ejemplo, mediante quemador, la reduccién de
isobutano y etileno en la primera corriente tiene como resultado una menor pérdida de dichos componentes.

En general, el proceso de la presente invencidn puede dar lugar a un aumento relativo de la proporcion de segundo
componente alimentado al separador que se recupera en la segunda corriente de al menos 5%, y preferiblemente
de al menos 10%. (El “aumento relativo” se define en la presente como el aumento de la proporcién obtenida al
pasar la alimentacién nueva al separador con la corriente de proceso en comparacion con la proporcidn obtenida
sin pasar la alimentacion nueva al separador con la corriente de proceso). En términos absolutos, el proceso de la
presente invenciéon puede dar lugar a un aumento de la proporcién del segundo componente alimentado al
separador que se recupera en la segunda corriente de al menos un 2% en peso, preferiblemente de al menos un
4% en peso, en comparacion con la proporcién obtenida sin pasar la alimentacidon nueva al separador con la
corriente del proceso.

El separador del primer aspecto de la presente invencion funciona a una presién de 0,4 MPa (4 bares) o0 menos.
Como se ha indicado anteriormente, la corriente de proceso es preferiblemente una corriente que procede del
sistema de recuperacién de baja presién del proceso de polimerizacién. El separador forma parte a su vez del
sistema de recuperacion a baja presidn del proceso de polimerizacién, como se describe mas adelante.

En cuanto a la temperatura, el separador puede estar a cualquier temperatura que, en combinacion con la presion,
produzca una primera corriente que comprenda la mayor parte del primer componente y una segunda corriente
que comprenda el segundo componente y la mayor parte de la alimentacién nueva. El separador se encuentra
preferiblemente a una temperatura inferior a 0°C, por ejemplo, inferior a -10°C, y mas preferiblemente inferior a -
20°C, por ejemplo, inferior a -30°C. En el primer aspecto de la presente invencién, la presién es de 0,4 MPa (4 bar)
o inferior, preferiblemente de 0,3 MPa (3 bar) o inferior, y mas preferiblemente de 0,2 MPa (2 bar) o inferior.

En general, los componentes ligeros, tales como hidrégeno, metano y nitrégeno, se separan con una especificidad
muy elevada en la primera corriente y, en particular, al menos 90% de cada uno de dichos componentes
alimentados al separador se recuperan en la primera corriente. Como un ejemplo particular, la primera corriente
comprende tipicamente esencialmente todo, por lo que se entiende mas de 99%, del hidrégeno y el nitrogeno
alimentados al separador.

Del mismo modo, los componentes pesados, tales como el 1-hexenoy el hexano, se separan con una especificidad
muy alta en la segunda corriente, con lo que se quiere decir de nuevo que mas de 90% de cada uno de esos
componentes alimentados al separador se recuperan en la segunda corriente. De hecho, cuando el liquido nuevo
es 1-hexeno (comonémero), normalmente mas del 99% del 1-hexeno alimentado al separador se recupera en la
segunda corriente.

Los componentes intermedios, tales como el etileno, el etano, el propano y el isobutano tienden a pasar a ambas
corrientes en cantidades mas similares.

Otra ventaja de la presente invencidn es que una proporcion de los componentes no deseados que pueden estar
presentes en la alimentacién nueva pueden separarse de la misma en la primera corriente de proceso, y de este
modo al menos una porcién de los mismos pasan al quemador sin entrar nunca en el reactor de polimerizacion.
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Esto puede aplicarse, por ejemplo, a las impurezas de etano y propano en la alimentacidon de isobutano. El efecto
de esto es que las alimentaciones con mayores cantidades de dichos materiales pueden utilizarse como flujos de
alimentacion sin detrimento alguno o con un detrimento reducido del proceso de polimerizacion.

Otra ventaja de la presente invencidn es, por lo tanto, que pueden utilizarse alimentaciones menos altamente
especificadas, o bien puede reducirse el pretratamiento de dichas corrientes antes de su utilizacién.

Aungue también es posible alimentar directamente el reactor de polimerizacion con comondmero nuevo y/o con
hidrocarburos inertes nuevos, se prefiere que la mayor parte del comonémero nuevo que pase al reactor lo haga
mediante el proceso reivindicado y/o que la mayor parte del diluyente nuevo que pase al reactor lo haga mediante
el proceso reivindicado.

Mas preferiblemente, se prefiere que todo el comonémero nuevo que pase al reactor lo haga a través del proceso
reivindicado. Lo mas preferible es que todo el comonémero nuevo que pase al reactor se pase mediante el proceso
reivindicado y que todo el hidrocarburo inerte nuevo que pase al reactor se pase mediante el proceso reivindicado.

Debe tenerse en cuenta que en el proceso preferido en el que el reactor forma parte de un proceso de
polimerizacién de suspension acuosa, la corriente del proceso suele comprender también cantidades significativas
de liquido diluyente. Generalmente, mas de 90% del isobutano total alimentado al separador se recupera en la
segunda corriente. De hecho, la cantidad de liquido diluyente en la corriente de proceso a baja presién suele
superar, a menudo sustancialmente, la cantidad de diluyente nuevo que es necesario alimentar al sistema para
reemplazar la cantidad perdida.

En particular, promediada a lo largo del tiempo, la cantidad de diluyente nuevo suele ser inferior al 5% de la
alimentacion total de diluyente al separador. Ademas, aunque parte del isobutano nuevo alimentado al separador
se eliminara en la primera corriente de vapor, no toda esta corriente pasa al quemador. De hecho, la tasa de
diluyente nuevo de reposicion, que también es igual a la tasa de pérdida de diluyente del proceso de polimerizacion,
puede mantenerse igual en el proceso de la presente invencion que en un proceso de polimerizaciéon en donde el
hidrocarburo inerte nuevo (diluyente) no se introduce en este separador como se reivindica.

La alimentacion nueva puede ser alimentada continuamente al separador, o puede ser alimentada
intermitentemente. Por ejemplo, debido a las bajas tasas de reposicion requeridas para el diluyente nuevo,
generalmente se prefiere alimentar el diluyente nuevo de forma intermitente.

Como se ha sefialado anteriormente, otra ventaja sorprendente de la presente invencidn es que al pasar las
alimentaciones nuevas al separador también se pueden eliminar las impurezas presentes en estas alimentaciones,
es decir, el separador también proporciona cierto tratamiento de las alimentaciones liquidas nuevas. Las impurezas
pueden depender de la alimentacién liquida particular, pero en el caso del isobutano, por ejemplo, pueden incluir
alcanos mas ligeros, tal como propano, que aungue no son directamente perjudiciales pueden acumularse en el
proceso.

No obstante, sigue siendo preferible un cierto tratamiento previo.

Por lo tanto, en un segundo aspecto, la presente invencién proporciona un proceso para el tratamiento de una
corriente de alimentacién nueva que comprende hidrocarburo inerte o comonémero para ser introducido en un
reactor de polimerizacién que forma parte de un proceso de polimerizacidon que comprende sistemas de
recuperacion de alta y baja presién, en donde dicho sistema de recuperacién de alta presion esta a una presién de
0,5 MPa (5 bar) o superior y en donde dicho sistema de recuperacion de baja presion esta a una presion inferior a
0,5 MPa (5 bar), en donde el reactor de polimerizacion tiene un volumen de al menos 50 m3, en donde dicho
proceso comprende

a) Hacer pasar la corriente de alimentacion nueva a un primer paso de tratamiento en donde se trata para eliminar
una o mas impurezas, y

b) Hacer pasar la corriente de alimentacién nueva que sale del primer paso de tratamiento con una corriente de
proceso que comprende un primer componente seleccionado entre hidrégeno, nitrégeno y metano y un segundo
componente que es un monémero a un segundo paso de tratamiento, que es un separador que forma parte del
sistema de recuperacidén a baja presién y esta a una presién de 0,4 MPa o inferior, para producir una primera
corriente que comprende la mayor parte del primer componente y una segunda corriente que comprende el
segundo componente y la mayor parte de la alimentacidn nueva, y

c) Pasar la segunda corriente al reactor de polimerizacion.

Cuando la corriente de liquido nuevo comprende hidrocarburo inerte, el primer paso de tratamiento puede eliminar
uno o mas de los compuestos de agua y otros compuestos oxigenados, tales como alcoholes, MTBE y compuestos
de carbonilo.

Cuando la corriente de liquido nuevo comprende comondmero, el primer paso de tratamiento puede eliminar uno
0 mas de los siguientes elementos: agua, MTBE, compuestos de carbonilo, compuestos de cloro, compuestos de
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sulfuro, monéxido de carbono y diéxido de carbono.

Cuando se desee alimentar tanto hidrocarburo inerte nuevo como comonémero nuevo, el diluyente nuevo y el
comondémero nuevo pueden tratarse inicialmente por separado en pasos de tratamiento separadas en el paso (a),
y después combinarse antes de pasar al separador.

Alternativamente, el hidrocarburo inerte nuevo y el comonémero nuevo pueden combinarse y tratarse en la misma
etapa de tratamiento en el paso (a).

Las caracteristicas preferidas de los pasos (b) y (c) de este segundo aspecto son generalmente como para el
primer aspecto de la presente invencion.

Por ejemplo, el reactor de polimerizacién de este segundo aspecto es preferiblemente un reactor de polimerizacion
de bucle de suspension acuosa al que se alimenta hidrocarburo inerte como un diluyente.

Los procesos del primer y segundo aspectos de la presente invencion se aplican cada uno al suministro de
alimentacién nueva a un proceso de polimerizacion que comprende sistemas de recuperacién de alta y baja
presién. El término “sistema de recuperacién’, tal como se utiliza en la presente, se refiere a un sistema utilizado
para separar los componentes que se desea reciclar al reactor del producto deseado en un efluente del reactor, y
para reciclar dichos componentes al reactor. En particular, dicho proceso de polimerizacion puede comprender los
siguientes pasos:

1) Polimerizar un monémero y un comonémero en un reactor de polimerizacién,

2) Retirar una corriente efluente que comprende polimero sélido y una mezcla que comprende monoémero sin
reaccionar y comonémero sin reaccionar, y pasar el efluente a un sistema de recuperacién de alta presién que
comprende

a. un paso de separacidn a alta presion para separar un vapor que comprende mondmero sin reaccionar y
comonémero sin reaccionar de dichos sdélidos, y

b. un sistema de reciclado para reciclar al menos una porcién del vapor al reactor de polimerizacion,

3) Pasar los solidos del sistema de recuperacién de alta presion a un sistema de recuperacion de baja presion que
comprende

a. un paso de separacién a baja presion para separar adicionalmente el mondmero sin reaccionar y el comondémero
sin reaccionar de dichos sélidos, y

b. Un sistema de reciclado que comprende un separador de vapor/liquido para reciclar al menos una porcién del
mondmero sin reaccionar y del comondmero sin reaccionar.

El proceso de polimerizacion es preferiblemente un proceso de polimerizacién en suspension acuosa, en el que el
proceso de polimerizacion puede comprender los siguientes pasos:

1) Polimerizar un monémero y un comonémero en presencia de un diluyente en un reactor de polimerizacion,

2) Retirar una corriente efluente que comprende polimero sélido y una mezcla que comprende diluyente, monémero
sin reaccionar y comondmero sin reaccionar, y pasar el efluente a un sistema de recuperacién de alta presién que
comprende

a. un paso de separacién a alta presién para separar un vapor que comprende diluyente, mondmero sin reaccionar
y comonémero sin reaccionar de dichos sdlidos, y

b. un sistema de reciclado para reciclar al menos una porcién del vapor al reactor de polimerizacion,

3) Pasar los solidos del sistema de recuperacién de alta presion a un sistema de recuperacion de baja presion que
comprende

a. un paso de separacidn a baja presidn para separar adicionalmente diluyente, mondmero sin reaccionar y
comonémero sin reaccionar de dichos sdélidos, y

b. Un sistema de reciclado que comprende un separador de vapor/liquido para reciclar al menos una porcién del
diluyente adicional, del monémero sin reaccionar y del comonémero sin reaccionar,

Por ejemplo, en un proceso de polimerizacion de suspensién acuosa, se conocen y utilizan ampliamente sistemas
de recuperacion a alta presién que permiten vaporizar y separar la mayor parte del diluyente, el monémero y el
comonémero de los sélidos poliméricos a una presién relativamente alta, de forma que el vapor pueda condensarse
sin compresidn para reciclarlo al reactor. A continuacion, los sélidos poliméricos separados se pasan a un sistema
de baja presién para recuperar el diluyente, el monémero y el comondmero restantes. Un sistema de recuperacién
a baja presién, a diferencia del sistema de recuperacion a alta presion, suele dar lugar a componentes recuperados,
tales como diluyente, mondmero y comonémero, que deben comprimirse (o enfriarse aun mas) para poder
condensarlos antes de reciclarlos al reactor.

(“Compresién” se refiere al proceso de aumentar la presién (“comprimir’) un vapor. Se trata de un proceso
relativamente intensivo en energia. Una vez en forma de liquidos, estos liquidos pueden bombearse a mayor
presién con relativamente menos dificultad. Evitar la “compresion”, por ejemplo, condensando sin comprimir, es
muy deseable)

Pueden encontrarse ejemplos de tales sistemas, por ejemplo, en WO 2005/003188, que divulga el uso de una
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etapa de flash de mayor presidn seguida de una etapa de lavado de menor presién. Sin embargo, también se
conocen procesos en los que la etapa de menor presion es una etapa de flash en lugar de una etapa de lavado, o
en donde tanto el flash como el lavado se producen en una sola etapa. (Cabe sefialar que una etapa de lavado
también puede denominarse “etapa de purga”. El término “purga” se utiliza en la presente para dichos pasos con
el fin de evitar cualquier confusién con las purgas del proceso, que son pasos mediante los que se eliminan
corrientes de un proceso de polimerizacion, por ejemplo, para quemarlas. Por lo tanto, el término “purga”, tal como
se utiliza en la presente, se refiere a una corriente que se retira del proceso y no a un paso de lavado)

Los términos “alta presién” y “baja presién” se utilizan en la presente principalmente para indicar las presiones
relativas de los dos sistemas de recuperacién.

Sin embargo, en general, el término “alta presion”, tal como se utiliza en la presente, se refiere generalmente a
corrientes y etapas que se encuentran a una presion de 0,5 MPa (5 bar) y superior, y normalmente de 0,7 MPa (7
bar) y superior, y “baja presién” se refiere generalmente a corrientes y etapas que se encuentran a una presion
inferior a 0,5 MPa (5 bar), normalmente inferior a 0,4 MPa (4 bar).

(Por lo tanto, el sistema de recuperacién de alta presion tiene una presion de 0,5 MPa y superior, mientras que el
sistema de recuperacion de baja presién tiene una presion inferior a 0,5 MPa)

No existe una presion maxima especifica, pero a efectos practicos el término “alta presion” suele ser inferior a 2
MPa (20 bar), y normalmente inferior a 1,5 MPa (15 bar). Ademas, aunque son posibles presiones inferiores a la
atmosférica, los sistemas de “baja presién” suelen estar a una presion de al menos 0,1 MPa (1 bar).

Para evitar cualquier duda, a menos que se indique lo contrario, los valores de presién citados en |la presente son
valores “absolutos” y no “manométricos’.

Las etapas de separacidn de alta y baja presidn en estos sistemas son normalmente etapas de separacion de
vapores y sélidos, tales como los recipientes flash y los recipientes de lavado.

El separador al que se hace pasar la alimentacidon nueva de acuerdo con los aspectos primero y segundo de la
presente invencion es preferiblemente el “separador de vapor/liquido” del sistema de recuperacion a baja presion
de un proceso como el definido anteriormente.

En una realizacién mas preferida aplicada a un proceso de polimerizacién de este tipo, una porcion del vapor
recuperado en el paso 2(a) se condensa, se deja bajar la presidn y se pasa también al separador de vapor/liquido.

En general, se esperaria que esto fuera desventajoso porque cualquier flujo recuperado que baje de presion tiene
que volver a comprimirse para ser reutilizado. Evitar este requisito en la medida de lo posible es exactamente la
razén por la que se utilizan sistemas de separacién a alta presién para intentar maximizar la recuperacion a alta
presion de los componentes de la reaccion.

Sorprendentemente, sin embargo, se ha descubierto que hacer pasar una porcion del vapor recuperado a alta
presion al separador de vapor/liquido (tras condensar y bajar deliberadamente la presion) potencia alun mas el
proceso de separacién y, en particular, una reduccion global de los componentes deseados que se pierden en los
quemadores.

La porcién del vapor separado en el paso 2(a) que pasa al separador de vapor/liquido comprende generalmente
al menos 0,5% en peso del vapor separado en el paso 2(a), como al menos 1% en peso o al menos 5% en peso
del vapor separado en el paso 2(a).

Ademas, cuando el separador funciona a una presion inferior a 0,4 MPa (4 bares) y a una temperatura inferior a -
10°C (es decir, como un separador de baja presion y baja temperatura) puede obtenerse una ventaja aun mayor
porque a temperaturas tan bajas puede producirse la condensacion de los componentes como la segunda corriente
a presiones relativamente bajas en comparacién con las corrientes de baja presion a temperaturas relativamente
mas altas. Por lo tanto, sdlo se requiere un aumento de presién relativamente pequefio para obtener la
condensacion de la corriente. Esto permite el uso de dispositivos que sélo necesitan proporcionar un aumento de
presion relativamente pequefio, por Io que se entiende un maximo de 0,5 MPa (5 bar). Puede utilizarse cualquier
dispositivo o conjunto de dispositivos dispuestos en serie 0 en paralelo que aumenten la presidén de un gas o una
mezcla de gases en un maximo de 0,5 MPa (5 bar), y preferiblemente en un maximo de 0,3 MPa (3 bar). Los
ejemplos de estos dispositivos incluyen los sopladores (tales como los sopladores de desplazamiento positivo) y
los compresores de tornillo. Estos dispositivos suelen ser mas baratos y sencillos de manejar que los que pueden
proporcionar mayores aumentos de presidn, tales como los compresores alternativos o de laberinto. Una vez
formada, la corriente condensada puede bombearse hasta la presidn de reaccién sin necesidad de compresion.
En el cuarto aspecto, la parte del vapor recuperada en el paso 2(a) puede pasar directamente al separador de
vapor/liquido o puede pasar al paso de tratamiento anterior con la alimentacién nueva.
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El proceso de los aspectos primero y segundo de la presente invencion también puede aplicarse ventajosamente
a un proceso de polimerizacién que funcione en dos 0 mas reactores. El funcionamiento de dos reactores de bucle
en serie, por ejemplo, es bien conocido.

En particular, la alimentacion nueva puede pasarse a un separador como el reivindicado para producir una segunda
corriente, y una primera porcion de dicha segunda corriente se pasa a un primer reactor de dichos al menos 2
reactores y una segunda porcién de dicha segunda corriente se pasa a un segundo reactor de dichos al menos 2
reactores.

Se prefiere que no pasen mas alimentaciones nuevas de diluyente nuevo o comonémero nuevo al primer reactor
0 que no pasen mas alimentaciones nuevas de diluyente nuevo o comonémero nuevo al segundo reactor. Lo mas
preferible es que no pasen mas alimentaciones nuevas de diluyente nuevo o comondmero nuevo al primer reactor
y que no pasen mas alimentaciones nuevas de diluyente nuevo o comondmero nuevo al segundo reactor.

Como se ha indicado anteriormente, la presente invencién proporciona en general una separacion mejorada del
primer componente del segundo componente (mondmero).

La presente invencidon permite obtener un proceso de polimerizacidon que tiene una alta eficacia para los
componentes deseados del polimero final, como el monémero, pero una eficacia “baja” para otros componentes
(tales como las impurezas).

Tal como se utiliza en la presente, la “eficacia” es una medida de la cantidad de un material concreto que se
alimenta y que no se purga. Por ejemplo, |la eficiencia del monémero es |la cantidad de monémero alimentado que
no se purga.

La eficacia del mondmero es una medida de la cantidad de monémero que acaba en el producto polimérico, y se
determina a partir de la cantidad de monémero nuevo alimentado a un proceso y la cantidad de mondmero que se
purga. La tasa de purga de mondmero puede determinarse a partir del flujo de purga y de la concentracién de
monémero en la corriente de purga, que puede medirse mediate GC, para cada corriente de purga presente. La
eficacia puede determinarse de forma instantanea, basandose en mediciones de la tasa de flujo en un momento
determinado, pero preferiblemente se determina a lo largo de un periodo de tiempo, por ejemplo, basandose en
mediciones instantaneas promediadas o en cantidades totales alimentadas y purgadas determinadas a lo largo de
un periodo de al menos varias horas, ya que asi se obtiene generalmente una medicién mas precisa. La eficiencia
del monémero se determina restando la cantidad purgada de la cantidad alimentada y dividiendo el resultado por
la cantidad alimentada. Esta respuesta se multiplica por 100 para obtener la eficacia en porcentaje.

El proceso de la presente invencion es capaz de proporcionar una eficacia del monémero superior a 99,5%, por
ejemplo, de 99,6% y superior, y mas preferiblemente de 99,7% y superior.

Cabe sefialar que, mientras que las eficiencias de los mondmeros de los procesos de polimerizacion son
generalmente muy altas (por encima de 99%), a escala de los procesos de polimerizacion comerciales, incluso lo
que parecen aumentos relativamente menores de la eficiencia pueden dar lugar a importantes ahorros de costes,
asi como a reducciones significativas de las emisiones de hidrocarburos o de los productos de combustién de las
emisiones de hidrocarburos (cuando se queman). Por ejemplo, en un proceso que produzca 50 toneladas/hora de
polimero, un aumento de la eficacia del monémero de sélo 0,1% sigue suponiendo una reduccion de las pérdidas
de mondémero de 50 kg/hora.

En contraste con una alta eficiencia del mondmero, se ha descubierto que una baja eficiencia del hidrégeno de un
proceso de polimerizacién puede serventajosa. En particular, el hidrégeno es mas rentable quemarlo que reciclarlo
y recuperarlo para el proceso general de polimerizacion. Una ventaja de las eficiencias de hidrégeno relativamente
bajas es que otras impurezas que pueden estar presentes en la alimentacién de hidrégeno nuevo, tales como
metano y CO, también se purgan eficazmente del sistema a través de las corrientes de purga, y puede evitarse la
purificacién de la alimentacién de hidrogeno nuevo mediante PSA.

La presente invencion puede dar lugar a un proceso de polimerizacidn que preferiblemente tenga una eficacia de
hidrégeno, medida de la cantidad de hidrégeno alimentado que no se purga de 80% o menos, preferiblemente de
70% o menos, y lo mas preferiblemente de 60% o menos.

La eficacia del hidrégeno puede determinarse de manera similar a la eficacia del monoémero y, en particular,
determinando la cantidad de hidrogeno purgado del flujo de purga y la concentracién de hidrogeno en el flujo de
purga, que puede medirse por GC, para cada flujo de purga presente y comparandolo con la cantidad de hidrogeno
alimentado al proceso.

A continuacion, la presente divulgacion se ilustrara con referencia a los siguientes ejemplos.

Ejemplos
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Ejemplo comparativo

El etileno se polimeriza en dos reactores de bucle de suspensién acuosa en serie para producir un polietileno
bimodal con una densidad de 950 kg/m3y un indice de fusion MI5 de 0,2 g/10 min. La tasa de produccién total es
de 37,5 toneladas/hora.

En el primer reactor se polimeriza etileno utilizando un catalizador Ziegler-Natta, en presencia de hidrégeno y con
isobutano como diluyente. El polimero del primer reactor pasa a un segundo reactor en donde se polimeriza mas
etileno en presencia de 1-hexeno como comondmero, de nuevo en presencia de hidrégeno e isobutano.

La suspensidon acuosa de polimero se extrae del segundo reactor y pasa a través de un calentador de suspension
acuosa, en el que los componentes liquidos de la suspensidn acuosa se vaporizan a un tanque de separacién a
una presion de 0,9 MPa.

El vapor de la parte superior del tanque de separacién se trata, se condensa y se recicla a los reactores a través
de un sistema de recuperacidn de alta presion.

Los sdlidos poliméricos se retiran del tanque de separacién para su posterior procesamiento en un recipiente de
lavado a una presion de 0,35 MPa. El lavado tiene lugar por contacto en dos etapas orientadas verticalmente en
las que el polimero se introduce por la parte superiory se retira por la base del recipiente, y en las que se introduce
un gas de lavado reciclado en la etapa superior y se introduce nitrégeno en la etapa inferior.

Una mezcla de los gases de lavado y del diluyente/mondmero recuperado se recupera de la parte superior del
recipiente de lavado.

La corriente se presuriza, se combina con un reciclado procedente de una unidad de separacion de pesados, se
enfriay la mezcla pasa a un separador a una presién de 0,3 MPa y a una temperatura de -35°C.

El flujo total que llega al separador es de aproximadamente 6200 kg/h y comprende isobutano, 1-hexeno, nitrégeno,
etano, etileno, propano, hexano, metano e hidrégeno. Desde la base del separador se recupera una corriente con
una tasa de flujo de aproximadamente 5140 kg/h.

La corriente base comprende 99,8% del 1-hexeno y el hexano alimentados al separador, asi como 94,5% del
isobutano y 32,5% del etileno.

La corriente base se recicla, tras la compresién, al proceso de polimerizacion.

Por encima del separador se recupera una corriente con una tasa de flujo de 1060 kg/h que comprende nitrogeno,
isobutano, etano, etileno y propano con cantidades menores de 1-hexeno, hexano, metano e hidrégeno.

La corriente superior comprende 93,7% del metano, 98,6% del nitrégeno y 99,6% del hidrogeno alimentado al
separador.

La mayor parte de esta corriente se recicla al recipiente de lavado. El resto de esta corriente pasa a un quemador.
Se queman 235 kg/h de nitrogeno, junto con 191 kg/h de etileno, 179 kg/h de isobutano, 4,8 kg/h de propano, 11,5
kg/h de metano, 0,40 kg/h de 1-hexeno y hexano, y 10,2 kg/h de hidrégeno.

En este ejemplo comparativo, el 1-hexeno nuevo se introduce directamente en los reactores y el isobutano nuevo
en el sistema de recuperacion de alta presion.

Ejemplo 1

Se repite el Ejemplo comparativo, salvo que la corriente que pasa al separador se mezcla, antes del paso de
enfriamiento, con 880 kg/h de 1-hexeno nuevo (99% de 1-hexeno, 1% de hexano).

El flujo total que llega al separador es de aproximadamente 7050 kg/h.
Desde la base del separador se recupera una corriente con una tasa de flujo de aproximadamente 6050 kg/h.

La corriente base comprende 99,9% del 1-hexeno y el hexano alimentados al separador, asi como 95,2% del
isobutano y 35,3% del etileno.

La corriente base se recicla, tras la compresion, al proceso de polimerizacién. Por encima del separador se
recupera una corriente con una tasa de flujo de 1000 kg/h.

La corriente superior comprende 92,9% del metano, 98,4% del nitrégeno y 99,5% del hidrogeno alimentado al
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separador.

La mayor parte de esta corriente se recicla al recipiente de lavado. El resto de esta corriente pasa a un quemador.
Se queman 235 kg/h de nitrogeno, junto con 182 kg/h de etileno, 156 kg/h de isobutano, 4,4 kg/h de propano, 11,5
kg/h de metano, 1,16 kg/h de 1-hexeno y hexano, y 10,3 kg/h de hidrégeno.

Mediante comparacién con el Ejemplo comparativo, puede observarse que, al pasar la alimentacion de 1-hexeno
nuevo al sistema de baja presién, se recupera una mayor cantidad de etileno e isobutano en la corriente base, y
se reducen las pérdidas de etileno e isobutano en el quemador. En particular, la adicién de 1-hexeno reduce las
pérdidas de isobutano en aproximadamente 23 kg/h, 0 13%, y las pérdidas de etileno en aproximadamente 9 kg/h,
0 5%, en comparacion con el Ejemplo comparativo.

Ejemplo 2

Se repite el Ejemplo comparativo, salvo que la corriente que pasa al separador se mezcla, antes del paso de
enfriamiento, con 176 kg/h de isobutano nuevo (97% de isobutano, 3% de propano).

El flujo total que llega al separador es de aproximadamente 6350 kg/h.
Desde la base del separador se recupera una corriente con una tasa de flujo de aproximadamente 5320 kg/h.

La corriente base comprende 99,8% del 1-hexeno y el hexano alimentados al separador, asi como 94,7% del
isobutano y 33,3% del etileno.

La corriente base se recicla, tras la compresién, al proceso de polimerizacion.

Por encima del separador se recupera una corriente con una tasa de flujo de 1030 kg/h. La corriente superior
comprende 93,5% del metano, 98,6% del nitrégeno y 99,6% del hidrégeno alimentado al separador.

La mayor parte de esta corriente se recicla al recipiente de lavado. El resto de esta corriente pasa a un quemador.
Se queman 235 kg/h de nitrogeno, junto con 188 kg/h de etileno, 178 kg/h de isobutano, 4,8 kg/h de propano, 11,4
kg/h de metano, 0,39 kg/h de 1-hexeno y hexano, y 10,15 kg/h de hidrégeno

En comparacion con el Ejemplo comparativo, y aunque las diferencias son de menor magnitud, al pasar isobutano
nuevo directamente en el sistema de baja presion en este Ejemplo, en lugar de directamente a los reactores, como
en el Ejemplo comparativo, la cantidad de etileno purgado se reduce ligeramente.

Ejemplo 3

Se repite el Ejemplo comparativo, salvo que la corriente que pasa al separador se mezcla, antes del paso de
enfriamiento, con 880 kg/h de 1-hexeno nuevo (99% de 1-hexeno, 1% de hexano) y 176 kg/h de isobutano nuevo
(97% de isobutano, 3% de propano).

El flujo total que llega al separador es de aproximadamente 7230 kg/h.
Desde la base del separador se recupera una corriente con una tasa de flujo de aproximadamente 6230 kg/h.

La corriente base comprende 99,9% del 1-hexeno alimentado al separador, asi como 95,3% del isobutano y 36%
del etileno.

La corriente base se recicla, tras la compresion, al proceso de polimerizacién. Por encima del separador se
recupera una corriente con una tasa de flujo de 1000 kg/h.

La corriente superior comprende 92,7% del metano, 98,4% del nitrégeno y 99,5% del hidrogeno alimentado al
separador.

La mayor parte de esta corriente se recicla al recipiente de lavado. El resto de esta corriente pasa a un quemador.
Se queman 234 kg/h de nitrégeno, junto con 179 kg/h de etileno, 156 kg/h de isobutano, 4,4 kg/h de propano, 11,44
kg/h de metano, 1,12 kg/h de 1-hexeno y hexano, y 10,28 kg/h de hidrégeno

Al igual que en el Ejemplo 1, en comparacion con el Ejemplo comparativo puede observarse que se recupera una
mayor cantidad de etileno e isobutano en la corriente base, y se reducen las pérdidas de etileno e isobutano en el
quemador. En particular, la adicion de 1-hexeno e isobutano reduce las pérdidas de isobutano en aproximadamente
23 kg/h, 0 13%, y las pérdidas de etileno en aproximadamente 12 kg/h, o 6%, en comparacion con el Ejemplo
comparativo.
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para la introduccion de una alimentacién nueva seleccionada entre comonémero nuevo e
hidrocarburo inerte nuevo en un reactor de polimerizacion, en donde el reactor de polimerizacion tiene un volumen
de al menos 50 m® y en donde el reactor de polimerizacion forma parte de un proceso de polimerizacién que
comprende sistemas de recuperacién de alta y baja presion, en donde dicho sistema de recuperacién de alta
presién esta a una presién de 0,5 MPa (5 bar) o superior y en donde dicho sistema de recuperacion de baja presion
esta a una presién inferior a 0,5 MPa (5 bar), cuyo proceso comprende hacer pasar dicha alimentacién nueva y
una corriente de proceso que comprende un primer componente seleccionado entre hidrégeno, nitrégeno y metano
y un segundo componente que es un monémero a un separador que forma parte del sistema de recuperacién de
baja presién y esta a una presion de 0,4 MPa o inferior para producir una primera corriente que comprende la
mayor parte del primer componente y una segunda corriente que comprende el segundo componente y la mayor
parte de la alimentacidn nueva, y hacer pasar la segunda corriente al reactor de polimerizacion.

2. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la alimentacién nueva es un comonémero nuevo.

3. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, en donde el separador es un recipiente de
separacion de una sola etapa.

4. Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el reactor de polimerizacidn
es un reactor en fase de suspensién acuosa y el hidrocarburo inerte nuevo es un componente que se utiliza como
un diluyente en el proceso.

5. Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde tanto el comonémero nuevo
como el hidrocarburo inerte nuevo pasan al separador con la corriente del proceso.

6. Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el separador se encuentra
a una temperatura inferior a 0°C, por ejemplo, inferior a -10°C, y mas preferiblemente inferior a -20°C, por ejemplo,
-35°C y/o en donde el separador se encuentra a una presioén igual o inferior a 0,3 MPa, y mas preferiblemente igual
o inferior a 0,2 MPa.

7. Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la mayor parte del
comondémero nuevo pasado al reactor se pasa mediante el proceso reivindicado y/o la mayor parte del hidrocarburo
inerte nuevo pasado al reactor se pasa mediante el proceso reivindicado, y preferiblemente en donde todo el
comondémero nuevo pasado al reactor se pasa mediante el proceso reivindicado.

8. Un proceso para el tratamiento de una corriente de alimentacion nueva que comprende hidrocarburo inerte o
comondémero para ser introducido en un reactor de polimerizacién que forma parte de un proceso de polimerizacién
que comprende sistemas de recuperacion de alta y baja presién, en donde dicho sistema de recuperacion de alta
presion esta a una presién de 0,5 MPa (5 bar) o superior y en donde dicho sistema de recuperacion de baja presion
esta a una presioén inferior a 0,5 MPa (5 bar), en donde el reactor de polimerizacién tiene un volumen de al menos
50 m3, en donde dicho proceso comprende

a) Hacer pasar la corriente de alimentacion nueva a un primer paso de tratamiento en donde se trata para eliminar
una o mas impurezas, y

b) Hacer pasar la corriente de alimentacién nueva que sale del primer paso de tratamiento con una corriente de
proceso que comprende un primer componente seleccionado entre hidrégeno, nitrégeno y metano y un segundo
componente que es un monémero a un segundo paso de tratamiento, que es un separador que forma parte del
sistema de recuperacion a baja presion y estd a una presion de 0,4 MPa o inferior para producir una primera
corriente que comprende la mayor parte del primer componente y una segunda corriente que comprende el
segundo componente y la mayor parte de la alimentacidn nueva, y

c) Pasar la segunda corriente al reactor de polimerizacion.

9. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde el reactor de polimerizacién es un reactor de
polimerizacién en bucle de suspension acuosa al que se alimenta hidrocarburo inerte como un diluyente.

10. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidon 8 o la reivindicacién 9, en donde el separador esta a una
temperatura inferior a 0°C, por ejemplo, inferior a-10°C, y mas preferiblemente inferior a -20°C, por ejemplo, -35°C
y/o en donde el separador estd a una presién de 0,3 MPa o inferior, y méas preferiblemente de 0,2 MPa o inferior.

11. Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el proceso de polimerizacidon
comprende los siguientes pasos:

1) Polimerizar un monémero y un comonémero en un reactor de polimerizacién,

2) Retirar una corriente efluente que comprende polimero sélido y una mezcla que comprende monoémero sin
reaccionar y comonémero sin reaccionar, y pasar el efluente a un sistema de recuperacién de alta presién que
comprende

a. un paso de separacidn a alta presion para separar un vapor que comprende mondmero sin reaccionar y
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comonoémero sin reaccionar de dichos sélidos, y

b. un sistema de reciclado para reciclar al menos una porcion del vapor al reactor de polimerizacion,

3) Pasar los sdélidos del sistema de recuperacion de alta presién a un sistema de recuperacion de baja presién que
comprende

a. un paso de separacion a baja presion para separar adicionalmente el mondmero sin reaccionar y el comonomero
sin reaccionar de dichos sélidos, y

b. Un sistema de reciclado que comprende un separador de vapor/liquido para reciclar al menos una porcién del
monémero sin reaccionar y del comonémero sin reaccionar,

dicho separador al que se hace pasar la alimentacion nueva es el “separador de vapor/liquido” del paso 3(b).

12. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde una parte del vapor recuperado en el paso 2(a) se
condensa, se baja la presidn y se pasa también al separador de vapor/liquido del paso 3(b).

13. Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde se recupera menos del
50% en peso del segundo componente (mondmero) en la segunda corriente.

13
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