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ES 2839573 T3

DESCRIPCION
Sistema de prueba LAN

Antecedentes

Lo siguiente generalmente se refiere a equipos de prueba de redes de éarea local (LAN) y, mas
particularmente, se refiere a un sistema de prueba LAN mejorado.

El cableado de LAN se usa habitualmente para conectar equipos, tales como ordenadores personales,
impresoras y otras maquinas que transmiten informacion mediante sefiales digitales de alta velocidad.
Solo a modo de ejemplo, la figura 1 de la técnica anterior ilustra cémo el cableado 3 de LAN, la mayoria
del cual se extiende dentro de las paredes de un edificio, es utilizado para acoplar de forma comunicativa
una primera pieza de equipo 1 a una segunda pieza de equipo 2. Los enchufes de pared, tales como
los enchufes de conector RJ45, asociados con el cableado 3 de LAN son utilizados para recibir las
clavijas 4 macho correspondientes provistas en un extremo de los cables 5, mientras que el otro extremo
de los cables 5 presentan una clavija (segin sea necesario) para conectar el cable. 5 a la pieza de
equipo. Mediante el uso de los cables 5 y los enchufes macho conectados al cableado 3 de la LANy a
la primera y segunda piezas del equipo 1y 2, respectivamente, la primera y segunda piezas del equipo
1y 2 son enlazados para la comunicacion.

Para probar un sistema de cableado de la LAN, por ejemplo, para verificar el rendimiento de un enlace
de comunicacién que es proporcionado mediante el uso del cableado 3 de la LAN, son utilizados
habitualmente probadores de la LAN. Con este fin, un primer probador 6A de la LAN, mostrado a modo
de ejemplo adicional en la figura 2 de la técnica anterior, es conectado a un primer extremo del cableado
3 de la LAN (mediante el uso de un cable 9 que posee enchufes macho 4 y 8) y un segundo probador
6B de la LAN es conectado a un segundo extremo del cableado de la LAN (mediante el uso de un cable
9 que posee enchufes macho 4 y 8). Una vez conectados al cableado 3 de la LAN de esta manera, los
probadores de la LAN pueden ser usados para pasar una 0 mas sefales a través del cableado de la
LAN para asi probar el cableado de la LAN como se describe mas plenamente en la patente de Estados
Unidos n.° 6.998.853 indicada de forma comun.

Cuando se usa un probador de la LAN para probar un sistema de cableado de la LAN (por ejemplo,
como se describe en la patente de Estados Unidos n.° 6,998,853), un usuario presionara un botén en
un dispositivo de prueba para iniciar una prueba. Una vez completada la prueba, el usuario observara
una pantalla o indicadores proporcionados al dispositivo de prueba para ver los resultados de la prueba.
Normalmente, si la prueba pasa, se requiere que el usuario mueva los enchufes macho 4 del probador
de la LAN de los dispositivos 10A y 10B de prueba de los enchufes hembra probados a los enchufes
hembra nuevos y luego se repite el proceso de prueba. Sin embargo, debido a que el cable o cableado
provisto para su uso con un probador de la LAN es generalmente largo, por ejemplo, hasta 2M de
longitud, se ve que los dispositivos de prueba de la LAN a menudo son colocados a una distancia del
enchufe hembra que se esta probando, que de este modo tiende a obstaculizar indeseablemente la
capacidad del usuario para realizar rapidamente todas las etapas necesarias para preparar el equipo de
prueba, iniciar la realizacion de una prueba y, posteriormente, verificar los resultados de la prueba.

La patente (modelo de utilidad) DE 20 2007 004303 U1 se refiere a un conector de prueba para realizar,
por ejemplo, una prueba de bucle de retorno de Ethernet. El conector de prueba posee un enchufe
macho conector para la conexién a un puerto Ethernet del lado del cliente y una légica de control, donde
la direccion de origen y destino de un paquete que llega es intercambiado y la lI6gica de control devuelve
un paguete recibido. La légica de control esta conectada directamente con el enchufe macho y un
conmutador provisto en el conector que puede ser operado desde el exterior para encender y apagar el
conector.

La patente US 5 285 163 A se refiere al campo de los equipos de prueba eléctricos y, en particular, a
un probador para la resolucién de problemas y el mantenimiento de tomas de corriente eléctrica, cables
de cableado flexible y cargas tales como lamparas. Un solo probador manual realiza pruebas de
continuidad fuera de linea y pruebas de tension en linea para cables y equipos eléctricos. Un enchufe
macho de prueba y un enchufe hembra de prueba fijados en cada extremo permiten al probador (a)
enchufarlo en un enchufe hembra de salida de potencia para verificar la presencia correcta de a. c.
tension de linea, (b) enganchar ambos extremos de un cable extensible para probar la continuidad y el
correcto cableado de cada hilo en el cable o (c) enganchar el extremo del enchufe macho de un cable
de extension para proporcionar una indicacién audible de la continuidad de una carga, tal como una
lampara conectada al cable.

Resumen

Para abordar este problema, entre otros, a continuacion se describe un sistema mejorado para su uso
en la prueba de un sistema de cableado de red de area local (LAN) que posee un cable de LAN acoplado
de forma comunicativa a un par de enchufes hembra.

Por consiguiente, la presente invencion se refiere a un sistema descrito en la reivindicacion 1. En las
subreivindicaciones 2 a 16 son descritas otras caracteristicas ventajosas.
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El sistema incluye un primer dispositivo de prueba de la LAN que estd adaptado para intercambiar
sefiales de comunicacién de prueba con un segundo dispositivo de prueba de la LAN a través del
sistema de cableado de la LAN y un cable acoplado de forma comunicativa al primer dispositivo de
prueba de la LAN que presenta un tamafio de enchufe macho y esta dispuesto para acoplarse de forma
comunicativa con uno del par de enchufes hembra. El enchufe macho incluye un dispositivo de
conmutacion y un dispositivo indicador que estan acoplados de forma comunicativa al primer dispositivo
de prueba de la LAN a través del cable. El primer dispositivo de prueba de la LAN esta programado para
iniciar uno o mas procedimientos de prueba de cableado de la LAN en cooperacion con el segundo
dispositivo de prueba de la LAN en respuesta a una primera sefial recibida del enchufe macho a través
del cable como resultado de la activacién del dispositivo de conmutacion y para proporcionar una 0 mas
sefiales al dispositivo indicador a través del cable para hacer de ese modo que el dispositivo indicador
indique una condicién asociada con el resultado de uno o mas procedimientos de prueba de cableado
de la LAN iniciados.

Se obtendra una mejor comprensioén de los objetivos, ventajas, caracteristicas, propiedades y relaciones
del sistema y método sujeto a partir de la descripcion detallada que sigue y podran ser usados los dibujos
adjuntos que establece realizaciones ilustrativas que son indicativas de las diversas formas en que los
principios expresados pueden ser empleados.

Breve descripcién de los dibujos

Para una mejor comprension del sistema de prueba de la LAN sujeto y su método de uso, se puede
hacer referencia a las realizaciones preferidas que se muestran en los siguientes dibujos en los cuales:
La figura 1 ilustra un sistema de cableado de la LAN de la técnica anterior;

la figura 2 ilustra un sistema de prueba de la LAN de la técnica anterior dispuesto para su uso en la
prueba de un cableado de la LAN;

la figura 3 ilustra un sistema de prueba de la LAN construido de acuerdo con la descripcion que sigue
dispuesto para su uso en la prueba de un cableado de la LAN; y

la figura 4 ilustra un dispositivo de prueba de la LAN, un cable y un enchufe macho de prueba del sistema
de la figura 3.

Descripcion detallada

Con referencia a las figuras, a continuacién se describe un sistema de prueba de la LAN mejorado y un
método para uso del mismo. Mas particularmente, con referencia a las figuras 3y 4, el sistema mejorado
de prueba de la LAN incluye un primer y segundo dispositivo 10'A 'y 10'B de prueba de la LAN los cuales
se conectaran a un sistema LAN que se desea probar. Para conectar los dispositivos 10'A'y 10'B de
prueba la LAN al sistema LAN, se proporcionan cables 9'. Los cables 9' estan provistos de un enchufe
4' macho mejorado el cual estd adaptado para ser recibido en un enchufe hembra asociado con el
cableado 3 de la LAN, tal como un enchufe hembra de conector RJ45. Si bien el cable 9" ilustrado esta
fijado directamente al dispositivo 10' de prueba correspondiente, se apreciara que los cables 9' pueden
estar provistos de un enchufe macho para permitir que el cable 9' se acople de manera extraible al
dispositivo 10' de prueba segun se desee. Los dispositivos 10'A y 10'B de prueba de la LAN pueden ser
dispositivos de prueba de la LAN convencionales, tal como se describe en la patente de Estados Unidos
n.° 6.998.853 incorporada, excepto que los dispositivos 10'A y/o 10'B de prueba de la LAN han sido
modificados para funcionar con el enchufe macho 4' mejorado tal como se describe a continuacién en
el presente documento.

Para permitir que un usuario inicie rapidamente la ejecuciéon de una prueba de un sistema LAN
conectado al sistema de prueba de la LAN y para permitirle al usuario verificar rapidamente los
resultados de una prueba iniciada, el enchufe macho 4' de un cable 9' que esta conectado a al menos
uno de los dispositivos 10'A 'y 10'B de prueba esta provisto de un dispositivo de conmutacion 12 y un
dispositivo indicador 14. El dispositivo 12 de conmutacion y el dispositivo 14 indicador del enchufe
macho 4' estan, a su vez, acoplados de forma comunicativa con el correspondiente de los dispositivos
10'A y 10'B de prueba mediante el uso del cable 9'. El dispositivo 12 de conmutacion puede ser de
cualquier tipo de dispositivo de conmutacién conocido, tal como un conmutador mecanico de tipo botdn
pulsador, conmutador activado por voz, conmutador activado por luz, conmutador activado por
movimiento, etc. y el dispositivo 14 indicador puede proporcionar cualquier forma deseada de
retroalimentacion del usuario, tal como visual, de audio y/o tactil. En consecuencia, y solo a modo de
ejemplo, el dispositivo 14 indicador puede tener la forma de uno o mas LEDs, un altavoz, un vibrador o
similar. Preferiblemente, el dispositivo indicador causara que el dispositivo 10' de prueba genere una
primera marca para indicar una prueba aprobada y una segunda marca para indicar una prueba fallida,
por ejemplo, se iluminara en un color verde para una condicion de aprobacién y en rojo para una
condicion de fallo, sera iluminado en un estado estable para una condiciéon de aprobacion y parpeara
para una condicién de fallo, etc. Ademas, el dispositivo 10" de prueba puede hacer que el dispositivo
indicador indique condiciones adicionales, tal como para indicar que el dispositivo 10" de prueba no
puede realizar una prueba, por ejemplo, porque hay una fuente de alimentaciéon desconocida en las
conexiones del enchufe hembra.

Cuando se usa el dispositivo 12 de conmutacion y el dispositivo 14 indicador para comunicar una sefial
de inicio de prueba y recibir sefiales de activacion del indicador de uno de los dispositivos 10' de prueba
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correspondientes, se utiliza un circuito que comprende 2 hilos. Con este fin y para evitar la necesidad
de fabricar un cable especial para su uso dentro de este sistema, una de las dos conexiones tanto al
dispositivo 12 de conmutacion como al dispositivo 14 indicador podria realizarse utilizando el hilo 18
central de "tension" que a menudo suele estar presente, en un cable de alta calidad. El uso del hilo 18
de "tension" central para este propdésito también asegura que las sefiales transmitidas no interfieran de
ninguna manera con las sefiales de medicion de prueba que seran generadas por el dispositivo 10'A'y
10'B de prueba.

Sin embargo, aunque es preferido que ninguno de los hilos 16 dentro del cable 9' que se utilizaran para
las mediciones de prueba sea usado para poner el dispositivo 10' de prueba en comunicacién con el
dispositivo 12 de conmutacion o el dispositivo 14 indicador, los expertos en la técnica apreciaran como
idear tal conexion. De acuerdo con el ejemplo ilustrado, la pantalla 20 del cable de tal cable existente
puede usarse entonces para proporcionar la ruta de retorno para las sefiales, en cuyo caso puede ser
necesario un filtro 21 para aislar las sefiales usadas para la prueba de las usadas para el dispositivo 12
de conmutacion y el dispositivo 14 indicador. Ademas, para permitir el uso del hilo 18 para estos fines,
se contempla que el hilo 18 podria activarse con diferentes sefiales para cambiar el estado del
dispositivo 14 indicador y el dispositivo 12 de conmutacién podria funcionar para cambiar el nivel de la
sefial de una manera que pueda ser detectada por la electrénica en el dispositivo 10’ de prueba. Aunque
lo anterior describe una realizacion preferida, los expertos en la técnica apreciaran que, no obstante, se
puede fabricar como se desee un cable especial que tenga el cableado necesario.

Para hacer que un dispositivo 10' de prueba inicie una prueba de cableado de la LAN en tal sistema, se
contempla que el usuario simplemente accione el dispositivo 12 de conmutacién. Como se ha sefialado
anteriormente, el dispositivo 12 de conmutacion puede ser, por ejemplo, un conmutador mecanico de
botdn pulsador y su accionamiento podria detectarse teniendo el conmutador conectado en paralelo con
el dispositivo 14 indicador, por ejemplo, LEDs, con el dispositivo 10' de prueba midiendo la tensién a
través del dispositivo 14 indicador. De esta manera, el dispositivo 10' de prueba identificaria una
activacion del dispositivo 12 de conmutacion cuando la tension se reduce a un valor muy bajo y, cuando
se detecta tal condicion, la programacion del dispositivo 10' de prueba provocaria que el dispositivo 10'
de prueba iniciara la ejecucion de uno o mas procedimientos de prueba del cableado de la LAN. Se
apreciara que, en tal implementacion, seria necesario aplicar una tensién baja al dispositivo 14 indicador
(en lugar de ninguna tensién) cuando se pretende que se apaguen con el fin de detectar una pulsacion
de conmutador. En el caso de que el dispositivo 14 indicador utilice LEDs, la naturaleza de los LED es
qgue no se iluminarian con una tensidn suficientemente baja. Como alternativa, se entendera que seria
posible pulsar los LEDs durante un tiempo muy corto que no seria visible para un usuario para permitir
de ese modo la deteccidn de si se presiona o no el conmutador durante este tiempo. A partir de entonces,
cuando la prueba es completado con los dispositivos 10'A y 10'B de prueba, el dispositivo de prueba
acoplado al enchufe macho 4' puede transmitir una sefial al dispositivo 14 indicador para originar que el
dispositivo 14 indicador indique los resultados de la prueba de la manera descrita anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para su uso en la prueba de una red de area local, LAN, sistema de cableado que posee
un cable (3) de LAN acoplado de forma comunicativa a un par de enchufes hembra, comprendiendo el
sistema:
un primer dispositivo (10’A) de prueba de la LAN adaptado para intercambiar sefiales de
comunicacion de prueba con un segundo dispositivo de prueba (10'B) de la LAN a través del
sistema de cableado de la LAN y
un cable (9') acoplado de forma comunicativa al primer dispositivo (10'A) de prueba de la LAN
que tiene un enchufe macho (4') dimensionado y dispuesto para acoplarse de forma comunicativa
con uno del par de enchufes hembra;
caracterizado porque
el enchufe macho (4') incluye un dispositivo (12) de conmutacion y un dispositivo (14) indicador
gue estan acoplados de forma comunicativa al primer dispositivo (10'A) de prueba de la LAN a
través del cable (9') y en el que el primer dispositivo (10'A) de prueba de la LAN esta programado
para iniciar uno 0 mas procedimientos de prueba de cableado de la LAN en cooperacién con el
segundo dispositivo (10'B) de prueba de la LAN en respuesta a una primera sefial recibida desde
el enchufe macho (4') a través del cable (9) como resultado de que el dispositivo (12) de
conmutacion del enchufe macho (4') sea accionado y de proporcionar una o mas sefiales al
dispositivo (14) indicador del enchufe macho (4') a través del cable (9') para provocar asi que el
dispositivo (14) indicador del enchufe macho (4') indique una condicion asociada con el resultado
de uno o mas procedimientos de prueba de cableado de la LAN iniciados,
el dispositivo (12) de conmutacion y el dispositivo (14) indicador estan acoplados de forma
comunicativa al primer dispositivo (10'A) de prueba de la LAN mediante el uso de uno o mas hilos
(18, 20) del cable (9') que estan separados y aparte de los hilos (16) del cable (9') que son usados
por el primer dispositivo (10'A) de prueba de LAN para comunicar sefiales de prueba al segundo
dispositivo (10'B) de prueba de la LAN.

2. Un sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo (12) de conmutacién
comprende un dispositivo conmutador mecanico.

3. Un sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo (12) de conmutacion
comprende un dispositivo de conmutacion activado por sonido.

4. Un sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo (12) de conmutacion
comprende un dispositivo de conmutacion activado por movimiento.

5. Un sistema segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el dispositivo (12) de conmutacién
comprende un conmutador de tipo botén pulsador.

6. Un sistema segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el dispositivo (14) indicador comprende
uno o mas dispositivos iluminables.

7. Un sistema segun la reivindicacion 6, caracterizado porque el uno o mas dispositivos iluminables
comprenden diodos emisores de luz.

8. Un sistema segun la reivindicacion 6, caracterizado porque el uno o mas dispositivos iluminables
comprenden lamparas.

9. Un sistema segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el dispositivo (14) indicador comprende
un altavoz.

10. Un sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo (14) indicador comprende
un dispositivo vibrador.

11. Un sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo (12) de conmutacion y el
dispositivo (14) indicador estan acoplados de forma comunicativa al primer dispositivo (10'A) de prueba
de la LAN mediante el uso de al menos un hilo (18) de traccion del cable del cable (9").

12. Un sistema segun la reivindicacién 11, caracterizado porque el dispositivo (12) de conmutacion y
el dispositivo (14) indicador estan ademas acoplados de forma comunicativa al primer dispositivo (10'A)
de prueba de la LAN mediante el uso de una pantalla (20) de cable del cable (9").

13. Un sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la primera sefial recibida desde el
5
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enchufe macho (4") a través del cable (9') como resultado del accionamiento del dispositivo (12) de
conmutacion del enchufe macho (4') es indicativa de una caida de tensién en el dispositivo (14) indicador
del enchufe macho (4') resultante de la activacion del dispositivo (12) de conmutacion.

14. Un sistema segun la reivindicacion 13, caracterizado porque el dispositivo (14) indicador
comprende uno o mas LEDs.

15. Un sistema segun la reivindicacion 14, caracterizado porque el primer dispositivo (10'A) de prueba
de la LAN proporciona una sefial de tension baja a uno o0 mas LED para permitir de este modo que una
caida de tension a través del dispositivo (14) indicador sea detectada por el primer dispositivo (10'A) de
prueba de la LAN.

16. Un sistema segun la reivindicacion 15, caracterizado porque la sefial de tension baja comprende
una sefial de tension baja pulsada.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
Este listado de referencias citadas por el solicitante tiene como Unico fin la conveniencia del lector. No
forma parte del documento de la Patente Europea. Aunque se ha puesto gran cuidado en la compilacion

de las referencias, no pueden excluirse errores u omisiones y la EPO rechaza cualquier responsabilidad
en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcion

+  US 6998853 B [0003] [0004] [0012] +  US 5285163 A [DDOE]
+  DE 202007004303 U1 [0005]
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