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(54) Leuchte mit umfangsseitig geschlossenem Kiihlkorper

(67) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leuchte

(100), insbesondere eine Leuchte (100) zur “’(’\ T D
Stralkenbeleuchtung, aufweisend ein Leuchtmittel
(200), insbesondere eine LED, mit einer Haupt-
Lichtabgaberichtung (210), sowie einen Trager
(400) zum Tragen des Leuchtmittels (200), welcher
beziiglich der Haupt-Lichtabgaberichtung (210)
rickseits des Leuchtmittels (200) vorgesehen ist,
und einen Kiihlkérper (300), welcher sich zwischen
dem Trager (400) und dem Leuchtmittel (200)
erstreckt, wobei der Kiihlkérper (300) eine
Aufnahmeseite (310) aufweist, mit der das
Leuchtmittel (200) thermisch gekoppelt ist, sowie
eine Warmeleitstruktur (330), welche sich von der
Aufnahmeseite (310) entgegen der Haupt-
Lichtabgaberichtung (210) weg zum Trager (400)
hin erstreckt, und eine Seitenwand (320), welche
die Warmeleitstruktur  (330) seitlich aul3en
umfangsseitig volistandig umgibt, wobei die
Seitenwand (320) wenigstens eine Einlass6ffnung
(325) und die Aufnahmeseite (310) wenigstens
eine Auslassoéffnung (315) aufweisen, welche iiber
einen durch die Warmeleitstruktur (330) gebildeten
Kiithlkanal (KK) fluidtechnisch miteinander
verbunden sind, um von dem Leuchtmittel (200) an
die Warmeleitstruktur (330) bertragene Warme
mittels Konvektion iber den Kiihlkanal (KK)
abzufiihren.




D sterreichisches AT 17 406 U1 2022-03-15

patentamt

Beschreibung

LEUCHTE MIT UMFANGSSEITIG GESCHLOSSENEM KUHLKORPER

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leuchte, insbesondere eine Leuchte zur StraB3en-
beleuchtung, mit einem Leuchtmittel, einem Trager zum Tragen des Leuchtmittels und einem
Kuhlkorper.

[0002] Bei der Verwendung von LEDs als Leuchtmittel ist insbesondere das Abfiihren der bei
dem Betrieb des Leuchtmittels erzeugten Warme von Bedeutung, da die Warme sich im LED-
Chip ansammeln und diesen zerstéren kann. Ferner wirkt sich eine anhaltend erhéhte Erwar-
mung des LED-Chips durch einen Verlust an Helligkeit und Reduzierung der Lebensdauer aus.

[0003] Bei LEDs mit einer geringen Leistung ist die Warmeregulierung oft vernachlassigbar, da
die Warme uber die bereits vorhandenen Bauteile, wie den LED-Chip, einfach nach auBen abge-
fihrt werden kann. Bei leistungsstarken LED-Leuchtmitteln, wie diese beispielsweise bei Auf3en-
leuchten, insbesondere Leuchten fiir die StraBenbeleuchtung, eingesetzt werden, ist dies jedoch
nicht mehr mdglich und eine dezidierte Kiihlung des Leuchtmittels wird erforderlich, um die Hel-
ligkeit und Lebensdauer solcher Leuchtmittel zu erhalten.

[0004] Aus dem Stand der Technik ist es hierbei grundsatzlich bekannt, Kihlkérper in der
Leuchte vorzusehen, auf denen das Leuchtmittel angebracht wird, um die Warme abzufliihren
und so die Temperatur in der Leuchte zu regeln. Die hierzu bekannten Kiihlkérper weisen oftmals
eine Vielzahl von Kihlrippen auf, welche die zur Kiihlung bendétigte Flache bereitstellen.

[0005] Derartige Kiihlkérper haben jedoch unter anderem den Nachteil, dass diese die Asthetik
der Leuchten beeintrachtigen kénnen. Zudem kann durch die bekannten Kihlkérper aufgrund
ihrer GréBe und Gestaltung auch die Lichtabgabe der Leuchte negativ beeinflusst werden. So
kann es beispielsweise zu Abschattungseffekten sowie unerwiinschten Reflexionen an den Kihl-
rippen des Kihlkérpers kommen. Ferner kann es bei den bekannten Kihlkdrpern erforderlich
sein, diese mdglichst groB auszugestalten, um die fiir eine Luftkiihlung zur Verfligung stehende
Flache zu vergréBern. Der erhdhte Bauraumbedarf des Kihlkdrpers kann somit auch dazu fiih-
ren, dass die zur Verfiigung stehende lichtabstrahlende Flache der Leuchte durch den Kiihlkdrper
eingeschrankt wird.

[0006] Es ist somit eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Leuchte bereitzustellen, mit
der die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile und Probleme Gberwunden werden.
Insbesondere ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Leuchte mit verbesserten Lichtabgabeei-
genschaften bei gleichzeitig verbesserter Warmeabfihrung der von dem Leuchtmittel und gege-
benenfalls der von weiteren warmeerzeugenden, insbesondere elektronischen Komponenten er-
zeugten Warme bereitzustellen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs geldst.
Die abhangigen Anspriiche bilden den zentralen Gedanken der vorliegenden Erfindung in beson-
ders vorteilhafter Weise weiter.

[0008] Die vorliegende Erfindung betrifft dabei eine Leuchte, insbesondere eine Leuchte zur Stra-
Benbeleuchtung, welche ein Leuchimittel, wie eine LED, mit einer Haupt-Lichtabgaberichtung
aufweist.

[0009] GemaR der Erfindung wird dabei unter einer ,Haupt-Lichtabgaberichtung® insbesondere
eine Orientierung verstanden, welche in den Halbraum zeigt, in den das Licht (bspw. die Masse
des Lichtes bzw. die mittlere Lichtabgaberichtung) des Leuchtmittels abgestrahlt wird.

[0010] Ferner weist die Leuchte einen Trager zum Tragen des Leuchtmittels auf, welcher beziig-
lich der Haupt-Lichtabgaberichtung riickseits des Leuchtmittels vorgesehen ist.

[0011] Zudem weist die Leuchte einen Kiihlkérper auf, welcher sich zwischen dem Trager und
dem Leuchtmittel erstreckt. Dabei weist der Kiihlkérper eine Aufnahmeseite, mit der das Leucht-
mittel thermisch gekoppelt ist, auf. Ferner weist der Kihlkérper eine Warmeleitstruktur, welche
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sich von der Aufnahmeseite entgegen der Haupt-Lichtabgaberichtung weg zum Trager hin er-
streckt, auf. Zudem weist der Kihlkérper eine Seitenwand auf, die die Warmeleitstruktur seitlich
auBen umfangsseitig vollstandig umgibt.

[0012] GemaR der Erfindung wird dabei unter dem ,vollstdndigen Umgeben® der Seitenwand ins-
besondere verstanden, dass die Seitenwand die Warmeleitstruktur wenigstens tber die gesamte
Hoéhe in der Haupt-Lichtabgaberichtung auBen umfangsseitig umfasst bzw. umhiilit.

[0013] Die Seitenwand weist wenigstens eine Einlasséffnung und die Aufnahmeseite wenigstens
eine Auslasso6ffnung auf. Diese sind Uber einen durch die Warmeleitstruktur gebildeten Kiihlkanal
fluidtechnisch miteinander verbunden, um von dem Leuchtmittel an die Warmeleitstruktur tber-
tragene Warme mittels Konvektion tiber den Kiihlkanal abzufiihren.

[0014] GemaR der Erfindung wird dabei unter einer fluidtechnischen Verbindung“ insbesondere
eine Verbindung verstanden, die ein Transportieren von Materie und Energie durch die Strémung
von Fluiden, insbesondere Gasen und/oder Flissigkeiten, ermdglicht.

[0015] Mit anderen Worten kann die erfindungsgeméaBe Leuchte also beispielsweise derart be-
schrieben werden, dass eine Leuchte mit einem Leuchtmittel bereitgestellt wird, welches Licht mit
einer Haupt-Lichtabgaberichtung abstrahlt. Das Leuchtmittel strahlt also Licht in einen in der Lich-
tabgaberichtung vor dem Leuchtmittel liegenden Halbraum ab. Der Halbraum kann beispiels-
weise durch Aufteilung des Raums durch die Erstreckungsebene des LED-Chips definiert sein
und die Haupt-Lichtabgaberichtung kann beispielsweise mit der (Orientierung und/oder Richtung
der) Flachennormalen dieser Erstreckungsebene lbereinstimmen. Das Leuchtmittel wird durch
einen (ein) Trager(element) (direkt/indirekt) getragen, welches riickseits des Leuchtmittels vorge-
sehen ist. Zwischen dem Trager(element) und dem Leuchtmittel ist ein Kiihlkérper vorgesehen,
welcher mit dem Leuchtmittel Giber eine Aufnahmeseite (wenigstens) thermisch gekoppelt ist. Der
Kihlkérper weist ferner eine Warmeleitstruktur auf, welche auBen seitlich von einer Seitenwand
entlang des Umfangs vollstédndig umgeben wird. Die Warmeleitstruktur wird also von der Seiten-
wand auB3en seitlich eingehllt. Ferner ist eine Einlasséffnung in der Seitenwand mit einer Aus-
lasséffnung in der Aufnahmeseite lber einen in der Warmeleitstruktur bzw. durch die Warme-
leitstruktur gebildeten Kihlkanal fluidtechnisch verbunden, um mittels des Kiihlkanals einen kon-
vektiven Warmetransport zwischen den beiden Offnungen zu erméglichen. Hierbei soll insbeson-
dere die von dem Leuchtmittel an die Warmeleitstruktur Gbertragene Warme transportiert werden.
Die Leuchte ist somit an der in Benutzungsrichtung (Haupt-Lichtabgaberichtung) nach oben hin
offen vorgesehen, um derart ein von unterhalb der Aufnahmeseite (entgegen der Haupt-Lichtab-
gaberichtung) durch die Einlassoffnung eingestromtes und in der Warmeleitstruktur aufgewarm-
tes Kiihimedium durch die Auslasséffnung entweichen lassen zu kénnen.

[0016] Durch das Vorsehen der die Warmeleitstruktur auBen seitlich vollstindig umgebenden
Seitenwand wird es méglich, unerwiinschte Reflexionen und Absorption des von dem Leuchtmit-
tel abgegebenen Lichts an der Warmeleitstruktur zu verhindern. Somit ermdglicht eine derartige
Seitenwand, dass die Effizienz der Leuchte gesteigert wird, da das Licht nicht durch die Warme-
leitstruktur absorbiert wird oder in eine Richtung abgegeben (reflektiert) wird, die fir die Beleuch-
tungsanwendung nicht relevant ist. Abschattungseffekte kénnen somit minimiert werden und die
Lichtabgabe der Leuchte insgesamt verbessert werden.

[0017] Die von dem Leuchtmittel erzeugte Warme wird ber die thermisch an das Leuchtmittel
angeschlossene Aufnahmeseite an die Warmeleitstruktur des Kiihlkérpers abgefiihrt. Das Vorse-
hen von durch Kiihlkanale fluidtechnisch miteinander verbundenen Offnungen in der Aufnah-
meseite und der Seitenwand ermdglicht die Zirkulation eines Kiihimediums, wie beispielsweise
Luft, durch die Warmeleitstruktur und damit den konvektiven Transport der von dem Leuchtmittel
erzeugten Warme aus der Warmeleitstruktur. Dabei kann sich ferner ein Kamineffekt zwischen
den beiden Offnungen einstellen, durch den der Warmetransport ferner begiinstigt wird. Bei dem
Kamineffekt wird ein die konvektiven Stréme beschleunigender lokaler Dichteunterschied zwi-
schen dem warmen und dem kalten Kihlmedium, also beispielsweise ein Unterschied in der
Dichte des Kiihimediums an der Einlass6ffnung und der Auslasséffnung, ausgenutzt.

2/21



D sterreichisches AT 17 406 U1 2022-03-15

patentamt

[0018] Die Warmeabfiihrung kann dabei insbesondere durch die die Warmeleitstruktur au3en
seitlich vollstandig umgebende Seitenwand verbessert werden. So kann beispielsweise die zur
Verfligung stehende Warmeabgabeflache durch die umlaufende Seitenwand maximiert werden.
Ferner kann der konvektive Warmetransport durch eine starkere Trennung von kaltem Kihlme-
dium auBerhalb der Warmeleitstruktur und warmem Kiihimedium an der Warmeleitstruktur sowie
der sich einstellenden Druckunterschiede weiter verstarkt werden. Die Seitenwand kann somit
sowohl zur Verbesserung der Warmeabflihrung als auch zur Verbesserung der Lichtabgabe her-
angezogen werden.

[0019] Durch den Trager wird ferner ein Bauteil bereitgestellt, welches sowohl eine Befestigung
des Leuchtmittels erlaubt als auch die Méglichkeit erdffnet, das Leuchtmittel thermisch entkoppelt
in der Leuchte zu befestigen.

[0020] Somit wird es mdglich, eine Leuchte bereitzustellen, mit der die Lichtabgabe verbessert
und zugleich die Warmeabfihrung der von dem Leuchtmittel erzeugten Warme ermdglicht wird.
Zudem kann auch die Lebensdauer der Leuchtmittel erhéht werden, da die Warme von den war-
meempfindlichen Bauteilen, wie dem LED-Chip, definiert abgefihrt wird.

[0021] GemanR einer vorteilhaften Weiterbildung kénnen die Seitenwand und die Warmeleitstruk-
tur wenigstens an der Aufnahmeseite zueinander blndig sein. Alternativ oder zusétzlich, kann
die Seitenwand an der der Aufnahmeseite abgewandten Seite des Kihlkdrpers biindig mit der
Warmeleitstruktur abschlie3en.

[0022] Somit wird es mdglich, die BaugréBe des Kiihlkdrpers unter Beibehaltung der vorgenann-
ten Effekte zu minimieren und dabei die Lichtabgabe der Leuchte zu verbessern. Zudem wird
weniger Material fir den Kihlkérper benétigt, so dass Kosten reduziert werden kénnen.

[0023] Alternativ oder zusatzlich kann die Seitenwand entgegen der Haupt-Lichtabgaberichtung
von der Warmeleitstruktur vorstehen, um einen Kihlkérperaufnahmeraum riickseits der Warme-
leitstruktur seitlich auBen umfangsseitig vollstandig zu umgeben.

[0024] Somit wird es mdglich, die fiir den Betrieb des Leuchtmittels benétigten Bauteile nahe des
Leuchtmittels vorzusehen und unter dem Kiihlkérper zu verstecken. Damit wird es mdglich, die
Lichtabgabeeigenschaften der Leuchte weiter zu verbessern und den notwendigen Bauraum fir
die Leuchte zu reduzieren. Dadurch wird auch die Asthetik der Leuchte verbessert und es besteht
mehr Freiheit bei dem Design der Leuchte. Ferner wird der elektrische Anschluss, insbesondere
die Verkabelung des Leuchtmittels mit den Betriebsgeraten, vereinfacht. Zudem ermdglicht eine
derartige Ausgestaltung eine Modulbauweise der Leuchte, mit der die Herstellung und Wartung
der Leuchte vereinfacht und damit Kosten reduziert werden kénnen.

[0025] GemaR einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung kann die Einlasséffnung in einem Be-
reich der Seitenwand vorgesehen sein, welcher beziiglich der Haupt-Lichtabgaberichtung seitlich
und/oder rickseits der Warmeleitstruktur liegt.

[0026] Somit wird es mdglich, den konvektiven Warmetransport durch die Warmeleitstruktur wei-
ter zu verbessern. Insbesondere kann der Kamineffekt sich schneller und bereits bei geringeren
Temperaturen sowie Bauhdhen des Kiihlkdrpers einstellen.

[0027] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung kann der Trager (auf Seiten des Kihlkérpers)
einen (zum Kihlkérper hin) wenigstens teilweise offenen Trageraufnahmeraum zur Aufnahme
von elektronischen Komponenten zum Betrieb des Leuchtmittels aufweisen. Der Trageraufnah-
meraum kann mit dem Kiihlkdrperaufnahmeraum einen zusammenhangenden Raum bilden. Der
Kihlkérper (die Seitenwand) kann sich dabei mit zunehmendem Abstand von der Aufnahmeseite
zum Trager hin seitlich nach auBen aufweiten. Dabei kann die Warmeleitstruktur in dem Kihlkor-
per seitlich mittig bzgl. der Seitenwand vorgesehen sein.

[0028] Somit wird es mdglich, die fiir den Betrieb des Leuchtmittels benétigten Bauteile nahe des
Leuchtmittels vorzusehen und in dem Tréger zu verstecken. Durch die Verbindung der jeweiligen
Aufnahmeraume kann dabei der zur Verfiigung stehende Raum fir die elektronischen Kompo-
nenten maximiert werden. Damit wird es mdglich, die Lichtabgabeeigenschaften der Leuchte

3/21



D sterreichisches AT 17 406 U1 2022-03-15

patentamt

durch BaugroBenreduktion der einzelnen Elemente weiter zu verbessern und den notwendigen
Bauraum fir die Leuchte zu reduzieren. Ferner wird auch die Asthetik der Leuchte verbessert
und es besteht mehr Freiheit bei dem Design der Leuchte. Ferner kann die Herstellung und War-
tung der Leuchte vereinfacht werden und damit kénnen Kosten reduziert werden.

[0029] Der Trageraufnahmeraum kann zum Kihlkérper hin durch eine Tragerseite des Tragers
begrenzt sein. Dabei kann die Tragerseite vorzugsweise offen sein oder Offnungen aufweisen,
um den Trageraufnahmeraum mit dem Kihlkdrper fluidtechnisch zu verbinden. Alternativ oder
zusétzlich kann der Trager (wenigstens die Tragerseite) aus einem warmeleitfahigen Material
hergestellt sein. Der Trageraufnahmeraum kann ferner zum Leuchtmittel hin von dem Kiihlkdrper
begrenzt sein. Bevorzugt kann der Trageraufnahmeraum zum Leuchtmittel hin von dem Kiihlkér-
per vollstandig abgedeckt sein. Dabei kann der Trager (mit der Seitenwand) mechanisch (und
auch thermisch) gekoppelt sein. Besonders bevorzugt kann die Tragerseite mit dem Kihlkorper
(und/oder mit der Warmeleitstruktur) thermisch gekoppelt sein.

[0030] Somit wird es mdglich, die von den elektronischen Komponenten erzeugte Warme eben-
falls durch den Kiihlkérper aufzunehmen und abzuflihren. Durch die zusatzliche Warme riickseits
des Leuchtmittels und den fluidtechnischen Anschluss an die Warmeleitstruktur kann zudem der
Kamineffekt verstérkt werden, da sich bspw. ein gréBerer Temperaturgradient einstellt. Die War-
meabfihrung aus dem Trageraufnahmeraum mittels thermischer Konduktion verbessert ferner
die Temperaturregelung in dem Trageraufnahmeraum. Durch den Kihlkérper kann zudem ein
Verschluss des Trageraufnahmeraums zum Schutz der darin vorgesehenen elektronischen Kom-
ponenten mit einfachen Mitteln bereitgestellt werden. Hierbei ist insbesondere auf die umlaufende
Seitenwand hinzuweisen, welche besonders vorteilhaft eine derartige Schutzfunktion bereitstel-
len kann.

[0031] GemanR einer vorteilhaften Weiterbildung kann die Warmeleitstruktur zur Befestigung des
Leuchtmittels an der Aufnahmeseite einen Befestigungsabschnitt fiir das Leuchtmittel aufweisen,
von dem sich wenigstens eine Kihlrippe seitlich nach auBen zu der Seitenwand erstreckt. Dabei
kann sich die wenigstens eine Kihlrippe (langs) zwischen der Aufnahmeseite und dem Trager
erstrecken. Zudem kann die Warmeleitstruktur mehrere Kihlrippen aufweisen, welche in Drauf-
sicht auf die Aufnahmeseite (gleichmaBig) verteilt an dem Umfang des Befestigungsabschnitts
angeordnet sind. Dabei kann der Befestigungsabschnitt bezliglich der mehreren Kihlrippen mittig
angeordnet sein.

[0032] Das Vorsehen eines definierten Befestigungsabschnitts vereinfacht die Montage und War-
tung der Leuchte. Ferner wird es mdglich, die Warmeleitstruktur durch Elemente zu bilden, die
die Wéarmeabgabeflache optimieren. Zudem wird der Warmefluss der von dem Leuchtmittel ab-
gegebenen Warme durch die Warmeleitstruktur definiert und es kann sich in der Leuchte ein
kontrollierter Abtransport von Warme von dem Leuchtmittel weg einstellen.

[0033] GemaR einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung kénnen die Einlasséffnung und die Aus-
lass6ffnung in Draufsicht auf die Aufnahmeseite in einem (gemeinsamen) Abschnitt des Kiihlkor-
pers zwischen zwei benachbarten Kihlrippen vorgesehen sein.

[0034] Somit wird es moglich, den Warmetransport in der Warmeleitstruktur durch thermische
Konduktion zu maximieren und zugleich den konvektiven Warmetransport durch definiertes Vor-
sehen der Offnungen zu verbessern. Somit wird es mdéglich, die Warme geschickt aus dem Kihl-
kérper abzufiihren.

[0035] GemanR einer vorteilhaften Weiterbildung kann der Kihlkanal durch die Seitenwand und
die Warmeleitstruktur begrenzt werden. Bevorzugt kann der Kiihlkanal durch die Seitenwand und
zwei benachbarte Kihlrippen begrenzt werden. Dabei kann der Kiihlkanal als Ausnehmung in
der Warmeleitstruktur ausgebildet sein.

[0036] Somit wird es mdglich, die an die Warmeleitstruktur lbertragene Warme besonders vor-
teilhaft durch Konvektion abzufiihren, da die durch das Kiihimedium Uberstréomte Flache maxi-
miert wird.
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[0037] GemaRB einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung kann der Kihlkanal als Durchgangs-
bohrung in der Warmeleitstruktur ausgebildet sein. Dabei kann der Kihlkanal sich (unmittelbar)
zwischen der Einlasséffnung und der Auslassoéffnung erstrecken. Auch kénnen die Einlassoff-
nung und die Auslassoffnung auf beziiglich der Warmeleitstruktur verschiedenen Seiten des
Kuhlkdérpers (und durch die Warmeleitstruktur vorzugsweise strukturell getrennt) angeordnet sein.
Alternativ oder zusétzlich kann der Kilhlkanal sich von der Auslasséffnung bis zu dem (in den)
Kihlkérperaufnahmeraum erstrecken.

[0038] Somit wird es mdglich, einen konvektiven Warmetransport in der Leuchte auf verschie-
dene Weisen bereitzustellen und damit die Leuchte je nach Anwendungsfall und Erfordernisse
des Warmetransports anzupassen. Insbesondere wird es méglich, den Warmetransport bezlg-
lich des verwendeten Leuchtmittels anzupassen bzw. zu optimieren.

[0039] Geman einer vorteilhaften Weiterbildung kann der Kiihlkanal sich langs zwischen der Auf-
nahmeseite und dem Trager (orthogonal zu der Aufnahmeseite oder zu dem Befestigungsab-
schnitt) erstrecken.

[0040] Somit wird es mdglich, die an die Warmeleitstruktur tbertragene Warme besonders vor-
teilhaft durch Konvektion abzufiihren, da die durch das Kiihimedium Uberstrémte Flache maxi-
miert wird. Zudem kann die Fertigung und Herstellung der Warmeleitstruktur vereinfacht werden.

[0041] GemalR einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung kann die Seitenwand mit der Warme-
leitstruktur (Uber den Befestigungsabschnitt oder Uber die wenigstens eine Kihlrippe) verbunden
sein. Dabei kann die Seitenwand mit der Warmeleitstruktur zudem thermisch gekoppelt sein.

[0042] Somit wird es mdglich, auch die durch die Seitenwand bereitgestellte Flache fir den kon-
duktiven und konvektiven Warmetransport auszunutzen. Dadurch wird es mdoglich, die an die
Warmeleitstruktur Gbertragene Warme besonders vorteilhaft an die Umgebung abzufiihren und
damit die Warme von dem Leuchtmittel wegzufiihren.

[0043] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung kann der Kiihikérper in Draufsicht auf die Auf-
nahmeseite symmetrisch, insbesondere spiegelsymmetrisch oder punktsymmetrisch, ausgebil-
det sein. Alternativ oder zusatzlich kann der Kiihlkdrper einen mehreckigen oder runden Quer-
schnitt aufweisen. Der Kihlkérper kann zudem in Draufsicht auf die Seitenwand symmetrisch,
spiegelsymmetrisch, und/oder mehreckig, insbesondere trapezférmig, ausgebildet sein.

[0044] Somit wird es mdglich, eine optisch ansprechende Leuchte bereitzustellen. Zudem kann
die Leuchte insbesondere hinsichtlich gewlinschter Lichtabgabeeigenschaften entsprechend in
ihrer Gestalt und Form angepasst werden. Auch kann die Montage vereinfacht werden, da auf-
grund von Symmetrie weniger Vorgaben bzgl. der Leuchtenausrichtung erforderlich sind.

[0045] GemalR einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung kann die Seitenwand an der der War-
meleitstruktur abgewandten Seite eine Oberflache zur Lichtbeeinflussung aufweisen. Alternativ
oder zusatzlich kann die Seitenwand an der der Warmeleitstruktur abgewandten Seite eine eben-
maBige, glatte oder matte Oberflache, oder einen Reflektor aufweisen oder als Reflektor ausge-
bildet sein.

[0046] Somit wird es mdglich, die Lichtabgabe zu verbessern, da die Oberflache der Seitenwand
entsprechend gewlinschter optischer Eigenschaften der Leuchte angepasst werden kann.

[0047] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung kénnen die Einlasséffnung und/oder die Aus-
lass6ffnung als Schlitze oder Ausnehmungen mit einer im Wesentlichen runden, kreisférmigen
oder mehreckigen Form ausgebildet sein.

[0048] Somit wird es méglich, die Offnungen entsprechend der gewiinschten Eigenschaften fir
den Warmetransport bzw. fir die Lichtabgabe anzupassen. Ferner kann durch die Offnungen
eine Reduktion des Bauteilgewichts erreicht werden, so dass die Leuchte mit weniger Material
gefertigt und einfacher montiert, bspw. ohne Lastenziige, werden kann.

[0049] GemaR einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung kann der Kiihlkérper einteilig ausgebil-
det sein. Dabei kénnen insbesondere die Seitenwand und der Kihlkdrper integral miteinander
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ausgebildet sein. Alternativ kann der Kiihlkdrper auch mehrteilig ausgebildet sein.

[0050] Somit wird es mdglich, den Kihlkérper als ein Bauteil bereitzustellen und dadurch die
Fertigung, Montage und Wartung zu vereinfachen. Eine mehrteilige Ausgestaltung kann ferner
dazu eingesetzt werden, dass der Kihlkdrper anwendungsspezifisch eingestellt werden kann.
Somit wird es insgesamt mdglich, die Leuchte fiir eine Vielzahl von Anwendungen zu verwenden
und dabei die Effekte der Erfindung nutzen zu kénnen.

[0051] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung kann das Leuchtmittel eine LED, insbesondere
eine COB-LED (Chip-On-Board-LED), sein.

[0052] Somit wird es mdglich, ein Leuchtmittel mit hoher Lichtabgabe und geringer BaugréB3e
bereitzustellen. Ferner zeichnen sich derartige Leuchtmittel durch ihre Lebensdauer sowie deren
Effizienz aus. Somit kann die Lichtabgabe der Leuchte verbessert werden und zugleich die Ge-
staltungsfreiheit der Leuchte erhéht werden. Ferner werden weniger Leuchtmittel bendtigt, um
eine entsprechend hohe Lichtabgabemenge zu erreichen.

[0053] GemaR einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung kann die Leuchte ferner eine in der
Haupt-Lichtabgaberichtung vor dem Leuchtmittel angeordnete optische Komponente zur opti-
schen Beeinflussung des von dem Leuchtmittel in Haupt-Lichtabgaberichtung abgegebenen
Lichts, wie eine Optik, eine Linse und/oder einen Reflektor, bspw. zur indirekten Lichtabgabe an
die Umgebung, aufweisen.

[0054] Somit wird es mdglich, die Lichtabgabeeigenschaften und Lichtabgabeeffizienz der
Leuchte weiter zu verbessern. Insbesondere wird es mdglich, dass mit der Leuchte Licht indirekt
abgegeben werden kann, d.h. das Licht nicht unmittelbar auf die zu beleuchtende Flache abge-
geben wird, sondern zunachst auf insbesondere einen Reflektor auftrifft, ehe es auf die zu be-
leuchtende Flache abgegeben wird. Damit wird es mdglich, die Leuchtstarke zu erhéhen sowie
Blendeffekte, wie beispielsweise das unerwiinschte Blenden von umliegenden Gebauden, oder
Lichtverschmutzung, wie sie bspw. durch Lichtabgabe nach oben hervorgerufen wird, zu vermei-
den bzw. wenigstens zu reduzieren.

[0055] Alternativ oder zusatzlich kann die Leuchte ferner einen Leuchtenschirm aufweisen, der
beispielsweise das Leuchtmittel wenigstens teilweise lberspannt und ferner bevorzugt die opti-
sche(n) Komponente(n) aufweist oder tragt.

[0056] Somit wird es mdglich, die Leuchte vor Umwelteinflissen abzusichern. Zudem wird es
mdglich, bei der Leuchte eine Modulbauweise anzuwenden, durch die Kosten fiir die Fertigung,
Montage und Wartung reduziert werden.

[0057] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung kann die Leuchte ferner wenigstens eine elekt-
ronische Komponente zum Betrieb des Leuchtmittels aufweisen, wie beispielsweise ein Betriebs-
gerat und einen Leuchtentreiber. Zudem kann die Leuchte ferner einen Standfuf3 aufweisen, an
dem der Trager angeordnet ist. Dadurch wird es moglich, die Leuchte insgesamt besser zu kiih-
len, da mit zunehmender Befestigungshdhe der Leuchte die Windgeschwindigkeit der die Leuchte
umstrémenden Luft zunimmt und somit die Leuchte besser von auBBen gekihlt wird.

[0058] Weitere Ausgestaltungsformen und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand
der folgenden Ausfiihrungsbeispiele im Zusammenhang mit den Figuren erlautert. Merkmale der
Erfindung sind dabei durch Referenzzeichen gekennzeichnet. Aus dem Fehlen eines Referenz-
zeichens in einer Figur kann jedoch nicht abgeleitet werden, dass das entsprechende Merkmal
in dieser Figur nicht gezeigt sei. Vielmehr wird in einem derartigen Fall explizit auf das Fehlen
des Merkmals verwiesen. Es zeigen:

[0059] Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer Leuchte geman einer ersten Ausfiih-
rungsform der Erfindung.

[0060] Figur2 eine Schnittdarstellung einer Leuchte gemaB einer zweiten Ausfiihrungsform
der Erfindung.
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[0061] Figur 3 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgeméaBen Kiihlkdrpers ge-
man einer ersten Ausfiihrungsform.

[0062] Figur 4  eine Seitendarstellung des Kihlkérpers aus Figur 3.
[0063] Figur5 eine Darstellung des Kiihlkérpers aus Figur 3 in Draufsicht.

[0064] Figur6 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgeméaBen Kihlkdrpers ge-
man einer zweiten Ausfihrungsform.

[0065] Figur 7  eine Seitendarstellung des Kihlkérpers aus Figur 6.
[0066] Figur 8 eine Darstellung des Kiihlkérpers aus Figur 6 in Draufsicht.

[0067] Die Figuren 1 und 2 zeigen unterschiedliche Ansichten unterschiedlicher Ausfiihrungsbei-
spiele einer Leuchte 100 geman der Erfindung. Die Figuren 3 bis 8 zeigen unterschiedliche An-
sichten unterschiedlicher Ausfiihrungsbeispiele eines Kihlkérpers 300 geman der Erfindung.

[0068] Die Figuren 1 und 2 zeigen unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgema-
Ben Leuchte 100, die beispielsweise zur StraBenbeleuchtung verwendet werden kann. Die
Leuchte 100 kann rotationssymmetrisch ausgebildet sein. Die Leuchte 100 kann dabei eine
runde, insbesondere kreisrunde Form aufweisen, wie beispielsweise in Figur 1 dargestellt ist.

[0069] Die Leuchte 100 weist ein Leuchtmittel 200 auf. Das Leuchtmittel 200 kann beispielsweise
eine LED oder eine COB-LED sein. Das Leuchtmittel 200 weist eine Haupt-Lichtabgaberichtung
210 auf, in der das Licht von dem Leuchtmittel 200 abgestrahlt wird. Die Haupt-Lichtabgaberich-
tung 210 ist in den Figuren 1 und 2 durch einen Pfeil mit einer Strichzweipunktlinie exemplarisch
angedeutet. Die Haupt-Lichtabgaberichtung 210 kann beispielsweise auch mit einer Symmetrie-
achse oder Langsachse LA der Leuchte 100 zusammenfallen, wie bspw. in Figur 2 dargestellt ist.
Das Leuchtmittel 200 kann das Licht radial nach auBen in alle Richtungen in einen vor dem
Leuchtmittel 200 liegenden Halbraum der Leuchte 100 abgeben, zu dem auch die Haupt-Lichtab-
gaberichtung 210 hin orientiert ist. Das Leuchtmittel 200 kann eine Punktlichtquelle sein. Alterna-
tiv oder zuséatzlich kann das Leuchtmittel 200 derart ausgebildet sein, dass dieses im Wesentli-
chen gleichgerichtetes Licht in der Haupt-Lichtabgaberichtung 210 abgibt. Naturlich ist es auch
denkbar, mehrere Leuchtmittel 200 vorzusehen. Dabei kann die Haupt-Lichtabgaberichtung 210
der mehreren Leuchtmittel 200 beispielsweise durch eine mit ihren jeweiligen Beleuchtungsstar-
ken gewichtete Vektoraddition bestimmt werden. Jedoch kénnen auch andere Methoden zur Be-
stimmung der (resultierenden) Haupt-Lichtabgaberichtung 210 angewendet werden.

[0070] Die Leuchte 100 kann dazu eingerichtet sein, das Licht des Leuchtmittels 200 entweder
direkt oder indirekt nach auBen abzugeben. Alternativ ist es jedoch auch vorstellbar, dass die
Leuchte 100 dazu eingerichtet ist, Teile des Lichts des Leuchtmittels 200 direkt und andere Teile
des Lichts indirekt abzugeben. Die Leuchte 100 kann beispielsweise hierzu einen in der Haupt-
Lichtabgaberichtung 210 vor dem Leuchtmittel 200 angeordneten Reflektor zur indirekten Lich-
tabgabe an die Umgebung aufweisen. Die Leuchte 100 kann jedoch auch weitere, bspw. in der
Haupt-Lichtabgaberichtung 210 vor dem Leuchtmittel 200 angeordnete optische Komponenten
700 zur optischen Beeinflussung des von dem Leuchtmittel 200 in Haupt-Lichtabgaberichtung
210 abgegebenen Lichts aufweisen, wie beispielsweise in den Figuren 1 und 2 gezeigt ist. So
kann die Leuchte 100 beispielsweise eine Linse aufweisen. Die Leuchte 100 kann ferner auch
einen Leuchtenschirm 800 aufweisen, der beispielsweise das Leuchtmittel 200 wenigstens teil-
weise Uberspannt und bevorzugt die optische(n) Komponente(n) 700 aufweist bzw. tragt, wie
beispielsweise in den Figuren 1 und 2 gezeigt ist.

[0071] Zum Betrieb des Leuchtmittels 200 kann die Leuchte 100 wenigstens eine elektronische
Komponente 500 aufweisen. So kann die Leuchte 100 beispielsweise ein Betriebsgerat, wie ei-
nen Leuchtentreiber aufweisen. Dies ist exemplarisch in Figur 1 dargestellt.

[0072] Die Leuchte 100 weist ferner einen Trager 400 zum Tragen des Leuchtmittels 200 auf.
Der Trager 400 kann das Leuchtmittel 200 direkt, das heil3t beispielsweise durch unmittelbare
Befestigung an dem Trager 400, oder auch indirekt, das hei3t Giber wenigstens ein weiteres Ele-
ment zwischen dem Leuchtmittel 200 und dem Trager 400, tragen. Der Trager 400 ist bezlglich
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der Haupt-Lichtabgaberichtung 210 rlickseits des Leuchtmittels 200 vorgesehen. In den Figuren
1 und 2 ist die Leuchte 100 ferner derart exemplarisch dargestellt, dass der Trager 400 an einem
Standfu3 600 angeordnet ist. Dies ist jedoch nur eine exemplarische Darstellung. Der Trager 400
kann natirlich auch an anderen Bauteilen oder an Wandabschnitten angeordnet bzw. befestigt
werden. Der Trager 400 kann aus einem Kunststoff oder aus einem metallischen oder kerami-
schen Material hergestellt sein.

[0073] Der Trager 400 kann einen wenigstens teilweise offenen Trageraufnahmeraum 470 zur
Aufnahme der elektronischen Komponenten 500 aufweisen, wie beispielsweise in Figur 2 darge-
stellt ist. Hierzu kann der Trager 400 sich nach oben zu dem Leuchtmittel 200 hin aufweiten,
jedoch sind auch andere Ausgestaltungen des Tragers 400 vorstellbar.

[0074] Die Leuchte 100 weist ferner einen Kihlkérper 300 auf. Der Kiihlkérper 300 erstreckt sich
dabei (bevorzugt vollsténdig, ferner bevorzugt alleine) zwischen dem Trager 400 und dem
Leuchtmittel 200. Dies ist exemplarisch in den Figuren 1 und 2 dargestellt. Die weiteren Figuren
3 bis 5 zeigen ein erstes Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Kihlkérpers 300. Die Fi-
guren 6 bis 8 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Kiihlkérpers 300.

[0075] Der Kiihlkdrper 300 weist dabei eine Aufnahmeseite 310 auf, mit der das Leuchtmittel 200
thermisch gekoppelt ist. Das Leuchtmittel 200 kann dabei direkt auf der Aufnahmeseite 310 vor-
gesehen sein. Bevorzugt kann zwischen dem Leuchtmittel 200 und der Aufnahmeseite 310 eine
Warmeleitpaste vorgesehen sein, um die thermische Kopplung, insbesondere die konduktive
Warmeleitung zwischen dem Leuchtmittel 200 und der Aufnahmeseite 310, zu verbessern. Das
Leuchtmittel 200 kann jedoch auch Uber ein weiteres Bauteil thermisch mit dem Kihlkérper 300
gekoppelt sein. Bevorzugt ist das Leuchtmittel 200 an einem Befestigungsabschnitt 312 der Auf-
nahmeseite 310 befestigt (bzw. auch mechanisch gekoppelt). Wie aus den Figuren 3 und 6 ins-
besondere hervorgeht, kann die Aufnahmeseite 310 hierzu beispielsweise eine der Form des
Leuchtmittels 200 angepasste Flache mit Befestigungsmitteln (bspw. zwei sich schrag gegen-
Uberliegende Bohrungen mit Innengewinde) aufweisen. Die Aufnahmeseite 310 kann somit bspw.
als ein eigenstandiger Abschnitt des Kihlkérpers 300 oder als eine Flache des Kiihlkérpers 300
ausgebildet sein.

[0076] Der Kihlkérper 300 weist zudem eine Warmeleitstruktur 330 auf, welche sich von der
Aufnahmeseite 310 entgegen der Haupt-Lichtabgaberichtung 210 weg zum Trager 400 hin er-
streckt. Dies ist insbesondere in Figur 2 dargestellt. Die Warmeleitstruktur 330 kann dabei die
Aufnahmeseite 310 aufweisen. Vorzugsweise kann die Warmeleitstruktur 330 den Befestigungs-
abschnitt 312 zur Befestigung des Leuchtmittels 200 aufweisen.

[0077] Ferner besitzt der Kiihlkérper 300 eine Seitenwand 320, welche die Warmeleitstruktur 330
seitlich auBen umfangsseitig vollstédndig umgibt. Dies ist exemplarisch in allen Figuren dargestellt.
Gemaf der Darstellung in den Figuren wird die Warmeleitstruktur 330 durch die Seitenwand 320
in Umfangsrichtung und entlang der Langserstreckung der Warmeleitstruktur 330 vollstandig ein-
gefasst und ummantelt. Die Seitenwand 320 kann hierzu als eine (nahezu vollstandig) geschlos-
sene Mantelflache ausgebildet sein, welche mit dem Umfang der Aufnahmeseite 310 (komplett)
umlauft. Die Seitenwand 320 kann sich wenigstens Uber die gesamte Héhe der Warmeleitstruktur
330 entlang der Haupt-Lichtabgaberichtung 210 bzw. in der Erstreckungsrichtung des Kihlkér-
pers 330, insbesondere entlang der Langsachse LA der Leuchte 100, (langs) erstrecken. Bevor-
zugt wird die Warmeleitstruktur 330 durch die Seitenwand 320 vollstéandig seitlich nach auBen hin
verdeckt. Derart kann beispielsweise erreicht werden, dass das von dem Leuchtmittel 200 abge-
gebene Licht von der Warmeleitstruktur 330 nicht absorbiert oder reflektiert werden kann. Zudem
kann die Oberflache der Seitenwand 320 derart ausgestaltet sein, dass diese fiir das abgestrahlte
Licht des Leuchtmittels 200 eine Barriere wenigstens zu der Warmeleitstruktur 330 bildet. Dies
kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass die Seitenwand 320 als geschlossene, vor-
zugsweise lichtundurchlassige Flache ausgebildet ist.

[0078] Bevorzugt kann die Seitenwand 320 an der der Warmeleitstruktur 330 abgewandten Seite
eine Oberflache zur Lichtbeeinflussung aufweisen. So kann die Seitenwand 320 beispielsweise
eine ebenmaBige, glatte oder matte Oberflache aufweisen, um derart das von dem Leuchtmittel
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200 abgegebene Licht oder das von einem vor dem Leuchtmittel 200 angeordneten Reflektor
reflektierte Licht (definiert) zu absorbieren und/oder (definiert) zu reflektieren. Bevorzugt kann die
Seitenwand 320 hierzu einen Reflektor aufweisen oder als Reflektor ausgebildet sein.

[0079] Die Seitenwand 320 kann mit der Warmeleitstruktur 330 verbunden sein. Bevorzugt kann
die Seitenwand 320 Uber den Befestigungsabschnitt 312 mit der Warmeleitstruktur 330 verbun-
den sein. Die Seitenwand 320 kann mit der Warmeleitstruktur 330 thermisch gekoppelt sein, um
beispielsweise einen konduktiven Warmetransport von der Warmeleitstruktur 330 an die Seiten-
wand 320 zu ermdglichen. Alternativ ist es jedoch auch vorstellbar, dass die Warmeleitstruktur
330 nicht mit der Seitenwand 320 verbunden ist, sondern beispielsweise lediglich tber die Auf-
nahmeseite 310 mit der Seitenwand 320 verbunden ist. Alternativ oder zusatzlich ist es auch
denkbar, dass die Warmeleitstruktur 330 nur teilweise mit der Seitenwand 320 verbunden bzw.
thermisch gekoppelt ist.

[0080] Bevorzugt kann die Warmeleitstruktur 330 in dem Kihlkorper 300 seitlich mittig beziglich
der Seitenwand 320 vorgesehen sein, wie beispielsweise aus Figur 2 besonders gut hervorgeht.
Es ist jedoch auch vorstellbar, dass die Warmeleitstruktur 330 asymmetrisch bezliglich der Sei-
tenwand 320, insbesondere seitlich azentrisch, angeordnet ist.

[0081] Die Seitenwand 320 und die Warmeleitstruktur 330 kénnen wenigstens an der Aufnah-
meseite 310 zueinander bindig sein. Dies ist beispielsweise in allen Figuren dargestellt. Es ist
jedoch auch vorstellbar, dass die Seitenwand 320 die Warmeleitstruktur 330 in der Haupt-Lich-
tabgaberichtung 210 (berragt.

[0082] Die Seitenwand 320 kann sich mit zunehmendem Abstand von der Aufnahmeseite 310
zum Trager 400 hin seitlich nach auBen aufweiten. Dies ist in allen Figuren exemplarisch darge-
stellt. Insbesondere wird beispielhaft gezeigt, dass die Seitenwand 320 derart ausgebildet sein
kann, dass diese sich rockartig um die Warmeleitstruktur 330 legt. Der Kiihlkdrper 300 kann zu-
dem eine schalenférmige oder kuppelartige Form aufweisen.

[0083] Die Seitenwand 320 kann ferner an der der Aufnahmeseite 310 abgewandten Seite des
Kihlkérpers 300 biindig mit der Warmeleitstruktur 330 abschlieBen. Jedoch ist es auch vorstell-
bar, dass die Seitenwand 320 an der der Aufnahmeseite 310 abgewandten Seite des Kihlkérpers
300 entgegen der Haupt-Lichtabgaberichtung 210 von der Warmeleitstruktur 330 vorsteht. Dies
ist beispielsweise in allen Figuren dargestellt und kann gut Figur 2 entnommen werden. Es kann
durch das Vorstehen der Seitenwand 320 von der Warmeleitstruktur 330 entgegen der Haupt-
Lichtabgaberichtung 210 ein Kihlkérperaufnahmeraum 370 riickseits der Warmeleitstruktur 330
gebildet werden, der auBen umfangsseitig seitlich vollstdndig von der Seitenwand 320 umgeben
wird. In dem Kihlkérperaufnahmeraum 370 kénnen beispielsweise die elektronischen Kompo-
nenten 500 aufgenommen werden.

[0084] Um zuséatzlich zu dem Kihlkérperaufnahmeraum 370 Platz fiir die elektronischen Kompo-
nenten 500 zur Verfiigung zu stellen, kann der Tragers 400, insbesondere der Trageraufnahme-
raum 470, auf Seiten des Kihlkdrpers 300 zum Kihlkdrper 300 hin offen sein. Dabei kdnnen der
Trageraufnahmeraum 470 und der Kihlkérperaufnahmeraum 370 einen zusammenhangenden
Raum bilden, wie beispielsweise in Figur 1 dargestellt ist. In Figur 1 wird der zusammenhangende
Raum durch die Seitenwand 320 und den Trager 400 begrenzt.

[0085] Der Trageraufnahmeraum 470 kann jedoch auch, wie beispielsweise in Figur 2 dargestellt
ist, zum Kihlkérper 300 hin durch eine Tragerseite 430 des Tragers 400 begrenzt sein. Die Tra-
gerseite 430 kann dabei beispielsweise wenigstens teilweise offen sein oder wenigstens Offnun-
gen aufweisen, um den Trageraufnahmeraum 470 mit dem KihlkGrper 300 fluidtechnisch zu ver-
binden. Weist die Tragerseite 430 beispielsweise keine Offnungen auf, so ist es auch vorstellbar,
den Trager 400 oder zumindest nur die Tragerseite 430 aus einem (besonders) warmeleitféahigen
Material herzustellen, um derart wenigstens einen konduktiven Warmetransport an die AuBenfla-
chen des Tragers 400 oder zu der Warmeleitstruktur 330 zu ermdglichen. Hierzu kann bevorzugt
die Tragerseite 430 mit dem Kihlk&rper 300 oder wenigstens mit der Warmeleitstruktur 330 ther-
misch gekoppelt sein. Weist der Kiihlkdrper 300 beispielsweise keinen Kiihlkérperaufnahmeraum
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370 und auch keine Tragerseite 430 auf, so kann der Trageraufnahmeraum 470 zum Leuchtmittel
200 hin von dem Kiihlkdrper 300 begrenzt oder vollstéandig abgedeckt sein. Der Kihlkdrper 300
kann so ein den Trageraufnahmeraum 470 nach oben begrenzendes Element sein.

[0086] Der Trager 400 kann mit dem Kihlkérper 300, mit der Seitenwand 320 und/oder mit we-
nigstens der Warmeleitstruktur 330 mechanisch und bevorzugt auch thermisch gekoppelt sein.
Alternativ kann der Kihlkérper 300 auch auf Gummielementen oder Dichtelementen auf dem
Trager 400 gelagert sein, um derart die Bauteile wenigstens abschnittsweise thermisch vonei-
nander zu isolieren und die konduktive Warmeleitung nur in bestimmten, vorzugsweise definier-
ten Auflageabschnitten zu ermdéglichen. In Figur 2 ist beispielhaft dargestellt, dass der Kiihlkérper
300 mit der Seitenwand 320 und der der Aufnahmeflache 310 abgewandten Seite auf dem Trager
400 aufliegt.

[0087] Die Warmeleitstruktur 330 kann beispielsweise derart ausgebildet sein, dass sich von dem
Befestigungsabschnitt 312 wenigstens eine Kiihlrippe 313 seitlich nach auBen zu der Seitenwand
320 erstreckt. Dies ist bspw. in den Figuren 1 bis 3, 5, 6 und 8 dargestellt. Dabei kann die we-
nigstens eine Kihlrippe 313 sich bevorzugt langs zwischen der Aufnahmeseite 310 und dem
Trager 400 erstrecken. Bevorzugt kann sich die wenigstens eine Kiihlrippe 313 weiter als der
Befestigungsabschnitt 312 Iangs (in Richtung des Tragers 400) erstrecken. Dies ist bspw. gut in
Figur 2 dargestellt, ist jedoch auch in den Figuren 1, 3, 5, 6 und 8 gezeigt.

[0088] Die Warmeleitstruktur 330 kann vorzugsweise mehrere Kihlrippen 313 aufweisen. Diese
kénnen in Draufsicht auf die Aufnahmeseite 310 vorzugsweise gleichmaBig verteilt an dem Um-
fang des Befestigungsabschnitts 312 angeordnet sein. Ferner kann dabei der Befestigungsab-
schnitt 312 bezliglich der mehreren Kiihlrippen 313 mittig angeordnet sein. Der Befestigungsab-
schnitt 312 kann dabei eine runde Form in Draufsicht auf die Aufnahmeseite 310 aufweisen. Je-
doch sind auch andere Formen vorstellbar. Die Seitenwand 320 kann zudem Uber die Kihlrippen
313 mit der Warmeleitstruktur 330 verbunden sein. Eine exemplarische Darstellung kann in den
Figuren 1, 3, 5, 6 und 8 entnommen werden.

[0089] Es ist jedoch auch vorstellbar, dass die Warmeleitstruktur 330 auf andere Weise ausge-
bildet ist, beispielsweise als Vollkérper oder ein Hohlkdrper. Diese Aufzéhlung ist jedoch nicht als
abschlie3end zu betrachten.

[0090] Der Kiihlkdrper 300 kann in Draufsicht auf die Aufnahmeseite 310 symmetrisch (rotations-
symmetrisch, spiegelsymmetrisch oder punktsymmetrisch) ausgebildet sein. Bevorzugt weist der
Kihlkérper 300 einen mehreckigen oder runden Querschnitt auf. Jedoch ist es auch vorstellbar,
dass der Kihlkdrper 300 andere Querschnittsformen aufweist. In Draufsicht auf die Seitenwand
320 kann der Kiihlkdrper 300 ebenfalls symmetrisch (spiegelsymmetrisch oder rotationssymmet-
risch) ausgebildet sein. Zudem kann der Kiihlkérper mehreckig (trapezférmig) oder auch glocken-
férmig ausgebildet sein.

[0091] Der Kiihlkérper 300 kann ferner einteilig ausgebildet sein. Insbesondere die Seitenwand
320 und der Kihlkérper 300 kénnen integral miteinander ausgebildet sein. Alternativ kann der
Kihlkérper 300 jedoch auch mehrteilig ausgebildet sein.

[0092] Der Kihlkdrper 300 kann aus einem besonders warmeleitfahigen Material, wie beispiels-
weise Aluminium oder Kupfer hergestellt sein. Die Seitenwand 320 kann jedoch auch mit einem
(zuséatzlichen) Material, wie Kunststoff, ummantelt sein, durch das das Verletzungsrisiko bei War-
tungsarbeiten (bspw. Verbrennungen) reduziert werden kann.

[0093] Die Seitenwand 320 weist ferner wenigstens eine Einlasséffnung 325 auf. Die Aufnah-
meseite 310 weist wenigstens eine Auslassoffnung 315 auf. Alle Figuren stellen dies beispielhaft
dar.

[0094] Die Einlass6ffnung 325 und die Auslassoéffnung 315 kénnen jeweils verschiedene Formen
und Querschnitte aufweisen. Die Einlass6ffnung 325 und die Auslasséffnung 315 kénnen dabei
insbesondere derart ausgestaltet sein, dass diese die Lichtabgabe der Leuchte 100 bzw. des
Leuchtmittels 200 mdglichst wenig beeintrachtigen und vorzugsweise maglichst von auBen nicht
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erkennbar sind. Ferner kénnen die Einlasséffnung 325 und die Auslassoéffnung 315 als Schlitze
oder Ausnehmungen mit einer im Wesentlichen runden, kreisférmigen oder mehreckigen Form
ausgebildet sein. Die Einlass6ffnung 325 und die Auslasséffnung 325 kénnen dieselben Quer-
schnitte oder auch voneinander verschiedene Querschnittsformen aufweisen. Dies ist exempla-
risch in allen Figuren dargestellt.

[0095] Die Einlass6ffnung 315 kann in einem Bereich der Seitenwand 320 vorgesehen sein, wel-
cher beziiglich der Haupt-Lichtabgaberichtung 210 seitlich und rickseits der Warmeleitstruktur
330 liegt. Der Kiihlkérper 300 kann folglich derart ausgestaltet sein, dass der Kiihlkérper 300 in
der Haupt-Lichtabgaberichtung 210 gesehen vorne die wenigstens eine Auslasséffnung 315 und
rickseitig wenigstens die eine Einlasséffnung 325 aufweist. Dadurch kann der Kiihlkérper 300 in
der Leuchte 100 so angeordnet bzw. orientiert werden, dass eine Hohendifferenz in Richtung der
Erdbeschleunigung zwischen der Einlasséffnung 325 und der Auslassoéffnung 315 besteht. In den
Figuren 1 und 2 ist beispielsweise dargestellt, dass die Auslasséffnung 315 bezliglich der Gravi-
tation oberhalb der Einlasséffnung 325 liegt. Der Kihlkérper 300 ist somit in dieser Anordnung
nach oben hin lber die Auslasséffnung 315 gebffnet. Es ist ferner jedoch auch vorstellbar, dass
der Kihlkérper 300 in der Leuchte 100 derart angeordnet ist, dass die Auslasséffnung 315 be-
zliglich der Gravitation unterhalb der Einlasséffnung 325 liegt. Der Kiihlkdrper 300 ist in dieser
Anordnung also nach oben hin (iber die Einlasséffnung 325 gedffnet. Die Einlasséffnung 325 und
die Auslassoffnung 315 kénnen auch an bzgl. der Warmeleitstruktur 330 verschiedenen Seiten
des Kihlkérpers 300 und vorzugsweise durch die Warmeleitstruktur 330 fluidtechnisch getrennt
angeordnet sein.

[0096] Der Kiihlkérper 300, insbesondere die Seitenwand 320, kann mehrere Einlasséffnungen
325 aufweisen. Dabei kénnen die Einlasséffnungen 325 bspw. gleichmafig in Umfangsrichtung
und mit derselben Entfernung von der Aufnahmeseite 310 beabstandet an der Seitenwand 320
vorgesehen sein. Dies ist exemplarisch in allen Figuren dargestellt und wird in den Figuren 3 bis
5 gut verdeutlicht. Ferner kdnnen die Einlassoéffnungen 325 unterschiedlich von der Aufnah-
meseite 310 beabstandet an der Seitenwand 320 vorgesehen sein. Ferner kénnen die Einlass-
offnungen 325 auch umfangsseitig verschiedene Absténde zueinander aufweisen. Dies ist
exemplarisch in den Figuren 6 bis 8 dargestellt. Bevorzugt kénnen die mehreren Einlasséffnun-
gen 325 in Gruppen mit dem jeweils selben (Léangs-)Abstand von der Aufnahmeseite 310 einge-
teilt sein. Jede Gruppe von Einlasséffnungen 325 kann dabei tiber dem Umfang der Seitenwand
320 bevorzugt gleichmafig oder in periodischen Mustern verteilt angeordnet sein, wie beispiels-
weise in den Figuren 6 bis 8 dargestellt ist.

[0097] Der Kiihlkérper 300, insbesondere die Aufnahmeseite 310, kann ferner mehrere Auslass-
offnungen 315 aufweisen. Die Auslassoéffnungen 315 kénnen in Draufsicht auf die Aufnahmeseite
310 gleichmaBig tiber dem Umfang der Aufnahmeseite 310 verteilt angeordnet sein. Dies ist bei-
spielsweise in allen Figuren dargestellt. Es sind jedoch auch andere Anordnungen vorstellbar.
Die Auslassoffnungen 315 kénnen beispielsweise durch zwei benachbarte Kiihlrippen 313, die
Seitenwand 320 und den Befestigungsabschnitt 312 gebildet sein. Dies ist exemplarisch in allen
Figuren dargestellt. Die Auslassoéffnungen 315 kénnen jedoch auch beispielsweise nur in dem
Befestigungsabschnitt 312 oder in einer Kihlrippe 313 vorgesehen sein, beispielsweise als Boh-
rung oder Ausnehmung.

[0098] Bevorzugt kénnen die Einlasséffnung 325 und die Auslasséffnung 315 in Draufsicht auf
die Aufnahmeseite 310 in einem vorzugsweise gemeinsamen Abschnitt des Kiihlkérpers 300 zwi-
schen zwei benachbarten Kihlrippen 313 vorgesehen sein. Dies ist exemplarisch in allen Figuren
dargestellt, geht jedoch aus den Figuren 3, 5, 6 und 8 jedoch noch deutlicher hervor. So ist bei-
spielsweise die Auslasséffnung 315ab zwischen einer ersten Kihlrippe 313a und einer zweiten
Kihlrippe 313b angeordnet. Auch die Auslasséffnung(en) 325ab ist (sind) in einem Abschnitt zwi-
schen den beiden Kiihlrippen 313a, 313b angeordnet.

[0099] Die Einlass6ffnung 325 und die Auslassoffnung 315 sind tber einen durch die Warme-
leitstruktur 330 gebildeten Kiihlkanal KK fluidtechnisch miteinander verbunden, um Warme, die
von dem Leuchtmittel 200 an die Warmeleitstruktur 330 Ubertragen wurde, mittels Konvektion
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tber den Kihlkanal KK abzufiihren. Dies ist exemplarisch in Figur 1 angedeutet. Darin wird ge-
zeigt, wie kalte Luft KL durch die Einlasséffnung 325 in der Seitenwand 320 in den Kihlkérper
300 einstrémen und diesen Uber die Auslassodffnung 315 in der Aufnahmeseite 310 als warme
Luft WL wieder verlassen kann, um die von der Warmeleitstruktur 330 von dem Leuchtmittel 200
aufgenommene Warme abzufiihren. Ferner wird anhand dieser Figur 1 auch deutlich, dass die
von den Betriebsgeraten 500 erzeugte Warme ebenfalls lber diesen konvektiven Warmetrans-
port abgeflihrt werden kann. Dadurch wird es mdglich, einen Kamineffekt hervorzurufen, durch
den die kalte Luft KL in die Einlassoffnung 325 eingesogen wird, aufgrund einer geringeren Dichte
des Kihimediums (Luft) entgegen der Schwerkraft nach oben aufsteigen kann und durch die
Auslasséffnung 315 entweichen kann. Die umlaufende Seitenwand 320 kann ferner dabei unter-
stlitzen, dass der Dichteunterschied lokal starker ausgepragt ist und derart sich eine starkere
Sogwirkung einstellen kann. Dieser Effekt kann ferner durch die Warme von den elektronischen
Komponenten 500 verstarkt werden, welche zusatzliche Energie liefert, der Dichteunterschied
folglich gréBer ausfallen kann. Die von dem Leuchtmittel 200 und den elektronischen Komponen-
ten 500 erzeugte Warme kann ferner mittels von Warmeleitung in dem Kihlkérper 300 nach au-
Ben an die Seitenwand 320 weitergeleitet werden, um dort von der kalten Luft KL umstrémt und
derart gekihlt zu werden.

[00100] Der Kihlkérper 300 kann hierzu einen oder auch mehrere Kiihlkanale KK aufweisen. In
allen Figuren ist der Kiihlkérper 300 mit mehreren Kiihlkanalen KK exemplarisch dargestellt. Dies
ist jedoch keineswegs als limitierend aufzufassen. Vielmehr ist es auch vorstellbar, dass der Kihl-
kérper 300 lediglich einen einzelnen Kithikanal KK aufweist, der alle Einlasséffnungen 325 und
alle Auslasséffnungen 315 fluidtechnisch miteinander verbindet.

[00101] Bevorzugt kénnen jeweils eine Einlass6ffnung 325 und eine Auslasséffnung 315 mitei-
nander korrespondieren, d.h. die Offnungen kénnen jeweils einander (strukturell und/oder funkii-
onal) (anhand des jeweiligen Kihlkanals KK) zugeordnet sein. Dies ist exemplarisch in den Figu-
ren 1 und 3 bis 5 dargestellt. Ferner bevorzugt kann auch eine Auslasséffnung 315 mit mehreren
Einlasséffnungen 325 korrespondieren. Dabei kann die Auslasséffnung 325 bevorzugt tber den-
selben Kiihlkanal KK mit den mehreren Einlasséffnungen 325 verbunden sein. Dies ist exempla-
risch in den Figuren 6 bis 8 dargestellt. Zudem kann wenigstens eine Einlasséffnung 325 mit
mehreren Auslasséffnungen 315 korrespondieren. Dies ist exemplarisch in Figur 6 dargestellt, in
der die Einlasséffnung 325¢ jeweils zwei der Auslasséffnungen 315 zugeordnet ist. Dabei kann
die Einlasséffnung 325c¢ beispielsweise mit mehreren Auslasséffnungen 315 Uber mehrere, die-
sen Auslasséffnungen 315 zugeordnete Kiihlkanéle KK fluidtechnisch verbunden sein. Die Ein-
lass6ffnung 325¢ kann dabei insbesondere unterhalb einer Kiihlrippe 313 an der Seitenwand 320
vorgesehen sein. Es ist ferner jedoch auch vorstellbar, dass die Einlasséffnung(en) 325 und die
Auslasséffnung(en) 315 beliebig und ohne irgendeine Zuordnung an dem Kiihlkérper 300 vorge-
sehen (und angeordnet) sind. Der oder die Kiihlkanadle KK sind dabei derart in dem Kiihlkorper
300 vorgesehen, dass eine fluidtechnische Verbindung besteht.

[00102] Der Kihlkanal KK kann sich langs zwischen der Aufnahmeseite 310 und dem Tréager
400 erstrecken. Wie in den Figuren exemplarisch dargestellt, kann der Kiihlkanal KK sich insbe-
sondere orthogonal zu der Aufnahmeseite 310, bevorzugt jedoch orthogonal zu dem Befesti-
gungsabschnitt 312, 1angs erstrecken. Insbesondere kann sich der Kihlkanal KK zwischen der
Einlass6ffnung 325 und der Auslasséffnung 315 erstrecken. Es ist jedoch auch vorstellbar, dass
der Kuhlkanal KK sich bspw. nur in der Warmeleitstruktur 330 erstrecki.

[00103] Der Kiihlkanal KK kann durch die Seitenwand 320 und die Warmeleitstruktur 330 be-
grenzt werden. Bevorzugt kann der Kiihlkanal KK durch die Seitenwand 320 und zwei benach-
barte Kuhlrippen 313 begrenzt werden. Dies ist exemplarisch in allen Figuren dargestellt. Alter-
nativ oder zusatzlich ist es jedoch auch vorstellbar, dass der Kihlkanal KK als Ausnehmung in
der Warmeleitstruktur 330 ausgebildet ist. Alternativ oder zusatzlich kann der Kiihlkanal KK als
Durchgangsbohrung in der Warmeleitstruktur 330 ausgebildet sein. Der Kihlkanal KK kann sich
bspw. in der Warmeleitstruktur 330 diagonal zwischen der Aufnahmeseite 310 und der Aufnah-
meseite 310 erstrecken. Dabei kann der Kihlkanal KK sich von einem Abschnitt der Warme-
leitstruktur 330 nahe der Aufnahmeseite 310 zu dem Kihlkérperaufnahmeraum 370 bzw. der der
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Aufnahmeseite 310 abgewandten Seite des Kiihlkérpers 300 hin erstrecken. Die Einlasséffnung

325 und die Auslassoffnung 325 kénnen dabei lediglich fluidtechnisch mit dem Kihlkanal KK
verbunden sein.

[00104] Es ist ferner auch vorstellbar, in dem Trager 400 eine externe Ventilationseinheit, wie
bspw. einen elekirisch betriebenen Ventilator vorzusehen, um die Kiihlung des Leuchtmittels 200
zu erhéhen. Ferner ist es auch denkbar, anstelle von Luft als Kiihimedium ein Gas oder Fluid zu
verwenden, mit denen bspw. groBere Warmemengen als mit transportierbar sind.
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Anspriiche

1.

Leuchte (100), insbesondere eine Leuchte (100) zur StraBenbeleuchtung, aufweisend
- ein Leuchtmittel (200), insbesondere eine LED, mit einer Haupt-Lichtabgaberichtung
(210),
- einen Trager (400) zum Tragen des Leuchtmittels (200), welcher beziglich der Haupt-
Lichtabgaberichtung (210) rickseits des Leuchtmittels (200) vorgesehen ist, und
- einen Kuhlkérper (300), welcher sich zwischen dem Trager (400) und dem Leuchtmittel
(200) erstreckt, wobei der Kiihikérper (300) aufweist:
o eine Aufnahmeseite (310), mit der das Leuchtmittel (200) thermisch gekoppelt ist,
o eine Warmeleitstruktur (330), welche sich von der Aufnahmeseite (310) entgegen der
Haupt-Lichtabgaberichtung (210) weg zum Trager (400) hin erstreckt,
o eine Seitenwand (320), welche die Warmeleitstruktur (330) seitlich auBen umfangssei-
tig vollstandig umgibt,
wobei die Seitenwand (320) wenigstens eine Einlasséffnung (325) und die Aufnahmeseite
(310) wenigstens eine Auslasséffnung (315) aufweisen, welche (ber einen durch die War-
meleitstruktur (330) gebildeten Kihlkanal (KK) fluidtechnisch miteinander verbunden sind,
um von dem Leuchtmittel (200) an die Warmeleitstruktur (330) Obertragene Warme mittels
Konvektion tber den Kiihlkanal (KK) abzufiihren.

Leuchte (100) geman Anspruch 1,

- wobei die Seitenwand (320) und die Warmeleitstruktur (330) wenigstens an der Aufnah-
meseite (310) zueinander blindig sind; und/oder

- wobei die Seitenwand (320) an der der Aufnahmeseite (310) abgewandten Seite des Kiihl-
kérpers (300) blindig mit der Warmeleitstruktur (330) abschlieBt oder entgegen der Haupt-
Lichtabgaberichtung (210) von der Warmeleitstruktur (330) vorsteht, um einen Kihlkor-
peraufnahmeraum (370) rlickseits der Warmeleitstruktur (330) seitlich auBen umfangsseitig
vollstédndig zu umgeben.

Leuchte (100) gemaR Anspruch 1 oder 2, wobei die Einlasséffnung (315) in einem Bereich
der Seitenwand (320) vorgesehen ist, welcher beziiglich der Haupt-Lichtabgaberichtung
(210) seitlich und/oder rickseits der Warmeleitstruktur (330) liegt.

Leuchte (100) geman einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der Trager (400) bevorzugt auf
Seiten des Kihlkérpers (300) einen bevorzugt zum Kihlkérper (300) hin wenigstens teil-
weise offenen Trageraufnahmeraum (470) zur Aufnahme von elektronischen Komponenten
(500) zum Betrieb des Leuchtmittels (200) aufweist, wobei der Trageraufnahmeraum (470)
bevorzugt mit dem Kuhlkérperaufnahmeraum (370) einen zusammenhangenden Raum bil-
det.

Leuchte (100) geman einem der Anspriche 1 bis 4,

- wobei der Kiihlkérper (300), insbesondere die Seitenwand (320), sich mit zunehmendem
Abstand von der Aufnahmeseite (310) zum Tréger (400) hin seitlich nach auBen aufweitet,
- wobei bevorzugt die Warmeleitstruktur (330) in dem Kihlkdrper (300) seitlich mittig bezilig-
lich der Seitenwand (320) vorgesehen ist.

Leuchte (100) geman einem der Anspriiche 1 bis 5,

- wobei die Warmeleitstruktur (330) zur Befestigung des Leuchtmittels (200) an der Aufnah-
meseite (310) einen Befestigungsabschnitt (312) fiir das Leuchtmittel (200) aufweist, von
dem sich wenigstens eine Kihlrippe (313) seitlich nach auBen zu der Seitenwand (320) er-
streckt, wobei die wenigstens eine Kihlrippe (313) sich bevorzugt 1angs zwischen der Auf-
nahmeseite (310) und dem Trager (400) erstreckt, und

- wobei die Warmeleitstruktur (330) bevorzugt mehrere Kihlrippen (313) aufweist, welche in
Draufsicht auf die Aufnahmeseite (310) vorzugsweise gleichmaBig verteilt an dem Umfang
des Befestigungsabschnitts (312) angeordnet sind, wobei der Befestigungsabschnitt (312)
bevorzugt beziiglich der mehreren Kihlrippen (313) mittig angeordnet ist.
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Leuchte (100) geman einem der Anspriche 1 bis 6,

- wobei der Kiihlkanal (KK) durch die Seitenwand (320) und die Warmeleitstruktur (330) be-
grenzt wird, bevorzugt durch die Seitenwand (320) und zwei benachbarte Kiihlrippen (313),
- wobei der Kiihlkanal (KK) bevorzugt als Ausnehmung oder als Durchgangsbohrung in der
Warmeleitstruktur (330) ausgebildet ist; und/oder

- wobei der Kiihlkanal (KK) sich langs zwischen der Aufnahmeseite (310) und dem Trager
(400) erstreckt, bevorzugt orthogonal zu der Aufnahmeseite (310), bevorzugt zu dem Befes-
tigungsabschnitt (312).

Leuchte (100) geman einem der Anspriiche 1 bis 7,

- wobei die Seitenwand (320) mit der Warmeleitstruktur (330) verbunden ist, bevorzugt Gber
den Befestigungsabschnitt (312) oder iber die wenigstens eine Kihlrippe (313), und/oder

- wobei bevorzugt die Seitenwand (320) mit der Warmeleitstruktur (330) thermisch gekoppelt
ist; und/oder

- wobei die Seitenwand (320) an der der Warmeleitstruktur (330) abgewandten Seite eine
Oberflache zur Lichtbeeinflussung, bevorzugt eine ebenmaBige, glatte oder matte Oberfla-
che, oder einen Reflektor aufweist oder als Reflektor ausgebildet ist.

Leuchte (100) geman einem der Anspriche 1 bis 8,

- wobei der Kihlkérper (300) in Draufsicht auf die Aufnahmeseite (310) symmetrisch, insbe-
sondere spiegelsymmetrisch oder punktsymmetrisch, ausgebildet ist und/oder einen mehr-
eckigen oder runden Querschnitt aufweist, und/oder

- wobei der Kiihlkérper (300) in Draufsicht auf die Seitenwand (320) symmetrisch, spiegel-
symmetrisch, und/oder mehreckig, insbesondere trapezférmig, ausgebildet ist; und/oder

- wobei der Kihlkérper (300) einteilig ausgebildet ist, insbesondere die Seitenwand (320)
und der Kihlkérper (300) integral miteinander ausgebildet sind, oder mehrteilig ausgebildet
ist.

Leuchte (100) geman einem der Anspriche 1 bis 9,

- wobei die Leuchte (100) ferner eine in der Haupt-Lichtabgaberichtung (210) vor dem
Leuchtmittel (200) angeordnete optische Komponente (700) zur optischen Beeinflussung
des von dem Leuchtmittel (200) in Haupt-Lichtabgaberichtung (210) abgegebenen Lichts,
wie eine Optik, eine Linse und/oder einen Reflektor, bspw. zur indirekten Lichtabgabe an die
Umgebung, aufweist, und/oder

- wobei die Leuchte (100) ferner einen Leuchtenschirm (800) aufweist, der bevorzugt das
Leuchtmittel (200) wenigstens teilweise Uberspannt und ferner bevorzugt die optische(n)
Komponente(n) (700) aufweist oder tragt; und/oder

- wobei die Leuchte (100) ferner wenigstens eine elektronische Komponente (500) zum Be-
trieb des Leuchtmittels (200) aufweist, insbesondere ein Betriebsgerat, wie einen Leuchten-
treiber, und/oder

- wobei die Leuchte (100) ferner einen Standfu3 (600) aufweist, an dem der Trager (400)
angeordnet ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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