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(54 Spdsob pripravy vodngch roztokov slebo suspenzif{ s hore¥natym katidnom

Vynélez sa tyka sposobu pripravy
vodngch roztokov alebo suspenzif s ho-
rednatym kationom z hore&natych surovin
obsahujicich uhliéitanbvy alebo hydro-
génuhlilitanovy anidn alebo oxid alebo
hydroxid horelnaty ich podvojnym roz-
kladom sirsnom vépenstym vo vodnom
proatredi. Hore¥natd surovina, obsahu-
Juca uhliZitanovy alebo hydrogénuhliZita-
novy snidn, oxid elebo hydroxid hore&-

naty sa vo vodnom prostredf, bez alebo

v pritomnosti oxidu uhli%itého, podrobf
chemickej reaskcii so sirsnom vépenatym
za pritomnosti dsl¥ej vépenstej zldeni-
ny rozpustnej vo vode. Reskcikou vznik-
nuty vodny roztok horednatych 80l sa

z reak¥nej zmesi oddelf, slebo reskZnd
zmes sa spracuje ne hore¥nato-vépenaté

hnojivo.
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Vyndlez sa tyka spdsobu pripravy vodnych roztokov alebo sus-
penzii s horelnatym kationom,

Hordik je nevyhnutnou zloZkou rastlinného zeleného farbive-
~chlorofylu. Je aktivétorom biochemickych reakcii soogenvch s tvor-
bou glycidov a s premenou fosforu v rastlindch. Pri nedostatku hor=
8ika sa v listoch rastlin hromadia monosacharidy.

Neteraz medzi najpoufivanejdie priemyselné hnojivd s obsahom hor-
6ika patria Thomasove midka /cca 7 % Mg0/, Kemex /cca 3,5 /% Lg0

vo forme MgSO /, Emgekali /cca 5 % 1lig0 vo forme MgSO /, Kleserlt
/technicky thO /, dolomitické vépence & obsahom prlbllzne 20 7

Iig0 & magne21tovy let Romeg s obsahom cca 65 % kgO.

Vzhladom na neustdle sa zvySujlcu spotrebu koncentrovanych fosfo-
rednych hnojiv vyrdbanych najmé na bdze kyseliny fosforelnej, sté-
va sa Soraz naliehavejSou poZiadavkou polnohospoddrskej praxe za-

’ bezpelovanie asimilovatelnej siry v priemyselnych hnojivdch. Této
je totiZ osobitne vyznamnd napriklad pri pestovani soae, strukov1n,
podzemnice olejnej, slneénice a podobne.

Siren horelnaty - kieserit /MgSO / patri v silasnosti medzi
naakoncentrovaneasle a naavyznamn3331e prlemyselne hnojivd obsa-
hujtce hordik. Tdto chemickd zlucenlna je zdroven efektivnym zdro-
jom asimilovatelne] siry, ako d8181eh0 vyznamného biogénneho prvku.

Vyznem siranu horeSnatého -pre vyZivu polnohospoddrskych kul-
tdr osobitne zvyraznuje skutodnost, %e hordik obsishnuty V.MgSO4
petri medzi rastlinné Ziviny, ktoré st rastliny schopné velmi do-
bre sorbovat aj cez listy. Ako uvddza Jiirgens C. /Der Erwerbs-Gért-
ner . 17/26/, epril 1972/; Wittwer S.H. /,Foliar Application of
Fertilizer - Department of Herticulture, Michigen State Universi-
ty, EBast Lensing, lichigan, USA/, a Hudskd G. /Agrochémia 16 /5/,
144 /1976// doba polovidnej sorbcie horéika je 2 aZ 5 hodin, kym
neprikied pre vépnik, zinok a mangdn sa uvddza doba 1 aZ 2 dni
a 50 %=-nd sorbcia draslike po jeho folidrnej aplikédcii sa dosahuje
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Z uvedenych d6vodov sa v zehranili, ale aj u nds vyrdba viacero
Specidlnych priemyselnych hnojiv obsahujicich popri horéiku tieZ
siru, urdenych predovietkym pre mimokorenovi vyZivu restlin. lo¥-
no uviest zehrenidné priprevky ,NUTRI-PLEX 5 , ,CLAW~ZIL-MAGNESIUM ,
JIOTO~NAG-SULF , ,K-lAG , ,SUL-PO-NMAG & ,WUXAL 1 a% 4 .
Z hnojiv tohoto typu vyrdbenych v CSSR mofno uviest Specidlne hno-
jivd typu FYTOVIT, hnojivo FOLIKONMPLEX-LiIKRO a univerzdlne listové
hﬁojivo VEGAFLOR., Zdrojom hordike u prakticky vsetkych vySfie me-
novanych priemyselnych hnojiv je prdve siran horeCnaty, resp. si-
ran horednato-draselny. Gsl. A0 8. 200 677 a Ssl. AO &, 218 08&%F
tieZ uvddzajd pouZitie vysoko koncentrovanych vodnych
roztokov siranu horecnatého a moCoviny ako roztokovych kvapalnych
I-lig=S priemyselnych hnojiv vhodnych pre preventivne ale i kuretiv-
ne oSetrovanie polnohospoddrskych kultir.

Technicky siran horelnaty sa v silasnosti vyrdba predovset-
kym frakdnou krystalizdciou z taZenych zmesnych vodorozpustnych
soli obsahujicich hordik a siranovy anion, frekdnou kryitalizd-
ciou morskej vody a rozkladom tzv. mékko pdleného megnezitu - ky-
glidnika horeénatého alebo surového magnezitu kyselinou sirovou
/8sl. AO &, 200 677/,

VyiS8ie uvedené spdsoby si pomerne energeticky ndrodéné a nie=-
ktoréd z nich vyZadujui pouZitie dasto len obmedzene dostupne] ky-
geliny sirovej.

ITa zdklade vysledkov experimentdlnej Cinnosti sa zistilo, Ze
nedostatky v sifasnosti pouZivenych spbsobov vyroby siranu horel-
natého moZno odstrdnit pouZitim relativne jednoduchého 2 najmi
7z ekonomického & ekologickdého hladiska mimoriadne vyhodného spdso=
bu vyroby nodvojnym rozkladom horednatych surovin obsahujtcich
uhliditanovy alebo hydrouhliditanovy anion, alebo kyslidnik, ale-
bo hydroxid horelnaty siranom vépenatym - tzv. sddrou vo vodnom |
prostredi a v pritommosti kyseliny uhlidite] resp. kyslicénika uhli-
gitdho /8sl. A0 &. 231%5# /.

Zistilo sa tieZ, Ze konverziu horelnatich surovin gadrou vo
vodnom prostredi mo¥no prehlbit, ak podvoiny rozklad prebiehe v prie-
tomnosti uhliditanu rozpusteného vo vode, pridom eko uhliditen roz-
pustny vo vode je osobitne vyhodné pouZit niektory z unliditznov
alkalickych kovov elebo uhliitan emdnny /¥sl. A0 3. 131458/,
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Teraz sa zistilo, Ze podvojny rozklad horeénatych surovin
sadrou je moZné realizovat aj modifikovanym spésobom podla vynd-
lezue. A '

Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze horelnatd surovina obsa-
hujlica uhliditanovy a/alebo hydrogénuhliditenovy¥ anion a/alebo
oxid a/alebo hydroxid horednaty sa vo vodnom prostredi, bez alebo
v pritomnosti oxidu uhliditého podrobi chemickej reakcii so sira-
nom vépenatym za pritomnosti dalgej vépenatej zlu8eniny rozpustnej
vo vode; priom reakciou vzniknuté horednaté soli rozpustné vo vo-
de sa z reakCnej zmesi oddelia, alebo reakéni zmes sa spracuje
nea horednato-vdpenaté hnojivo.

Zistilo sa tieZ, Ze ako vhodnd horednati surovina sa mb¥e pou-
Zit uhliditan horednaty, alebo zdsadity uhliditen horedénaty, alebo
kalcindciou dekarbonizovany uhliditan horeénaty, alebo uhliditan
horecnato-vépenaty. |

Obzvl1d8t vihodné sa ukdzalo pouZivat ako vépenatd zltédeninu
rozpustni vo vode dusidnan a/alebo chlorid vévenaty.

Experimentdlne sa totiZ dokdzalo, Ze rovnovéha v ststave cha-
rakterizovenej ideovou reakdnou schémou :

MgGO3 + CaSO4 > MgSO4 + CauO3

- Jje len mdlo posunutéd na pravdi stranu t.j. na stranu tvorby Zelatel-
nych produktov - siranu horednatého a uhliditanu védpenatidho.
Podstatny posun reakcie v Zelanom smere bol vSak pozorovany v pri-
padé ak sa k Btudovaenému systému : 1igC03 - Ca80y - voda pridale
eSte del%ia vo vode rozpustngd ldtka obsahujdca vdpnik /napr. vdpe-
natd sol Ca/N03/2 o 4020 , Cally « 2Hp0 a podobne/, »nrifom dochddza
1 k priebehu konverzii typu : MgCO3 + Ca/N03/p —~—3> lg/N03/5+3al03
resp. 1gl05 + Cally ===y liglly + Cal03.

V porovneni s beZne pouZivanymi teChnolégiami vyroby sirenu
horednetého md spdsob vyrovy podla vyndlezu cely rad vyhod, Xu kto-
rym patr{ neobySajne efektivne zhodnotenie siranu vinenatdho /edd-
ry/, vznikejlceho ako neprijemmy odoud v rdmei viacerich chemic—
kych technologii /vyroba kyseliny fosforelnej tzv. extrakénou =
- mokrou cestou, vyroba kyseliny citronovej a podobne/. Dalej v po=
rovnani s celym radom dnes pouZivanych spdsobov na zhodnocovenie
odpadovej sddry jej chemickym spracovanim /napr. US patenty
8 3 582 276, 3 591 332 a del¥ie/ Je novovyvinuty proces neporoviade
teXpe v¥hodnej3i najms z energetickdého hladiska. Reakeie vedice
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ku vzniku Mgso4 v predmetnom systéme prebiehajdi s vysokym vyteZ-
kom i bez doddvenia energie vo forme tepla z vonku, 8o priaznivo
ovnlyvnuae najms skutolnost, Ze v rozmedzi tepldt zaualmavom 2z tech-
nologického hladiske sa rozpustnost siranu vapenateho 8 poklesom 3
teploty zvySuje /neprikled rozpustnost CaS04 « 2H20 vo vode pri
teplote 100°C je 0,065 g/100g roztoku a pri teplote 20°C je 0,204
g/100g roztoku/. Ako horelnatd surovina méZu byt pouZité v hojnom
mno¥stve v prirode sa vyskytujice minerdly s vyhodou megnezit.
Na vyrobu moZno pouZivat aj technicky kyslidnik horednaty, ktoré-
ho zdrojom mézZu byt naprlklad produkty termického sprecovenia meg-
nezitu, tzv. aktivne = "makko kalecinovany magnezit /v 8SSR sa do-
dédva pod komerénym oznalenim tehliarska‘resp. oceliarska micka/.

Spésob vyndlezu umo¥nuje popri efektivnom zhodnoteni sadry
tie¥ vyu¥itie niektorych dal¥ich vépenatych solf, ktoré vznikejd
ako vedlajsie vyrobky viacerych velkokapacitnych anorganickich tech-
nologif /Ca/l\TO3/2  4H,0 - vymrazovacia vyroba NPK-hnojiv; CaCls.
«2Hp0 resp. CaCly o 6Hp0 - vyroba sody ; vyroba trihydrogénfosfo-
reCne] kyseliny proé@ﬁom "IMI '/. :

Vychddzajic z koloidného charakteru tuhych éiastodiek obsish-
nutych v rovnovdinej sistave mdZu byt uhliciteny vépenaté, ktoré
tvoria ich podstatu s vyhodou pouZité na pripravu vysoko stabile-
nych vdpenatych suspenznjch hnojiv. Za urditych okolnosti, najmi.
nre hnojenie pddy hordikom pri sidasnej potrebe vépnenia, mozZno
reakﬁnﬁ_zmes pouzit po Uprave jej fyzikélno—méchanickich vlastnos~
t{ /stabilizdcii dispergovanych tuhych Sastic/ priamo ako G&inné
horeCnato-vdpenaté hnojivo s obsahom asimiiovateInej siry, obsa-
hujice prevaizni Sast hordika v rastlindm dobre pristupnej forme.
Proces vjréby siranu horeCnatého za sicCasného zhodnocovania sira=-
nu vépenatého je'mimoriadne jednoduchy, nekladie vysoké ndroky na
strojno-technologické zariadenie ani z hladiska jeho atypického
rieSenia jednotlivych epardtov ani z hladiska koroznej agresivity
jednotlivych v procese sa vyskytujicich zloZiek.
Technoldgia neuvafuje s poufivenim Ziadnych ldtok horlavych, Zie-
ravych ani toxickych, nekledie mimoriadne poZiasdavky na obsluhu
a mozZno ju kontinualizovat,

5a1e3 uvddzané priklady obaasnuau, av8ak neobmedzujid oredmet
vyndlezu., '
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Do 51estlch Stohmanovych banlek o objeme 500 cm”’ sa navédZi-

1o po 7,0 g uhli&itanu horecnateho,_MgCO3 /lahky, prédkovy disty/,
po 14,3 g siranu vépenatého, CaS0,.2H,0 /Eisty/ a dalej sa do
v8etkych baniek pridalo po 87,0 g prevarenej / ne teplotu miest=
nogti vychladnutej/ destilovanej vody /vpH 5,5/.

Do tretej a stvrte] banky sa aalea pridalo po 19,6 g krysta—
lického dusidnanu vépenatého, Ca/NO3/5 « 4Hy0 /8istoty p.a./ a do
piatej a 31este3 benky sa pridalo po 12,2 g kryStslického chlori-
du védpenatého, CaCly & 2H20 /suseny, C&isty, prdskovy/.

Stohmenove banky s vydésie uvedenymi ndveZkami zloZiek sa
po ddkladnom uzatvoreni umiestnili vo Wegnerovom potaénom trepacom
stroji. Vzorky 1,3 a 5 sa trepali dve a vzorky 2,4 a 6 Styri hodi-
ny. Po uplynuti uvedenej doby trepanis sa reakdnd zmes - suspen-
zia rozdelile filtrdciou pri zniZenom tlaku cez filtradny kelimok
hustoty S-4. .

Vo vzorkdch tekto ziskanyoh filtrdtov sa stenovil obsah hordika |
a védpnika. Vysledky ziskané prepodtom zdkladnych vdajov ziskanych
metodou odmexrnej komnlexometrlckeg analyzy si sthrnne uvedend v fa-
bulke &. 1. '

Tabulka é. 1

Cislo po- | Priddvand Doba Obsah stanovovanyeﬁ 2lo--
lkusu resp.| Ca - sol | trepania |Ziek vo filtrdte /hmot.%/
v Z0TKY ) /min./ _
‘ - lig _Ca
1 - 120 0,087 0,049 |
3 Ga/N03/2.4H20 120 1,29 1,15
4. Ca/NO3/544Hp0 240 1,30 1,15
5 CaClz . 2H0 120 1,40 1,18
6 CaCl2 . 2H20 240 1,41 1,23

Na zéklade experimentélne do siahnutych vysledkov}moéno konsgta-
tovat, Ze ovérovanéipridavky vodorozpustnych vépenatich solf
ovplyvnili v Studovenej sistave priebeh konverzie Zelatelnym sme-
rom = t.j. v smere tvorby siranu horelnatého a prislu¥nej dalSej
vodorozpustne] horeénatej soli. Pridavok vipnika vo forme Calls ,

o 2H30 ovplyvnil vyfaznosf hordika / & [/ vyraznejfie ne¥ geho rov-
nako velky pridavok vo forme Ca/NO3/2 . 4H20, &0 moZno positdit
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i 2z vypoditanych hodndt stupﬁé. premeny - vytaZnosti hordika AC /:

| ) L |
“o,1200 = 2,01 7
¢O,240, = 2’70 /0

°('Ca/I\TO3/2, 120* = 45,45 %
“ta/03/2, 2407 = 44,85 %

“oacly, 1207
o’ |

60,47 %
62,21 %

CeCl,, 240°
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1/ Sodsob prlpravy vodnych roztokov alebo suspenzii s horedna-~
t¥m katicnom z horeénatych surovin obsahujicich uhliditano-
vy alebo hydrogénuhliditenovy anion alebo oxid elebo hydroxid
horz8naty ich podvojnym rozkladom siranom vépenatym vo vodnom
prostredi vyznadujici sa tym, Ze horednatd surov1na obsahuji-
ca uhliditanovy a/alebo hydrogénuhliditanovy anidon a/alebo
oxid a/alebo hydroxid horeénaty sa vo vodnom prostredi, bez
alebo v pritomnosti oxidu uhliéitého, podrobi chemicke] reak-
cii so siranom vépenatym za pritomnosti daluea vépenate] zlu-
deniny rozpustnej vo vode, pnriCom reakciou vzniknuty vodny roz=
tok horednetych soli sa z reakénej zmesi oddeli,

2/ Spbeob podla bodu 1 vyznadujlci sa tym, Ze horednatou SUrovi-
nou je uhliditan horednaty alebo zdsadity uhliditan horelnaty
alebo kalcinovany - dekarbonizovany uhliditan horeénaty alebo
uhlicitan horeénato-vdpenaty.

3/ Spbsob podla bodu 1 vyznacujici sa tym, ze vdpenatou zlddeni- -
nou rozpustnou vo vode je chlorid a/alebo dusi&nen vépenaty,
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