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(57) Abstract: The present invention relates to a signalling apparatus (10) having a first signalling lamp (LED1); a second signalling
lamp (LED2); and a control apparatus (12) having at least one information input (E) for coupling to an information source, wherein
the control apparatus (12) is designed to actuate the first signalling lamp (LED1) and the second signalling lamp (LED2) on the basis
of the signal at the information input (E) in order to set one of four states, wherein in the first state only the first signalling lamp
(LED1) is on, in the second state only the second signalling lamp (LED2) is on, in the third state the first signalling lamp (LEDI1)
and the second signalling lamp (LED?2 ) are on, wherein in the fourth state the first signalling lamp (LED1) and the second signalling
lamp (LED2) are off, wherein the control apparatus (12) is designed to operate the first signalling lamp (LED1) and the second
signalling lamp (LED?2) in a series circuit in the third state. The invention moreover relates to a sensor apparatus for operating a
lighting apparatus having such a signalling apparatus (10).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Signalisierungsvorrichtung (10) mit einem ersten Signalisierungsleuchtmittel (LED1);
einem zweiten Signalisierungsleuchtmittel (LED2); und einer Steuervorrichtung (12) mit mindestens einem Informationseingang
(E) zum Koppeln mit einer Informationsquelle, wobei die Steuervorrichtung (12) ausgelegt ist, das erste (LED1) und das zweite
Signalisierungsleuchtmittel (LED2) in Abhéngigkeit des Signals am Informationseingang (E) anzusteuern, um einen von vier
Zustdnden einzustellen, wobei im ersten Zustand nur das erste Signalisierungsleuchtmittel (LED1) eingeschaltet ist, im zweiten
Zustand nur das zweite Signalisierungsleuchtmittel (LED2), im dritten Zustand das erste (LED1) und das zweite
Signalisierungsleuchtmittel (LED2), wobei im vierten Zustand das erste (LEDI1) und das zweite Signalisierungsleuchtmittel
(LED2) ausgeschaltet sind, wobei die Steuervorrichtung (12) ausgelegt ist, das erste (LED1) und das zweite
Signalisierungsleuchtmittel (LED2) im dritten Zustand in Serienschaltung zu betreiben. Sie betrifft {iberdies eine
Sensorvorrichtung zum Betreiben einer Beleuchtungsvorrichtung mit einer derartigen Signalisierungsvorrichtung (10).
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Beschreibung

Signalisierungsvorrichtung und Sensorvorrichtung

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Signalisierungs-
vorrichtung mit einem ersten Signalisierungsleuchtmittel,
einem zweiten Signalisierungsleuchtmittel, und einer
Steuervorrichtung mit mindestens einem Informationsein-
gang zum Koppeln mit einer Informationsquelle, wobei die
Steuervorrichtung ausgelegt ist, das erste und das zweite
Signalisierungsleuchtmittel in Abhd&ngigkeit des Signals
am Informationseingang anzusteuern, um einen von vier Zu-
stdnden einzustellen, wobei 1im ersten Zustand nur das
erste Signalisierungsleuchtmittel eingeschaltet ist, im
zweliten Zustand nur das zweite Signalisierungsleuchtmit-
tel, im dritten Zustand das erste und das zweite Signali-
sierungsleuchtmittel, wobei im vierten Zustand das erste
und das zweite Signalisierungsleuchtmittel ausgeschaltet
sind. Sie betrifft iUberdies eine Sensorvorrichtung zum
Betreiben einer Beleuchtungsvorrichtung mit einer derar-

tigen Signalisierungsvorrichtung.

Stand der Technik

Eine derartige Signalisierungsvorrichtung ist aus dem
Stand der Technik bekannt. Dabei weist die Steuervorrich-
tung einen ersten Ausgang auf, mit dem das erste Signali-
sierungsleuchtmittel gekoppelt ist, sowie einen zweiten
Ausgang, mit dem das zweite Signalisierungsleuchtmittel
gekoppelt ist, so dass die Dbeiden Signalisierungs-

leuchtmittel parallel betrieben werden.
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Am Informationseingang kann beispielsweise ein Bewegungs-
sensor zum Erfassen einer Bewegung, ein Fototransistor
zum Erfassen einer Umgebungshelligkeit wund/oder eine
IR(infrarot)-Signal-Empfangsvorrichtung gekoppelt sein.
Die Kombination aus einer derartigen Signalisierungsvor-
richtung und so genannten Sensorhilfsvorrichtungen bezie-
hungsweise einer IR-Signal-Empfangsvorrichtung stellen
Sensorvorrichtungen dar, die beispielsweise in Lichtsteu-
ersystemen mit mehreren verteilten Messstellen eingesetzt
werden. Mehrere derartige Sensorvorrichtungen sind dann
bevorzugt mit einer ibergeordneten Zentralsteuervorrich-
tung gekoppelt, wobei diese {iibergeordnete Zentralsteuer-
vorrichtung ein Netzteil wumfasst, das auch die ange-
schlossenen Sensorvorrichtungen versorgt. Anstelle einer
IR-Signal-Empfangsvorrichtung kdénnen auch andere Vorrich-
tungen zur Einspeisung einer Information in die Signali-
sierungsvorrichtung verwendet werden, beispielsweise eine
DALI-Sendevorrichtung. Generell kann die eingespeiste In-
formation zur Konfiguration des Lichtsteuersystems be-
nutzt werden, beispielsweise ab welchem Helligkeitswert
Beleuchtungsvorrichtungen zugeschaltet werden sollen oder
wie lange nach Erfassung einer Bewegung eine Beleuch-
tungsvorrichtung im eingeschalteten Zustand verbleiben

soll.

Die jeweilige Signalisierungsvorrichtung der entsprechen-
den Sensorvorrichtung wird dazu verwendet, dem Benutzer
ein optisches Feedback zu geben, das heiBt ob der Konfi-
gurationsvorgang erfolgreich absolviert wurde oder nicht.
Insofern braucht eine derartige Sensorvorrichtung keine
eigene IR-Sendevorrichtung zu umfassen oder eine DALI-

Sendevorrichtung.
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Bei der bekannten Betriebsweise der beiden Signalisie-
rungsleuchtmittel ergibt sich ein unerwiinscht hoher Ener-
gieverbrauch. Besonders signifikant wird dieser Nachteil,
wenn man sich vergegenwartigt, dass bis zu vier derartige
Sensorvorrichtungen an einer Ubergeordneten Zentralsteu-
ervorrichtung fiir eine Beleuchtungsanlage eingesetzt wer-

den.

Aus der DE 101 03 611 Al ist eine Schaltungsanordnung zum
Betreiben von mehreren Leuchtmitteln bekannt. Dabei sind
alle Leuchtmittel zu ihrer Stromversorgung in einer Reihe
an eine Stromguelle angeschlossen. Zum Ausschalten eines
Leuchtmittels wird dieses mittels eines Uberbriickungs-
glieds kurzgeschlossen. Die dort vorgestellten Leuchtmit-
tel dienen der Beleuchtung und nicht der Signalisierung.
Uberdies ist die Umsetzung auBerordentlich aufwidndig, da
ein potentialfreies Schalten jedes Leuchtmittels durch

aufwandige MaBnahmen sichergestellt werden muss.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb
darin, eine eingangs genannte Signalisierungsvorrichtung
derart weiterzubilden, dass eine Reduktion des Energie-
verbrauchs erméglicht wird. Die Aufgabe besteht weiterhin
darin, eine Sensorvorrichtung zum Betreiben einer Be-

leuchtungsvorrichtung entsprechend weiterzubilden.

Diese Aufgaben werden geldst durch eine Signalisierungs-
vorrichtung mit den Merkmalen wvon Patentanspruch 1 sowie
durch eine Sensorvorrichtung mit den Merkmalen von Pa-

tentanspruch 18.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass bei der bekannten Signalisierungsvorrichtung in ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel im dritten Zustand jedes Signali-
sierungsleuchtmittel 5 mA sowie die Steuervorrichtung e-
benfalls 5 mA an Strom verbraucht, insgesamt also 15 mA
an Gesamtstrom verbraucht werden. Dies hat seine Ursache
darin, dass die Signalisierungsleuchtmittel parallel be-
trieben werden. Werden nun die beiden Signalisierungs-
leuchtmittel im dritten Zustand in Serienschaltung be-
trieben, muss die Steuervorrichtung im Ausfiithrungsbei-
spiel nur 10 mA, das heilt 5 mA fir die beiden Signali-
sierungsleuchtmittel und 5 mA fir die Steuervorrichtung
selbst, bereitstellen. Durch diese Vorgehensweise kann
mit minimalem Zusatzaufwand an Komponenten eine deutliche

Energieeinsparung erzielt werden.

Ein erstes Ausfihrungsbeispiel zeichnet sich durch einen
diskreten Aufbau aus. Dabei umfasst die Steuervorrichtung
eine Brilickenschaltung mit einem ersten, einem zweiten,
einem dritten und einem vierten elektronischen Schalter,
wobei der erste und der zweite elektronische Schalter in
Parallelschaltung zwischen eine Versorgungsspannung und
den Briickenmittelpunkt gekoppelt sind, wobei der dritte
und der vierte elektronische Schalter in Parallelschal-
tung zwischen den Brickenmittelpunkt und ein Bezugspoten-
tial gekoppelt sind, wobei das erste Signalisierungs-
leuchtmittel seriell zum zweiten elektronischen Schalter
gekoppelt ist, wobei das zweite Signalisierungsleuchtmit-
tel seriell zum dritten elektronischen Schalter gekoppelt
ist, wobei eine Ansteuervorrichtung vorgesehen ist, die
ausgelegt ist, folgende Schaltzustédnde der elektronischen

Schalter zu realisieren: a) erster Schalter aus; zweiter
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Schalter aus; dritter Schalter aus; vierter Schalter ein;
b) erster Schalter ein; =zweiter Schalter aus; dritter
Schalter ein; wvierter Schalter aus; c¢) erster Schalter
aus,; zweiter Schalter ein; dritter Schalter ein; vierter
Schalter aus; und d) erster Schalter ein; zweiter Schal-
ter aus; dritter Schalter aus; vierter Schalter ein. Im
Schaltzustand c¢) werden demnach das erste und das zweite

Signalisierungsleuchtmittel in Serienschaltung betrieben.

Bei einer alternativen Ausfiihrungsform umfasst die Steu-
ervorrichtung einen ersten, einen zweiten und einen drit-
ten Anschluss, wobei der erste Anschluss dem ersten Sig-
nalisierungsleuchtmittel zugeordnet ist, wobei der zweite
Anschluss dem zweiten Signalisierungsleuchtmittel zuge-
ordnet ist, wobei der dritte Anschluss dem ersten und dem
zwelten Signalisierungsleuchtmittel zugeordnet ist. Dabei
ist die Steuervorrichtung bevorzugt als Mikrocontroller
oder ASIC realisiert. Dabei ist die Steuervorrichtung
weiterhin bevorzugt ausgelegt, =zur Einstellung des ers-
ten, des zweiten, des dritten und des vierten Zustands
das Potential am ersten, am zweiten und am dritten An-
schluss entsprechend zu schalten. Dabei wird bevorzugt

W

aus den Schaltzustanden ,High“, ,Low"“ und ,Open“ ausge-
wahlt. Bevorzugt stellen die Anschliisse digitale I/0O-Pins
dar. Mikrocontroller der mittleren Leistungsklasse verfii-
gen in der Regel iiber ausreichend I/0-Anschliisse, so dass
zur Realisierung der vorliegenden Erfindung auf der Basis

einer gattungsgemalRen Signalisierungsvorrichtung ledig-

lich Softwareaufwand zu beriicksichtigen ist.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das erste Sig-
nalisierungsleuchtmittel mit dem ersten Anschluss der

Steuervorrichtung gekoppelt, das zweite Signalisierungs-
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leuchtmittel mit dem zweiten Anschluss der Steuervorrich-
tung, wobeli das erste Signalisierungsleuchtmittel unter
Bildung eines Kopplungspunkts derart mit dem zweiten Sig-
nalisierungsleuchtmittel gekoppelt ist, dass das erste
und das zweite Signalisierungsleuchtmittel vom ersten zum
zweiten Anschluss oder umgekehrt seriell durchstrombar
sind, wobei der Kopplungspunkt iber eine Anpassvorrich-
tung mit dem dritten Anschluss der Steuervorrichtung ge-
koppelt ist. Dies stellt eine sehr einfache Realisierung

der vorliegenden Erfindung dar.

Bevorzugt umfasst die Anpassvorrichtung mindestens einen
ohmschen Widerstand. Besonders bevorzugt umfasst die An-
passvorrichtung jedoch die Serienschaltung eines ersten
ohmschen Widerstands und einer ersten Diode, insbesondere
Schottky-Diode, und die Serienschaltung eines =zweiten
ohmschen Widerstands und einer zweiten Diode, insbesonde-
re Schottky-Diode, die =zur Serienschaltung des ersten
ohmschen Widerstands und der ersten Diode antiparallel
geschaltet ist. Diese Realisierung beriicksichtigt, dass
unterschiedliche Signalisierungsleuchtmittel mit unter-
schiedlichen Spannungen zu betreiben sind, um eine opti-
male Ansteuerung sicherzustellen. Werden beispielsweise
fir die Signalisierungsleuchtmittel LEDs verwendet, so
ist der bevorzugte Widerstandswert fiir eine LED, die im
roten Wellenlangenbereich abstrahlt, ein anderer als fiir
eine LED, die im grinen oder im blauen Wellenlangenbe-
reich abstrahlt. Durch die soeben vorgestellte bevorzugte
Ausfiihrungsform lasst sich diesen Randbedingungen in op-
timaler Weise Rechnung tragen. Demnach ist es bevorzugt,
wenn der erste ohmsche Widerstand einen anderen Wider-

standswert aufweist als der zweite ohmsche Widerstand.
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Dadurch wird das Mittelpunktpotential asymmetrisch ges-
taltet, was insbesondere den Betrieb verbessert, wenn ei-
nes der Signalisierungsleuchtmittel eine blaue LED dar-

stellt.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform weist die
Signalisierungsvorrichtung einen Anschluss zum Koppeln
mit einer Gleichspannungsquelle auf, wobei die Signali-
sierungsvorrichtung weiterhin einen Spannungsregler um-
fasst, dessen Eingang mit dem Anschluss zum Koppeln mit
einer Gleichspannungsquelle gekoppelt ist, wobei der
Spannungsregler ausgelegt 1ist, an seinem Ausgang eine
Spannung bereitzustellen, die kleiner ist als die an sei-
nem Eingang anliegende Spannung. Dies erdffnet die Mog-
lichkeit, einerseits flir zumindest eines der Signalisie-
rungsleuchtmittel die hohere Spannung, die am Anschluss
zum Koppeln mit einer Gleichspannungsquelle anliegt, zur
Verfligung zu stellen, wahrend die Spannung am Ausgang des
Spannungsreglers einer entsprechend ausgelegten Steuer-
vorrichtung zur Verfigung gestellt wird. Je niedriger
namlich die Spannung, auf die die Steuervorrichtung aus-
gelegt 1ist, umso verlustdrmer kann diese betrieben wer-
den. Diese Konstellation tragt weiterhin dem Umstand
Rechnung, dass unterhalb eines bestimmten Spannungswerts
eine Serienschaltung zweier Signalisierungsleuchtmittel,
insbesondere LEDs, nicht mehr mdéglich ist, wahrend jedoch
Steuervorrichtungen am Markt erhdltlich sind, die auf ei-
nem derartig niedrigen Spannungsniveau noch arbeiten kon-
nen. In konkreten Zahlenwerten kann beispielsweise an den
Anschluss zum Koppeln mit einer Gleichspannungsquelle ei-
ne Gleichspannungsquelle mit einer Spannung von 5 V bis

6 V angelegt werden, wahrend die Spannung am Ausgang des
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Spannungsreglers, die zur Versorgung der Steuervorrich-
tung verwendet wird, beispielsweise 3,3 V oder sogar noch

weniger betragen kann.

Eine Ausfihrungsform, die von dieser vorteilhaften Ge-
staltung Gebrauch macht, umfasst einen elektronischen
Schalter mit einer Steuerelektrode, einer Arbeitselektro-
de und einer Bezugselektrode, wobei die Steuervorrichtung
mit dem Ausgang des Spannungsreglers gekoppelt ist, wobei
das erste Signalisierungsleuchtmittel zwischen den An-
schluss zum Koppeln mit einer Gleichspannungsquelle und
die Arbeitselektrode des elektronischen Schalters gekop-
pelt ist, wobei der erste der drei Anschliisse der Steuer-
vorrichtung mit der Steuerelektrode des elektronischen
Schalters gekoppelt 1ist, wobei das zweite Signalisie-
rungsleuchtmittel zwischen den zweiten der drei Anschlis-
se der Steuervorrichtung und die Bezugselektrode des e-
lektronischen Schalters gekoppelt ist, wobei die Bezugs-
elektrode des elektronischen Schalters f{iber die Anpass-
schaltung mit dem dritten der drei Anschliisse der Steuer-

vorrichtung gekoppelt ist.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfithrungsform
der vorliegenden Erfindung umfasst die Steuervorrichtung
einen Mikrocontroller und eine Treibervorrichtung, wobei
der Mikrocontroller iber eine erste und eine zweite Steu-
erleitung mit der Treibervorrichtung gekoppelt ist, wobei
die Treibervorrichtung den ersten, den zweiten und den
dritten Anschluss aufweist. Dabei ist der Mikrocontroller
bevorzugt ausgelegt, lber die erste und die zweite Steu-
erleitung Schaltsignale zum Einschalten des ersten oder
des zweiten oder des ersten und des zweiten Signalisie-

rungsleuchtmittels an die Treibervorrichtung anzulegen.
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Diese Konstellation erdffnet nun die Moglichkeit, den
Mikrocontroller mit dem Ausgang des Spannungsreglers zu
koppeln und die Treibervorrichtung mit dem Anschluss zum
Koppeln mit einer Gleichspannungsquelle. Dadurch, dass
auf diese Weise der Mikrocontroller mit einer niedrigen
Versorgungsspannung betrieben wird, kann zum einen eine
Stromersparnis erzielt werden, zum anderen steht Uber die
Treibervorrichtung eine geniigend hohe Spannung zur Verfi-
gung, um die beiden Signalisierungsleuchtmittel im drit-

ten Zustand in Serie zu betreiben.

Generell ist das erste Signalisierungsleuchtmittel ausge-
legt, eine Strahlung in einem ersten sichtbaren Wellen-
langenbereich abzugeben, und das zweite Signalisierungs-
leuchtmittel ist ausgelegt, eine Strahlung in einem zwei-
ten sichtbaren Wellenlédngenbereich abzugeben, der vom
ersten sichtbaren Wellenldngenbereich verschieden ist.
Bei den Wellenlangenbereichen kann es sich insbesondere
um den roten, den griunen und den blauen Wellenladngenbe-

reich handeln.

Wie bereits erwahnt, stellt das erste und das zweite Sig-
nalisierungsleuchtmittel jeweils mindestens eine LED dar.
In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass seriell
zum ersten Signalisierungsleuchtmittel ein erster ohm-
scher Widerstand und seriell zum zweiten Signalisierungs-
leuchtmittel ein zweiter ohmscher Widerstand gekoppelt

ist.

Wie ebenfalls bereits erwahnt, weist die Steuervorrich-
tung bevorzugt mindestens einen Ausgang zum Ansteuern ei-

ner Ubergeordneten Zentralsteuervorrichtung in Abhangig-
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gang auf.

Weitere vorteilhafte Ausfiithrungsformen ergeben sich aus
den Unteranspriichen. Die mit Bezug auf die erfindungsge-
maBe Signalisierungsvorrichtung vorgestellten bevorzugten
Ausfiihrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend,
soweit anwendbar, fir die erfindungsgemdlRe Sensorvorrich-

tung.

Kurze Beschreibung der Zeichnung(en)

Im Nachfolgenden werden nunmehr Ausfiihrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiig-

ten Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-

malen Signalisierungsvorrichtung;

Fig. 2 eine Ubersicht mit unterschiedlichen Schaltzustan-
den der Anschliisse PRO, PR1l, PB2 der Signalisie-
rungsvorrichtung von Fig. 1 sowie die daraus re-
sultierenden Ein- und Ausschaltzustande der LEDI1

und LEDZ2;

Fig. 3 in schematischer Darstellung ein zweites Auffih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemdBen Signalisie-

rungsvorrichtung;

Fig. 4 in schematischer Darstellung ein drittes Auffih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemdBen Signalisie-

rungsvorrichtung;
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Fig. 5 in schematischer Darstellung ein viertes Auffih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemdBen Signalisie-

rungsvorrichtung; und

Fig. 6 ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemalien

Sensorvorrichtung.

Bevorzugte Ausfithrung der Erfindung

In den nachfolgenden Ausfiihrungen werden fiir gleiche und
gleich wirkende Bauelemente dieselben Bezugszeichen ver-
wendet. Diese werden der Ubersichtlichkeit halber nur

einmal eingefiihrt.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein erstes Aus-
fihrungsbeispiel einer erfindungsgemédlen Signalisierungs-
vorrichtung 10. Diese umfasst eine LED]l sowie eine LEDZ2.
Seriell zur LED1 ist ein ohmscher Widerstand Rvl gekop-
pelt, seriell zur LED2 ein ohmscher Widerstand Rv2. Die
LED]1 und LED2 konnen auch durch jeweilige LED-Arrays mit
jeweils mehreren LEDs realisiert sein. Wahrend die LEDI1
Strahlung 1in einem ersten Wellenldngenbereich abgibt,
gibt die LED2 Strahlung in einem zweiten Wellenlangenbe-
reich ab, der vom ersten Wellenlangenbereich verschieden
ist. Die LED1 kann beispielsweise griines Licht abgeben,
wahrend die LED2 rotes Licht abgibt. Die Signalisierungs-
vorrichtung 10 umfasst eine Steuervorrichtung 12, die
mindestens einen Informationseingang E zum Koppeln mit
einer Informationsquelle aufweist. Die Steuervorrichtung
12 weist drei Anschlisse PB0O, PBl1 und PB2 auf, wobei mit
dem Anschluss PBl die Serienschaltung des ohmschen Wider-
stands Rvl und der LEDl gekoppelt ist, mit dem Anschluss

PB2 die Serienschaltung des ohmschen Widerstands Rv2 und
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der LED2 und mit dem Anschluss PR0O iber einen ohmschen
Widerstand Rv0 der Kopplungspunkt K, Uber den die Serien-
schaltung aus LED1 und ohmschem Widerstand Rvl mit der
Serienschaltung der LEDZ2 und dem ohmschen Widerstand Rv2
gekoppelt ist. Die Steuervorrichtung 12 ist bevorzugt als
Mikrocontroller ausgebildet, wobei die Steuervorrichtung
12 ausgelegt ist, das Potential an den Anschlissen PRO,
PB1l, PB2 zu variieren, insbesondere zwischen den Potenti-
alen ,Low“, ,High“™ und ,Open“. Mit dem Informationsein-
gang E der Steuervorrichtung ist bevorzugt eine Sensor-
hilfseinrichtung, beispielsweise ein BRewegungsmelder, ein
Helligkeitssensor, eine DALI-Signalquelle oder eine IR-
Signalempfangsvorrichtung gekoppelt. In einem bevorzugten

Ausfihrungsbeispiel betragen die ohmschen Widerstande

Rvl, Rv2 je 300 Q, der ohmsche Widerstand Rv0 500 Q.

Fig. 2 =zeigt in Tabellenform eine Ubersicht iber ver-
schiedene, an den Anschlissen PB0, PBl1 und PB2 der Steu-
ervorrichtung 12 geschaltete Potentiale sowie die zugehd-
rigen Betriebszustande der LED]1 und LED2. Fir den Zustand
~LED1 = Ein™ ist demnach der Anschluss PBO auf ,Low™, der
Anschluss PB1 auf ,High™ und der Anschluss PB2 auf ,Open™
zu setzen. Der Strom flielt dadurch vom Anschluss PB1 -
ber den ohmschen Widerstand Rvl, die LED1, den ohmschen
Widerstand Rv2 zum Anschluss PBO. Zum alleinigen Betrieb
der LED2 ist der Anschluss PBO auf ,High™, der Anschluss
PR1 auf ,Open™ und der Anschluss PB2 auf ,Low"™ zu setzen.
Ein Strom flieRt demnach vom Anschluss PBO {iber den ohm-
schen Widerstand Rv0, die LED2 und den ohmschen Wider-
stand Rv2 zurick zum Anschluss PB2. Fir den gleichzeiti-
gen Betrieb beider LEDs ist der Anschluss PRO auf ,Open®™,
der Anschluss PB1 auf ,High™ und der Anschluss PB2 auf
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~LowY zu setzen. Ein Strom flieBt demnach vom Anschluss
PB1l iber den ohmschen Widerstand Rvl, die LED1, die LED2
Uber den ohmschen Widerstand Rv2 zuriick zum Anschluss
PB2. Schaltzustande der Anschlisse PB0O, PR1 und PB2, um
einen Zustand zu realisieren, bei dem beide LEDs ausge-
schaltet sind, sind ebenfalls der Tabelle in Fig. 2 =zu

entnehmen. Dieser Zustand lasst sich durch eine Vielzahl

von Schaltzustdnden erreichen.

Fig. 3 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsge-
maBen Signalisierungsvorrichtung 10 realisiert durch ei-
nen diskreten Aufbau. Die Steuervorrichtung 10 umfasst
demnach eine Brickenschaltung mit einem ersten S1, einem
zwelten S$2, einem dritten S3 und einem vierten elektroni-
schen Schalter S4. Der erste S1 und der zweite elektroni-
sche Schalter S2 sind in Parallelschaltung zwischen eine
Versorgungsspannung V0 und den Brickenmittelpunkt BP ge-
koppelt. Der dritte 83 und der vierte elektronische
Schalter S4 sind in Parallelschaltung zwischen den Bri-
ckenmittelpunkt BP und das Massepotential gekoppelt. Die
LED]1 ist seriell zum Schalter S2 gekoppelt, wahrend die
LED2 seriell zum Schalter S3 gekoppelt ist. Der jeweili-
gen LED ist wieder ein jeweiliger ohmscher Widerstand
vorgeschaltet. Eine Ansteuervorrichtung, die die Teilan-
steuervorrichtungen V1, V2, V3, V4 umfasst, dient zur An-
steuerung der jeweiligen Schalter. Die Ansteuervorrich-
tung ist insbesondere ausgelegt, folgende Zustande der

elektronischen Schalter S1 bis S4 zu realisieren:

a) Schalter S1 aus, Schalter S2 ein, Schalter S3 aus,
Schalter 5S4 ein. Hierdurch wird allein die LED]l einge-

schaltet.
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b) Schalter S1 ein, Schalter S2 aus, Schalter S3 ein,
Schalter S4 aus. Hierdurch wird allein die LED2 einge-
schaltet.

c) Schalter S1 aus, Schalter S2 ein, Schalter S3 ein,
Schalter S4 aus. Hierdurch wird sowohl die LED1 als
auch die LED2 eingeschaltet.

d) Schalter S1 ein, Schalter S2 aus, Schalter S3 aus,
Schalter S4 ein. In diesem Zustand sind beide LEDs

ausgeschaltet.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer er-
findungsgemallen Signalisierungsvorrichtung 10. Diese um-
fasst einen Spannungsregler 14, dessen Eingang mit einem
Anschluss zum Koppeln mit einer Gleichspannungsguelle VO
gekoppelt ist. An seinem Ausgang stellt der Spannungsreg-
ler 14 eine Spannung VCC bereit, die kleiner ist als die
Spannung V0 an seinem Eingang. Die Spannung V0 kann bei-
spielsweise 5 V betragen, die Spannung VCC 3,3 V oder so-
gar noch weniger. Wahrend die Serienschaltung aus ohm-
schem Widerstand Rv2 und LED2 wie in Fig. 1 mit dem An-
schluss PR2 der Steuervorrichtung 12 gekoppelt ist, ist
die LED1 idber ihren Vorschaltwiderstand Rvl mit dem An-
schluss zum Koppeln mit der Gleichspannungsquelle VO ge-

koppelt.

Seriell zur LED1 ist ein Schalter S5 gekoppelt, dessen
Basis {iber einen BRasiswiderstand Rbl mit dem Anschluss
PR1 der Steuervorrichtung 12 gekoppelt ist. Die Arbeits-
elektrode des Schalters S5 ist mit der Serienschaltung
aus der LED1 und dem ohmschen Widerstand Rvl gekoppelt.
Die BRezugselektrode des Schalters S5 ist mit dem Kopp-
lungspunkt K gekoppelt, wobei eine Anpassvorrichtung 16
zwischen den Kopplungspunkt K und den Anschluss PRO der
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Steuervorrichtung 12 gekoppelt ist, die die Serienschal-
tung eines ohmschen Widerstands Rv0L und einer ersten
Schottky-Diode D1 umfasst, sowie die Serienschaltung ei-
nes zweiten ohmschen Widerstands Rv0OH und einer zweiten
Schottky-Diode D2, die zur Serienschaltung des ersten
ohmschen Widerstands Rv0L und der ersten Schottky-Diode
D1 antiparallel geschaltet ist. Dies MaBnahme tragt dem
Umstand Rechnung, dass, um den Transistor S5 schalten zu
kénnen, die Spannung VCC mindestens um die Basis-Emitter-
Spannung hoéher liegen muss als die Spannung am Kopplungs-
punkt K. Durch eine derartige Ausbildung der Anpassvor-
richtung 16 ladsst sich die verfliigbare Restspannung opti-
mal ausnutzen, wobeil die Widerstandswerte RvOL und RvO0H
nicht zu klein werden dirfen, da sich ansonsten Toleran-
zen verstarkt auswirken wirden. Durch diese MaBnahme
lasst sich insbesondere die unterschiedliche Flussspan-
nung unterschiedlicher LEDs, insbesondere LEDs, die sich
im Hinblick auf den Wellenlangenbereich des von ihnen ab-

gestrahlten Lichts unterscheiden, beriicksichtigen.

Bei alleinigem Betrieb der LED1 flieBt demnach ein Strom
von V0O durch Rvl, LED1, S5, Rv0L, D1 =zum Anschluss PBO,
wahrend bei alleinigem Betrieb der LEDZ2 ein Strom von PRO
Uber D2, den ohmschen Widerstand RvO0H, die LED2 und den
ohmschen Widerstand Rv2 =zuriick zum Anschluss PB2 flieBt.
Werden beide LEDs gleichzeitig betrieben, flieBt ein
Strom von VO Uber Rvl, die LED1, den Schalter S5, die
LED2, den ohmschen Widerstand Rv2 zum Anschluss PB2 der

Steuervorrichtung 12.

Fig. 5 zeigt eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemalen
Signalisierungsvorrichtung 10, bei der die Steuervorrich-

tung einen Mikrocontroller 17 und eine Treibervorrichtung
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18 umfasst, wobei der Mikrocontroller 17 Uber eine erste
Stl und eine zweite Steuerleitung St2 mit der Treibervor-
richtung 18 gekoppelt ist. In diesem Fall weist die Trei-
bervorrichtung 18 die Anschliisse PB0O, PB1l, PB2 auf. Uber
die Steuerleitungen Stl, St2 kann der Mikrocontroller 17
Schaltsignale zum Einschalten der LED1 oder der LED2 oder
der LEDl1 und der LED2 beziehungsweise zum Ausschalten
beider LEDs an die Treibervorrichtung 18 anlegen. Die
Treibervorrichtung 18 kann insbesondere einen Tristate-
Treiberbaustein darstellen, der =zwei Schaltsignale des
Mikrocontrollers 17 in drei Ansteuersignale fir das LED-

Paar umsetzt.

Bei dieser Ausfihrungsform kann der Mikrocontroller 17
mit der niedrigen Versorgungsspannung VCC betrieben wer-
den, was in einer Stromersparnis resultiert. Fir die Rei-
henschaltung der beiden LEDs in dem Betriebszustand, in
dem beide LEDs einzuschalten sind, steht iber die Kopp-
lung des Treiberbausteins 18 mit dem Anschluss fiir eine
Gleichspannungsgquelle V0 genug Spannung zur Verfigung, so
dass insbesondere auch blaue LEDs in einer derartigen An-

ordnung betreibbar sind.

Fig. 6 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsge-
maBen Sensorvorrichtung 20 zum Betreiben einer Beleuch-
tungsvorrichtung, die eine der bereits vorgestellten Sig-
nalisierungsvorrichtungen umfasst. In dem in Fig. 6 dar-
gestellten Ausfiithrungsbeispiel wird als Steuervorrichtung
ein Baustein ATmegal68 verwendet. In der Darstellung wur-
den die Anschlussbezeichnungen dieses Bausteins {ibernom-
men. Dabei entspricht der Anschluss PB6 dem Anschluss PBO
der anderen Ausfihrungsformen, der Anschluss PR7 dem An-

schluss PB1 und der Anschluss PD5 dem Anschluss PB2. Mit
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der Steuervorrichtung 12 sind in diesem Ausfihrungsbei-
spiel einige Sensorhilfsvorrichtungen verbunden, insbe-
sondere ein Bewegungsmelder 22 und ein Helligkeitssensor
24. Mit einem weiteren Informationseingang ist eine IR-
Signal-Empfangsvorrichtung 28 gekoppelt, die ausgelegt
ist, ein mit dem empfangenen IR-Signal korreliertes In-
formationssignal an den entsprechenden Informationsein-
gang der Steuervorrichtung 12 bereitzustellen. Die Steu-
ervorrichtung 12 weist {iberdies einen Ausgang Al sowie
mindestens einen Eingang El1 auf, um mit einer ibergeord-
neten nicht dargestellten Zentralsteuervorrichtung, die
mit mehreren derartigen Sensorvorrichtungen 20 gekoppelt
sein kann, zU kommunizieren. Uber die IR-Signal-
Empfangsvorrichtung 28 werden insbesondere Signale in die
Steuervorrichtung 12 eingespeist, um eine Beleuchtungs-
vorrichtung, die mit der iUbergeordneten Zentralsteuervor-

richtung gekoppelt ist, zu konfigurieren.
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_18_

Anspriiche

Signalisierungsvorrichtung (10) mit

- einem ersten Signalisierungsleuchtmittel (LED1);

- einem zweiten Signalisierungsleuchtmittel (LED2) ;
und

- einer Steuervorrichtung (12) mit mindestens einem
Informationseingang (E) zum Koppeln mit einer Infor-
mationsquelle, wobei die Steuervorrichtung (12) aus-
gelegt ist, das erste (LED1) und das zweite Signali-
sierungsleuchtmittel (LED2) in Abhangigkeit des Sig-
nals am Informationseingang (E) anzusteuern, um ei-
nen von vier Zustanden einzustellen, wobei im ersten
Zustand nur das erste Signalisierungsleuchtmittel
(LED1) eingeschaltet ist, im zweiten Zustand nur das
zweite Signalisierungsleuchtmittel (LED2), im drit-
ten Zustand das erste (LED1) und das zweite Signali-
sierungsleuchtmittel (LED2), wobei im wvierten Zu-
stand das erste (LED1) und das zweite Signalisie-
rungsleuchtmittel (LED2) ausgeschaltet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuervorrichtung (12) ausgelegt 1ist, das

erste (LED1) und das zweite Signalisie-

rungsleuchtmittel (LED2) im dritten Zustand in Serien-

schaltung zu betreiben.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuervorrichtung (12) eine Briickenschaltung
mit einem ersten (S1), einem zweiten (S2), einem drit-
ten (S3) und einem vierten elektronischen Schalter

(S4) umfasst, wobeli der erste (S1) und der zweilite e-
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lektronische Schalter

schen eine Versorgungsspannung

(52)

19 -

PCT/EP2012/058543

in Parallelschaltung zwi-

(VO) und den Briucken-

mittelpunkt (BP) gekoppelt sind, wobei der dritte (S3)

und der vierte elektronische Schalter (S4)

in Paral-

lelschaltung zwischen den Brickenmittelpunkt (BP) und

ein BRezugspotential gekoppelt

Signalisierungsleuchtmittel
elektronischen Schalter
zweite Signalisierungsleuchtmittel
dritten elektronischen Schalter (S3)
wobei eine Ansteuervorrichtung

gesehen ist, die ausgelegt ist,

(S2) gekoppelt ist,

de der elektronischen Schalter

alisieren:
a) erster
ein;
(S4) ein;
b) erster
aus;
(S4) aus;
C) erster
ein;
(S4) aus; und
d) erster
aus;

(S4) ein.

Signalisierungsvorrichtung

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuervorrichtung

einen zweiten (PB2)

umfasst,

Schalter (S1)

Schalter (S1)

Schalter (S1)

Schalter (S1)

dritter Schalter (S3)

dritter Schalter (S3)

dritter Schalter (S3)

dritter Schalter (S3)

und einen dritten Anschluss

wobel der erste Anschluss

(10)

(12) einen ersten

sind, wobei das erste

(LED1) seriell zum zweiten

wobel das

(LED2) seriell zum
gekoppelt 1ist,
(Vvi, Vv2, V3, V4) vor-

folgende Schaltzustan-
(81, S2, 83, S4) zu re-
zweliter Schalter (52)
aus; vierter Schalter
zweliter Schalter (52)
ein; vilierter Schalter
zweliter Schalter (52)
ein; vilierter Schalter
zwelter Schalter (52)

aus; vierter Schalter

nach Anspruch 1,

(PB1),
(PBO)

(PB1) dem ersten
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Signalisierungsleuchtmittel (LED1) zugeordnet ist, wo-
bei der zweite Anschluss (PBR2) dem zweiten Signalisie-
rungsleuchtmittel (LED2) zugeordnet ist, wobei der
dritte Anschluss (PB0) dem ersten (LED1) und dem zwei-

ten Signalisierungsleuchtmittel (LED2) zugeordnet ist.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuervorrichtung (12) ausgelegt ist, zur
Einstellung des ersten, des zweiten, des dritten und
des vierten Zustands das Potential (Low, High, Open)
am ersten (PBl), am zweiten (PB2) und am dritten An-

schluss (PB0O) entsprechend zu schalten.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach einem der An-
spriiche 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Signalisierungsleuchtmittel (LED1) mit
dem ersten Anschluss (PBl) der Steuervorrichtung (12)
gekoppelt ist, das zweite Signalisierungsleuchtmittel
(LED2) mit dem zweiten Anschluss (PB2) der Steuervor-
richtung (12), wobei das erste Signalisierungs-
leuchtmittel (LED1) wunter Bildung eines Kopplungs-
punkts (K) derart mit dem zweiten Signalisie-
rungsleuchtmittel (LED2) gekoppelt ist, dass das erste
(LED1) und das zweite Signalisierungsleuchtmittel
(LED2) wvom ersten (PBl) zum zweiten Anschluss (PB2)
oder umgekehrt seriell durchstrdmbar sind, wobei der
Kopplungspunkt (K) 1iber eine Anpassvorrichtung (16)
mit dem dritten Anschluss (PB0) der Steuervorrichtung

(12) gekoppelt ist.
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Signalisierungsvorrichtung (10) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Anpassvorrichtung (16) mindestens einen ohm-

schen Widerstand (Rv0) umfasst.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anpassvorrichtung (16) Folgendes umfasst:

- die Serienschaltung eines ersten ohmschen Wider-
stands (Rv0OL) und einer ersten Diode, insbesondere
Schottky-Diode (D1); und

- die Serienschaltung eines zweiten ohmschen Wider-
stands (RvOH) und einer zweiten Diode, insbesondere
Schottky-Diode (D2), die =zur Serienschaltung des
ersten ohmschen Widerstands (Rv0L) und der ersten

Diode (D1) antiparallel geschaltet ist.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der erste ohmsche Widerstand (Rv0OL) einen anderen
Widerstandswert aufweist als der zweite ohmsche Wider-

stand (RvO0H).

Signalisierungsvorrichtung (10) nach einem der An-
spriiche 3 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Signalisierungsvorrichtung (10) einen An-
schluss (V0) zUum Koppeln mit einer Gleich-
spannungsquelle umfasst, wobei die Signalisierungsvor-
richtung (10) weiterhin einen Spannungsregler (14) um-
fasst, dessen Eingang mit dem Anschluss (V0) zum Kop-

peln mit einer Gleichspannungsguelle gekoppelt ist,
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10.

11.

wobei der Spannungsregler (14) ausgelegt ist, an sei-
nem Ausgang eine Spannung (VCC) bereitzustellen, die
kleiner ist als die an seinem Eingang anliegende Span-

nung.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Signalisierungsvorrichtung (10) einen elekt-
ronischen Schalter (S5) mit einer Steuerelektrode, ei-
ner Arbeitselektrode und einer Bezugselektrode um-
fasst, wobei die Steuervorrichtung (12) mit dem Aus-
gang des Spannungsreglers (14) gekoppelt ist, wobei
das erste Signalisierungsleuchtmittel (LED1) zwischen
den Anschluss (V0) zum Koppeln mit einer Gleichspan-
nungsquelle und die Arbeitselektrode des elek-
tronischen Schalters (S5) gekoppelt ist, wobei der
erste der drei Anschliisse der Steuervorrichtung (12)
mit der Steuerelektrode des elektronischen Schalters
(S5) gekoppelt 1ist, wobei das zweite Signalisie-
rungsleuchtmittel (LED2) zwischen den zweiten der drei
Anschliisse der Steuervorrichtung (12) und die Be-
zugselektrode des elektronischen Schalters (S5) gekop-
pelt ist, wobei die Bezugselektrode des elektronischen
Schalters (S5) Uber die Anpassschaltung mit dem drit-
ten der drei Anschliisse der Steuervorrichtung (12) ge-

koppelt ist.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach einem der An-
spriiche 3 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuervorrichtung (12) einen Mikrocontroller

(17) und eine Treibervorrichtung (18) umfasst, wobei
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12.

13.

14.

der Mikrocontroller (17) lber eine erste (Stl) und ei-
ne zweite Steuerleitung (St2) mit der Treiber-
vorrichtung (18) gekoppelt ist, wobei die Treibervor-
richtung (18) den ersten, den zweiten und den dritten

Anschluss aufweist.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Mikrocontroller (17) ausgelegt ist, lber die
erste (Stl) und die zweite Steuerleitung (St2) Schalt-
signale =zum Einschalten des ersten oder des zweiten
oder des ersten (LEDl1) und des =zweiten Signalisie-
rungsleuchtmittels (LED2) an die Treibervorrichtung

(18) anzulegen.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach einem der An-
spriiche 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mikrocontroller (17) mit dem Ausgang des
Spannungsreglers (14) gekoppelt ist und die Treiber-
vorrichtung (18) mit dem Anschluss (V0) zum Koppeln

mit einer Gleichspannungsguelle.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Signalisierungsleuchtmittel (LED1) aus-
gelegt ist, eine Strahlung in einem ersten sichtbaren
Wellenladngenbereich abzugeben; und

dass das zweite Signalisierungsleuchtmittel (LED2)

ausgelegt ist, eine Strahlung in einem zweiten sicht-
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16.

17.

18.

baren Wellenlangenbereich abzugeben, der wvom ersten

sichtbaren Wellenlangenbereich verschieden ist.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste (LED1) und das zweite Signalisierungs-
leuchtmittel (LED2) Jjeweils mindestens eine LED umfas-

sen.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,

dass seriell =zum ersten Signalisierungsleuchtmittel
(LED1) ein erster ohmscher Widerstand (Rvl) und se-
riell =zum zweiten Signalisierungsleuchtmittel (LED2)

ein zweiter ohmscher Widerstand (Rv2) gekoppelt ist.

Signalisierungsvorrichtung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuervorrichtung (12) mindestens einen Aus-
gang zum Ansteuern einer ibergeordneten Zentralsteuer-
vorrichtung in Abhangigkeit des Signals an dem mindes-

tens einen Informationseingang (E) aufweist.

Sensorvorrichtung (20) zum Betreiben einer Beleuch-
tungsvorrichtung mit einer Signalisierungsvorrichtung
(10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Steuervorrichtung (12) mindestens einen ers-

ten und einen zweiten Informationseingang (E) auf-

welist,

wobei die Sensorvorrichtung (20) weiterhin umfasst:

- eine erste Sensorhilfsvorrichtung (22; 24), die mit
dem ersten Informationseingang (E) der Steuer-
vorrichtung (12) gekoppelt ist, wobei die erste Sen-
sorhilfsvorrichtung (22; 24) ausgelegt ist, mindes-
tens einen beleuchtungsrelevanten Parameter zu mes-
sen und ein damit korreliertes Signal am ersten In-
formationseingang (E) der Steuervorrichtung (12) be-
reitzustellen; und

- eine IR-Signal-Empfangsvorrichtung (28), die mit dem
zweiten Informationseingang (E) der Steuervorrich-
tung (12) gekoppelt ist, wobei die IR-Signal-
Empfangsvorrichtung (28) ausgelegt ist, ein mit dem
empfangenen IR-Signal korreliertes Informationssig-
nal am zweiten Informationseingang (E) der Steuer-

vorrichtung (12) bereitzustellen.
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