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(54) Zatizeni pro automatické vyrovnévani stroje, zejména zemddéliského,
do vodorovné polohy na svahu

Vyndlez se tykd zafizeni pro automatické
vyrovndvdni stroje, zejména zem&d&lského,
na svahu do vodorovné polohy, se snimadem
sklonu kontaktniho nebo proporciondlniho
provedeni, s obvodem pro zm&nu konstanty
Gtlumu a s elektrohydraulickym rozvad&Zem
hydraulického obvodu pro vyrovndni stroje
nebo jeho &&sti, napf. kabiny ¥idide.

PYevraceni mobilnich strojd, zejména
zem&d&lskych, na svahu je stdle jednou
z hlavnich pFidin td%kych drazl pti prdci
s nimi. I kdy%Z nékteré tyto stroje jsou
vybaveny automatickym vyrovnévacim zatize-
nim ndklonu, dochdzi i v té&chto p¥ipadech
nékdy k prevrdceni stroje. To je zaviné&no
nedostadujici spolehlivosti ovléddacich
okruh@ jejich vyrovndvacich zatizeni.

Jsou nap¥. zndmy mechanicko-hydraulické
vyrovndvaci systémy mobilnich strojd, kde
viastni snimad ndklonu tvofi zatlumeny
plovdk nebo kyvadlo, ovliadajici p¥imo hy-
draulicky rozvad&& vyrovndvaciho okruhu.
Tyto systémy pracuji na principu rovnova-
hy sil snimae a Boupétka rozvadéde., Tim je
viak té? zplsobena hlavni nevyhoda téchto
systémd, protoZe vlivem zm&ny hodnot které-
koliv promé&nné v obvodu se méni vlastnosti
celého systému, nap¥. tlumeni, nastavend
necitlivost apod.

Tyto nedostatky jsou do urdité miry
odstran&ny elektrickymi kontaktnimi systé-
my, na zdkladé mikrospinae, ovlidaného pi-
sobenim kapaliny ve spojitych nddobédch.

Zde viak hraje dlohu niZ¥3i spolehlivost
takovjch zafizeni, kterd zhorSuje miru
bezpe&nosti a nep¥iznivé ovlivnuje provo-
zuschopnost., Bezkontaktni systémy, vEtSi-
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nou elektronické, jsou sice relativné& dosti
spolehlivé, av3ak pro své nepfiznivé ce-
nové relace a vzhledem ke své slofitosti

je jejich pouZiti omezeno na ty obory

a stroje, kde je to z ndkladovych divodd
moZné.

Dosud neni tedy zndmo jednoduché a levné
za¥izeni, které by vykazovalo dostateénou
funk&ni spolehlivost, zajisfujici poZado-
vanou miru bezpelnosti pFi prdci na svazich.

Bylo ji% navrZeno FeSeni, které tyto
nedostatky do ur&ité miry odstranuje, i p¥i
pfijatelnych pof¥izovacich ndkladech.

Podle tohoto YeSeni jsou dva kruhové
rtutové spinale opatfeny jednak p¥ivodnim
kontaktem, spojenym s p¥ivodni svorkou na-
péti, jednak druhym kontaktem, napojenym
ptes tlumici odpor na jednu stranu konden-
zdtoru, jeho? druhd strana je pfipojena na
druhou nap&fovou svorku, kteryZto tlumici
odpor je d4le napojen na p¥idavny kondenzd-
tor, jeho¥ druhéd strana je pfes rozpinaci
kontakt relé propojena s druhou napdfovou
svorkou a tlumici odpor je napojen jednak
na spinaci kontakt relé, jednak na civku
relé, p¥ipojenou na druhou nap&fovou svorku,

P¥i provoznich podminkdch v8ak byly
zjistdny néktevré nedostatky tohoto zafFize-
ni, které by pfinesly uréité komplikace,
ptedev¥im p¥i vyrobd za¥izeni, nebot u za-
fizeni neni moZné jednoduchym zpdsobem
m3nit konstantu tlumeni obvodu a pouZité
kontaktni sp¥naci prvky = relé - maji Zi-
votnost, kterd neddvd dostateéné zdruky
spolehlivé funkce po celou dobu %ivotnosti
stroje. .

Rovné&% bylo zjisténo, %e obvod vykazuje
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znaény rozptyl kvalitativanich parameétra,
coZ p¥i sériové vyrob&, predevdim ve fdzi
sefizovdni, zvy3uje pracnost.

Uvedené nedostatky jsou odstranény za-
fizenim podle vynélezu. Podstata vyndlezu
spodivd v tom, Ze elektrohydraullcky rozva=-
d&8 hydraulického obvodu je pFifazen k t¥i-
stavovému vykonovému tranzistorovému klop-
nému obvodu s hysterezi, napojenému na vy- .
stup operaéniho zesilovafe, jeho% invertuji--
ci vstup je spojen s vjyvodem potenciome- -
tru nastaveni Zasové konstanty a Jehoi
neinvertujici vstup je prlpoJen na nulovou
svorku, k ni¥ je pfes omezovaci diodu p¥i-
pojen druhy vyvod po:enc1ometru nastaveni
asové konstanty, spojeny pFes odpor s pro-
pojovaci svorkou, :

Vyhodou za¥izeni podle vyndlezu je moZ-
nost nastaveni v3ech zdkladnich parametrd
pomoci nastavovacich potenciometrf, &im}
odpadd zdlouhavé a pracné mechanické usta-
vovéni snimald, umist&nych obvykle na td%-
ko piistupnych mistech stroje. Podstatnd
se tak usnadfuje manlpulace a snifuji ztrd-
tové Easy. Navic je celkové zapojeni, ze~
jména u druhé alternativy velmi jednoduché,
éimZ se celé za¥fizeni zleviuje.

Pfiklad provedeni podle vyndlezu je zné-
zornén na pfipojeném vykrese, zndzornujicim
schéma provedeni, které umo¥nuje pFipojeni
snimale sklonu kontaktniho provedeni, napf.
rtufového spinade nebo snimale proporcio~
ndlniho typu, nap¥. rtutového potenciometru.

Napdjeci nap&ti je pfipojeno na nulovou
svorku O a na vstupni svorky 1, 2 a dédle
na vstupni mistek, ktery je tvofen snima-
¢em 3 sklonu - propotcxoné1n1ho typu - kom-

" penzalnim potenciometrem 4 a- odpory 5, 6,

7, 8. St¥edni vyvod snimale 3 sklonu je
pEipojen pfes odpor 9 a potenciometr 10
nastaveni necitlivosti spindni na invertu-
J£c1 vetup operalniho zesilovade 11. Stfed-
ni vyvod kompenzalniho potenciometru 4 je
ptipojen pFfes odpor 12 na neinvertujici
vstup opera¥niho zesIlovade 11 a soulasnd
na odpor 13, ktery je propo;en 8 nulovou
svorkou 0,

Zpé&tnd vazba operalniho zesilovale 11
je tvofena odpotem 14, Vystup opera!niho
zesilovale 11 je veden k propojovaci svor-
ce 15 ke které je ptipojen odpor 16, ze
ktereho je pak signdl veden p¥es potencio-
metr 17 nastaveni Zasové konstanty a odpor
18 na invertujici vstup dalZfiho operaéniho
Zesilovale 19 a jednak pfes omezovaci diody
20, 21 na nulovou svorku 0. Ne1nvertu3£ci
vstup zesilovate 19 je takté# pfipojen pres
odpor 22 na nulovou svorku 0.

Integraénl zpétnd vazba je tvofena kon-

PREDMET

1. Zafizeni pro automatické vyrovndvéni
stroje, zejména zem&d&lského, do vodorovné
polohy na svahu, opatfené snimalem sklonu
kontaktniho nebo proporciondlniho provede-
ni, obvodem pro zm&nu konstanty dtlumu
a elektrohydraulickym rozvad&&em hydraulic-
kého obvodu pro vyrovndni stroje mnebo jeho
¢dsti, napf. kabiny ¥idi&e, vyznalené tim,
Ze elektrohydraulicky rozwad&& /29/ hy-
draulického obvodu je p¥ifazen k t¥istavo-
vému vykonovému tranzistorovému klopnému
obvodu /28/ & hysterezi, napojenému na
vystup opera¥niho zesilovale /19/, jeho%
invertujici vstup je spojen s vyvodem po-
tenciometru /17/ nastaveni Zasové konstan-
ty a jehoZ neinvetrujici vstup je pfipojen
na nulovou svorku /0/, k ni%¥ je ptes omezo-
vaci diodu /20/ pfipojen druhy vyvod po-
tenciometru /17/ nastaveni Zasové konstan-
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denzdtorem 23 a diodami 24, 25, ptipojeny~
mi na invertujici vstup operaénxho zesilo-
vale 19. Proporciondlni zp&tnou vazbu tvo-
¥i odpor 26, pf¥ipojeny na vyvod  odporu 16,
Paraleln& K odporu 26 je p¥ipojen omezovaé
napét1 27. Vystup opera¥niho zesilovadle
19 je veden na tiistavovy vykonovy tran-

. zistorovy klopny obvod 28 s hysterezi, ktery

pEimo ovlddd - bez kontaktnich prvkd - elek-
trohydraulicky rozvad&z 29,

Blokovaci spinale 30, 31 zajidtuj i, Ze
nezndzorné&né znidmé vyrovng-hci mechanicko~-
hydraulické za¥izeni je nastaveno p¥ed me-
chanickymi dorazy a nedochdzi tak ke Zvy-
Senému zah¥ivini oleje hydraulického obvo-
du.

U druhé Edrkovan® zndzornEné alternati-
vy, Kdy snimale sklonu tvo¥{i spinale, je

‘vystup operadniho zesilovale 11 odpojen

od svorky 15 a k ni jsou pFipojeny spina=-
%e 32, 33 kontaktniho snimae sklonu 36,
kte_z jsou p¥es odpory 34, 35 vedeny ke
svorkdm 1, 2 napdjeciho napéti

Vlastn1 Tunkce zafizeni je tato: Zm&na
hodnoty odporu snimade sklonu 3, dand né-
klonem stroje p¥i jizd& v terénu, je zpra-
covédna a zesilena v operalnim zesilova&i
11. Signdl, ktery je odvidén z vystupu.
opera¥niho zesilovate 11, neni moZno vzhle-~
dem k pohybu stroje a kolisagicim jeho mo-
mentdlnim hodnotém bezprostiednd pouZit
pro Eizeni vykonového ¥lenu, tj. elek-
trohydraulického rozvad&&e 29. Proto . je v
obvodu za¥azen dal%i blok, sestéva]lci ze
zesilovade 19 a integradni vazby, tvofené
kondenzdtorem 23 a diodami 24 25.

V tomto bloku dochdzi k f11trac1 Fidi-
ciho signdlu za d¥elem eliminace moment4l-
nich ru§1vych hodnot signélu, danych napt.
otfesy, mistnimi nerovnostmi pady apod.,
takZe vystupni 51gnal ze zesilovade 19 je
signdlem, ktery je umérny okamZité hodnotd
svahu., Tento signdl je pFfijimdn p¥istavo~
vym vjkonovym tranzistorovym klopnym obvo-
dem 28, ktery pak ovlidd podle zdporné nebo
kladné hodnoty sklonu elektrohydraulxcky
rozvadd¥ 29 a pfestavuje ho na jednu nebo
druhou stranu z neutrdlni stfedni polohy.

Tak dochdzi pomoci nezndzorn¥nych hy-
draulickych pracovanich prvkd, nap¥. pracov-
nich védled, k vyrovndni stroje nebo jeho
édsti, napf kabiny do vodorovné polohy,
po jejithZ dosaZeni se v ddsledku vynulo-
véni snimale sklonu 3 a zrudeni vystupniho
slgnalu z opera&niho zesilovade 19 ptesta-
vi elektrohydraulicky rozvad&& 29 do neutrdl-
ni polohy, a tim se dal¥i vyrovnavdni stro-
je nebo jeho &4sti zastavi.

VYNALEGZU
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ty, spojeny pf¥es odpor /16/ s propojovaci
svorkou /15/.

2, Zatizeni podle bodu 1, vyznalené
tim, fe vystup operad&niho zesxlovaée /19/
je spojen integradni zp&tnou vazbou pfes
kondenzdtor /23/ a diody /24, 25/ s inver-
tujicim vstupem opera&niho zesilovade /19/
a pfes odpor /26/ a paraleln¥ k n¥mu uspo-
fiddanym omezova¥em nap&ti /27/ napojen na
druhy vyvod potenciometru /17/ nastaveni
tagové konstanty.

3. Zatizeni podle bodu 1, vyznadené
tim, Ze k propojovaci svorce /15/ je p¥ipo-
jen vystup dal3iho operalniho zesilovadle
/11/, jeho% invertujici vstup je pF¥ipojen
ptes potenciometr /10/ nastaveni necitli=-
vosti spindni ma proporciondlni snima’ /3/
sklonu a Jehoi neinvertujici vstup je jednak
propOJen ptes odpor /13/ s nulovou avorkou



/0/, jednak je napojen na kompenza&ni po-

tenciometr /4/.

4, ZaFizeni podle bodu 3, vyznalené
tim, %e proporciondlni snima& /3/ sklonu
a kompenza®ni potenciometr /4/ jsou pFipo-
jeny p¥es odpory /5, 6, 7, 8/ mezi vstupni
svorky /1, 2/.
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5, Zatizeni podle bodu 1, vyznalené
tim, %e k propojovaci svorce /15/ jsou
p¥ipojeny spinade /32, 33/ kontaktniho
snimafe sklonu /36/, pfipojené p¥es odpory
/34, 35/ na vstupni svorky /1, 2/.

1 list vykresd
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