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La présente invention s’inscrit dans le domaine des matériaux souples
utilisables pour la fabrication d’articles textiles tels que des vétements ou des
accessoires. Plus particulierement, elle concerne un matériau souple réalisé a
base de fibres choisies parmi les fibres de carbone, de verre et/ou d’aramide,
ainsi qu'un procédé de fabrication d’'un tel matériau et un article formé avec un

tel matériau.

Les fibres de carbone, de verre et d’aramide, appelées couramment
fibres de renfort, ont la particularité de présenter une résistance mécanique
élevée. Cette propriété en fait un constituant de choix pour la fabrication des
matériaux composites rigides utilisés largement dans de nombreux domaines,
tels que ceux de I'aéronautique, I'automobile, le maritime. A cet effet, les fibres,
qui peuvent étre organisées suivant différents agencements, sont distribuées

dans une matrice en résine organique polymere.

En tant que telles, les nappes formées de telles fibres ne peuvent pas
étre utilisées pour la fabrication d’articles dans le domaine du textile, tels que
des sacs, des vétements, etc., notamment car lors de leur manipulation elles
sont sujettes a craquelements et elles perdent leur cohérence, ceci quel que

soit 'agencement des fibres en leur sein, en tissé ou en non-tissé.

La présente invention vise a proposer un matériau a base de fibres de
carbone, de verre et/ou d’aramide, qui mette a profit la résistance mécanique
élevée de ces fibres, tout en étant suffisamment souple pour pouvoir étre
aisément mis en ceuvre pour la fabrication d’articles textiles, tels que des

vétements ou des accessoires, sacs ou bagages par exemple.

Un objectif supplémentaire de l'invention est qu'un tel matériau soit

facile a fabriquer et a faible codt.

A cet effet, il est proposé selon la présente invention un matériau
souple comportant une nappe de fibres choisies parmi les fibres de carbone,
les fibres de verre ou les fibres d’aramide, ou un mélange de telles fibres, et
dans lequel la nappe de fibres est imprégnée sur une premiére face, dite face

externe, d’une couche, dite premiére couche d’imprégnation, a base d’un liant
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polymere et contenant au moins un agent plastifiant, ou un mélange d’agents

plastifiants.

Dans des modes de réalisation particuliers de [linvention, la
concentration totale en agent(s) plastifiant(s) dans ladite premiére couche

d'imprégnation est supérieure ou égale a 10 % en poids, de préférence

supérieure ou égale a 30 % en poids, par rapport au poids total de la couche.

On entend dans la présente description, par matériau souple, un

matériau pouvant étre déformé manuellement sans effort excessif.

La nappe de fibres peut aussi bien étre constituée d’'un non-tissé que
d'un tissé. Dans ce dernier cas, particulierement préféré dans le cadre de

l'invention, le tissé peut présenter toute forme et tout grammage.

Cette nappe de fibres est recouverte en surface, sur au moins sa face
dite externe, de la premiere couche diimprégnation qui est formée
principalement a base du liant polymeére et d’agent(s) plastifiant(s), se trouvant
intimement liée aux fibres. Avantageusement, cette premiére couche
d'imprégnation, d’une part, assure la cohérence des fibres, si bien que lors de
sa manipulation le matériau ne subit aucun craquélement, et, d’autre part, elle
renforce la souplesse naturelle de la nappe de fibres. Le matériau selon
l'invention peut ainsi avantageusement étre manipulé, pli€, découpé, cousu,
brodé, sérigraphié, sans se détériorer. En particulier, lorsqu’il est plié ou
déformé, il retrouve spontanément son état initial sans altération de son
intégrité, sans craquelures ni marques de plis. Il présente en outre une grande

résistance mécanique, et il est étanche a l'eau.

Ce matériau peut en outre présenter un bel aspect esthétique, le
rendant tout a fait adapté pour une utilisation dans le domaine de la fabrication
d’articles textiles tels que des vétements, des sacs et valises, etc. Il est du
ressort de 'lhomme du métier de choisir le tissage et le grammage de la nappe
de fibres entrant dans la constitution de ce matériau de sorte a conférer a ce

dernier I'aspect esthétique et les caractéristiques physiques souhaitées.

Selon des modes de réalisation préférés, l'invention répond en outre
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aux caractéristiques suivantes, mises en ceuvre séparément ou en chacune de

leurs combinaisons techniquement opérantes.

Dans des modes de réalisation particuliers de linvention, le liant

polymere est un copolymere de vinylpyrrolidone et d’acétate de vinyle.

Ce liant polymére entrant dans la constitution de la premiére couche
d'imprégnation peut étre obtenu de toute maniere classique en elle-méme. En
particulier, il peut étre obtenu par réticulation d’'un ou plusieurs monomeres
précurseurs en présence d’'un agent durcisseur classique en lui-méme pour le
type de liant mis en ceuvre. Cette réticulation s’effectue aprés enduction de la
nappe de fibres par une composition comportant en mélange, en particulier
réalisé extemporanément, le ou les monomeres précurseurs du liant polymére
et 'agent durcisseur. Elle est notamment réalisée par séchage a température
ambiante, c’est-a-dire a une température comprise entre 15 et 30 °C environ.
Autrement, la réticulation peut étre accélérée par chauffage de la nappe de
fibres enduite de la composition.

Dans des modes de réalisation particuliers de l'invention, la premiere
couche d’imprégnation contient, en tant qu’agent(s) plastifiant(s), au moins un
composé choisi parmi : les esters de I'acide adipique, comprenant aussi bien
les esters cycliques que les esters non cycliques, tels que le bis(2-éthylhexyl)
adipate (DEHA) ; les phtalates, tels que le dicyclohexyl phtalate (DCHP) ; ou

leurs mélanges.

Prétérentiellement, la premiére couche d’'imprégnation contient, en tant
gu’agents plastifiants, un mélange de phtalates, a chaine linéaire ou ramifiée,
comportant de préférence au moins 18 atomes de carbone, et d’esters de
l'acide adipique, notamment d’'un mélange d’esters cycliques et d’esters non

cycliques.

Dans des modes de réalisation particulierement avantageux de
linvention, le matériau comporte un substrat de fibres textiles qui est
superposé a la nappe de fibres au niveau d’'une deuxiéme face de cette nappe,
dite face interne, opposée a ladite face externe.
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Ce substrat textile, qui peut présenter toute forme, notamment étre un
tissu, un ftricot, une nappe multidirectionnelle, un feutre, etc., constitue une
sous-couche pour la nappe de fibres, qui permet de masquer les défauts de
cette derniére, notamment d’éventuels défauts de tissage pouvant laisser
subsister des trous apparents entre les fibres. Ce substrat confére en outre au
matériau un meilleur rendu au toucher sur une de ses faces, et il facilite sa

manipulation pour la découpe et la couture.

Ce substrat est en particulier un tissé en fibres textiles naturelles, par

exemple en coton, ou synthétiques, par exemple en polyester.

Dans des modes de réalisation particuliers de [linvention, une
deuxiéme couche dite d'imprégnation est intercalée entre la nappe de fibres et
le substrat de fibres textiles. Une telle deuxieme couche d’imprégnation,
préférentiellement de constitution similaire a la premiére couche d’'imprégnation
dont la nappe est enduite sur sa face externe, assure avantageusement une
cohésion entre la nappe de fibres et le substrat de fibres textiles. Elle est de
préférence réalisée a base du méme liant polymére et méme agent plastifiant
ou mélange d’agents plastifiants que la premiére couche d’imprégnation

disposée sur la face externe de la nappe de fibres.

Dans des modes de réalisation particuliers de I'invention, la premiére
couche d’'imprégnation, disposée sur la face externe de la nappe de fibres, de
méme le cas échéant que la deuxiéeme couche dimprégnation, contient un
vernis, qui améliore l'aspect esthétique du matériau, notamment en faisant
varier son éclat de surface. A titre dexemple, la premiére couche
d'imprégnation peut comprendre entre 5 et 20 % en poids de vernis, par
rapport au poids total de la couche.

Ce vernis peut notamment étre un vernis acrylique, pouvant étre aussi
bien mat, pour obtenir un matériau d’aspect mat, que brillant, pour obtenir un

matériau d’'un aspect fini brillant ou satiné.

La premiere couche d’imprégnation peut contenir, de méme le cas

échéant que la deuxieme couche d'imprégnation, outre le liant polymere, le ou



10

15

20

25

30

les agent(s) plastifiant(s) et un vernis, d’autres composants, notamment un ou
des agents de conditionnement, parfums, bactéricides, agents épaississants,
stabilisateurs, etc. L’homme du métier saura aisément choisir de tels
composants et leurs proportions dans la ou les couche(s) d'imprégnation, de
sorte a assurer gu’ils n’interferent pas négativement avec la fonction de colle

structurale et la fonction plastifiante de la couche d’imprégnation.

Un deuxiéme aspect de linvention est un article formé, au moins
partiellement, a base d’'un matériau souple répondant a 'une ou plusieurs des

caractéristiques ci-avant.

Un autre aspect de linvention est un procédé de fabrication d'un
matériau répondant a l'une ou plusieurs des caractéristiques ci-avant, qui
comprend une étape d’enduction de la premiére face, dite face externe, de la
nappe de fibres choisies parmi les fibres de carbone, les fibres de verre ou les
fibres d’aramide, ou un mélange de telles fibres, par une composition, dite

premiére composition d’imprégnation, contenant :

- un ou des précurseurs d’'un liant polymére, de préférence d’un

copolymeére de vinylpyrrolidone et d’acétate de vinyle,

- et au moins un agent plastifiant, ou un mélange d’agents plastifiants,
de préférence choisi parmi les esters de I'acide adipique, les phtalates, ou leurs

mélanges.

Cette enduction est de préférence réalisée par une quantité comprise

entre 250 et 400 g de composition par m? de nappe de fibres.

Dans des modes de mise en ceuvre particuliers de linvention, le
procédé comporte une étape préalable de préparation, préférentiellement
extemporanée, de la premiere composition d’imprégnation par mélange de
l'agent plastifiant ou du mélange d’agents plastifiants, et d’'un ou plusieurs
précurseurs monomeres du liant polymere et d’'un agent durcisseur, choisi de
maniére adéquate en fonction du liant particulier souhaité. Cet agent durcisseur
est classique en lui-méme pour provoquer la formation par réticulation du liant

polymére a partir de son ou ses monomeres précurseurs.
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La premiere composition d’imprégnation peut comporter, outre le liant
polymere ou son ou ses monomere(s) précurseur(s), et le cas échéant un
agent durcisseur, et le ou les agent(s) plastifiant(s), un vernis et un ou plusieurs

autres composants tels que définis ci-avant ou leurs précurseurs.

Dans des modes de mise en ceuvre particuliers de linvention, le
procédé comporte, préalablement a I'étape d’enduction de la face externe de la

nappe de fibres, les étapes de :

- enduction d’une face d'un substrat, de préférence d’'un tissé, de
fibres textiles, par une deuxieme composition dite d'imprégnation, contenant un
ou des précurseurs d'un liant polymére et au moins un agent plastifiant ou un
mélange d’agents plastifiants, de préférence de constitution similaire a la

premiére composition d'imprégnation ;

- et application, sur la face du substrat ainsi enduite, de la nappe de
fibres, une face dite interne de ladite nappe étant disposée en regard du
substrat.

Un tel procédé est avantageusement simple et peu colteux de mise
en ceuvre.

Le procédé comporte préférentiellement une étape finale de séchage
du matériau, en particulier a la température ambiante, durant un temps
suffisamment long pour assurer le durcissement de la premiere couche
d'imprégnation, et le cas échéant de la deuxieme couche d’'imprégnation, sur la

nappe de fibres.

Dans des modes de mise en ceuvre particuliers, avant son enduction,
le substrat de fibres textiles est posé sur une surface plane, par exemple une
plague de verre, qui a été préalablement cirée pour éviter que le substrat n’y

adheére.

Qu’il s’agisse du substrat ou de la face externe de la nappe de fibres,
I'enduction par chaque composition d’'imprégnation peut étre réalisée de toute
maniére classique en elle-méme, par exemple a I'aide d'un pinceau ou d’'un

rouleau, en s’assurant que la composition pénétre bien entre les fibres.
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Les caractéristiques et avantages de linvention apparaitront plus
clairement a la lumiére de I'exemple de mise en ceuvre ci-apres, fourni a simple

titre illustratif et nullement limitatif de l'invention.

Un matériau souple conforme a un mode de réalisation de l'invention

est fabriqué de la fagon suivante.

Une plaque de verre est cirée avec une cire de démoulage, classique

en elle-méme.

La cire est laissée sécher pendant 15 minutes, puis la plaque est
essuyée. Cette opération est répétée 3 a 4 fois.

Une piece de tissu en coton, par exemple de dimensions 20 cm x

20 cm, est ensuite posée sur la plaque ainsi cirée et essuyée.

Une composition dite d'imprégnation est préparée en mélangeant
extemporanément I'additif Softface de la marque Glasurit®, référence 522-111,
et le durcisseur de la méme marque, référence 929-33, dans un rapport en
volume de 2:1.

Un vernis, classique en lui-méme, est incorporé dans la composition,
dans une concentration en poids de 10 % par rapport au poids total de la

composition.

La face de la piéce de tissu en coton opposée a celle reposant sur la
plaque de verre est enduite par cette composition, au moyen d'un pinceau ou

d’'un rouleau, & raison de 400 g par m? de tissu.

Un tissé (sergé) de fibres de carbone, de préférence de mémes
dimensions que la piece de tissu, est ensuite déposé sur la face ainsi enduite
de cette derniéere, par sa face dite interne.

La face externe opposée a cette face interne du tissé est ensuite

enduite par la composition d’imprégnation, & raison de 400 g par m? de tissé.

Les éventuelles bulles dair formées entre les couches ainsi
superposées sont éliminées au moyen d'un dispositif de débullage, et

'ensemble est laissé sécher a la température ambiante pendant environ



24 heures, de sorte a permettre le durcissement des couches d’'imprégnation

ainsi formées sur le tissu de fibres de carbone.
Le matériau ainsi obtenu est enfin décollé de la plague de verre cirée.

Il présente I'aspect esthétique des tissés en fibres de carbone, il est
souple, résistant, et il peut étre aisément manipulé, en particulier plié et
déformé, sans se détériorer. Ce matériau est tout a fait adapté pour la
fabrication d’articles textiles tels que des vétements, des accessoires, etc. I
peut en effet étre aisément découpé, cousu, brodé, collé, etc.
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REVENDICATIONS

1. Matériau souple comportant une nappe de fibres choisies parmi
les fibres de carbone, les fibres de verre et/ou les fibres d’aramide, dans lequel
ladite nappe de fibres est imprégnée sur une premiére face, dite face externe,
d’une couche dite premiére couche d’imprégnation, a base d’un liant polymere
et contenant au moins un agent plastifiant, ou un mélange d’agents plastifiants,
caractérisé en ce qu’il comporte un substrat de fibres textiles superposé a
ladite nappe de fibres au niveau d’'une deuxiéme face de ladite nappe, dite face

interne, opposée a ladite face externe.

2. Matériau selon la revendication 1, dans lequel le liant polymere
est un copolymére de vinylpyrrolidone et d’acétate de vinyle.

3. Matériau selon F'une quelconque des revendications 1 a 2, dans
lequel la couche d’'imprégnation contient, en tant qu'agent(s) plastifiant(s), au
moins un composé choisi parmi les esters de l'acide adipique, les phtalates, ou

leurs mélanges.

4. Matériau selon F'une quelconque des revendications 1 a 3, dans
lequel une deuxiéme couche dite d'imprégnation est intercalée entre la nappe
de fibres et le substrat de fibres textiles, ladite deuxiéme couche
d’'imprégnation étant préférentiellement de constitution similaire a ladite

premiére couche d’'imprégnation.

5. Matériau selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,

caractérisé en ce que la premiére couche d’imprégnation contient un vernis.

6. Article formé a base d’un matériau selon F'une quelconque des

revendications 1 a 5.

7. Procédé de fabrication d’'un matériau selon fune quelconque des

revendications 1 a 5, caractérisé en ce qu'il comprend une étape d’enduction
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de la premiére face, dite face externe, de la nappe de fibres par une premiére
composition contenant un ou des précurseurs d’un liant polymeére et au moins

un agent plastifiant ou un mélange d’agents plastifiants.

8. Procédé selon la revendication 7, comprenant, préalablement a
ladite étape d’enduction de la face externe de la nappe de fibres, les étapes
de:

- enduction d’'une face d'un substrat de fibres textiles par une
deuxiéme composition contenant un ou des précurseurs d’un liant polymere et

au moins un agent plastifiant ou un mélange d’agents plastifiants ;

- et application, sur la face du substrat ainsi enduite, de ladite nappe
de fibres, une face dite interne de ladite nappe étant disposée en regard dudit

substrat.

9. Procédé selon lune quelconque des revendications 7 a 8,
comportant une étape finale de séchage du matériau durant un temps
suffisamment long pour assurer le durcissement de ladite premiére composition

et le cas échéant de ladite deuxiéme composition.
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