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OPTIMISATION D’UNE INSTALLATION POUR MESURER LES JEUX ET LES AFFLEUREMENTS ENTRE
DIFFERENTS ELEMENTS DE LA CAISSE D’UN VEHICULE PAR SUPPRESSION DU SYSTEME DE MISE EN

REFERENCE CAISSE.

@ Installation pour mesurer les jeux et les affleurements
entre différents éléments de la caisse d’un véhicule automo-
bile, comprenant une série de capteurs de vision fixes (7)
placés de chaque c6té d’'un véhicule (8) supporté par des
moyens de transport (5), chaque capteur de vision (7) com-
portant un émetteur laser (10) adapté pour envoyer sur une
zone déterminée de la caisse du véhicule (8) une raie de lu-
miére laser (9) et une caméra (11) pour obtenir une image
représentant le jeu et l'affleurement dans ladite zone, carac-
térisée en ce que le champ de vision desdits capteurs de vi-
sion (7) est suffisant pour étre compatible avec des
fluctuations de position de la caisse du véhicule (8) sur les-
dits moyens de transport (5) et permettre ainsi d’éviter 'uti-
lisation d’un systéme de mise en référence de la caisse.
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La présente invention concerne une installation optimisée pour mesurer les
jeux et les affleurements entre différents éléments de la carrosserie d’un véhicule
automobile.

Par « différents éléments » on désigne ici en particulier les ouvrants et les

5 parties fixes de la caisse du véhicule.

On sait que la maitrise des jeux et des affleurements sur les véhicules est un
objectif important car elle contribue fortement a l'appréciation de la qualité de
fabrication de ces véhicules par les clients.

La figure 1 montre le c6té d'un véhicule et des exemples de traces de

10 mesure de jeux et affleurements 1, 2, 3 effectuée sur celui-ci.

A titre d’exemple, les jeux doivent étre de I'ordre de huit millimétres avec des
écarts de plus ou moins 1 millimetre. Les affleurements doivent présenter des
écarts de plus ou moins un millimétre.

Actuellement, les mesures précitées sont réalisées dans une station de

15 mesure 4 telle que représentée sur la figure 2, dans laquelle les véhicules sont
acheminés les uns a la suite des autres par des moyens de transport, tels qu’un
tapis continu de convoyage 5.

A Tlintérieur de la station de mesure 4 est situé un bati 6 supportant des

capteurs de mesure 7 qui émettent vers les deux cétés du véhicule 8 (voir figures
20 3 et 4) une raie de lumiére laser 9.

Chaque capteur de mesure 7 comprend une diode émettrice laser 10 et une
camera 11 qui permet d’enregistrer une image telle que celle représentée sur la
figure 5.

Sur les figures 3, 4, 5, les axes X, Y, Z représentent respectivement les axes

25 longitudinal, transversal et vertical du véhicule.

L’axe de vision 12 (voir figure 3) croise la raie de lumiére laser 9 au point 13
de mesure du jeu et de I'affleurement.

Sur limage représentée sur la figure 5, on a superposé deux images
effectuées sur deux veéhicules successifs pour mesurer les écarts du jeu et de

30 I'affleurement dans la méme zone de la carrosserie.
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Sur I'image représentée sur la figure 5, les écarts horizontaux (suivant I'axe
X) visibles entre les deux segments de droite 14, 15 sont représentatifs du jeu
entre les deux éléments de la carrosserie du véhicule.

Les écarts verticaux (suivant I'axe Z) entre les deux segments de droite sont
représentatifs de l'affleurement.

Un algorithme de traitement des images permet de quantifier les écarts
horizontaux et verticaux entre les segments tels que 14 et 15 pour en déduire la
mesure du jeu et de l'affleurement.

Pour fonctionner, lalgorithme ci-dessus nécessite de modéliser des
segments de droite sur une longueur minimale de I'ordre de vingt millimétres.

Etant donné que les capteurs de mesure utilisés actuellement ont un champ
de prise de vue de l'ordre de soixante millimétres (voir distance d représentée sur
la figure 5 et le champ de vision représenté par le rectangle 16 sur la figure 4), il
est nécessaire que les fluctuations (voir distance d1 sur la figure 5) de la position
de l'image restent inférieures a plus ou moins dix millimetres.

Cette exigence entraine une contrainte de répétabilité de la position des
véhicules a l'intérieur de la station de mesure 4 qui n’est pas compatible avec la
précision avec laguelle les véhicules sont disposés sur les moyens de transport
classiques 5 représentés sur la figure 2.

Pour obtenir une répétabilité de la position du véhicule inférieure ou égale a
plus ou moins dix millimétres dans la station de mesure, on utilise actuellement un
systéme de mise en référence caisse qui est désigné par la référence 17 sur la
figure 2.

Ce systéme de mise en référence souléve chaque véhicule et le met en
référence suivant les axes Y et Z, tout en accompagnant le véhicule dans son
défilement suivant l'axe X.

Cependant, ce systeme de mise en référence caisse est extrémement
colteux.

Le but de linvention est de remédier a cet inconvénient, en créant une
installation pour mesurer les jeux et les affleurements entre les différents éléments
de la caisse d’'un véhicule automobile, dans laquelle le systeme de mise en

référence caisse précité est supprimé.
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Ce but est atteint selon l'invention, grace a une installation pour mesurer les
jeux et les affleurements entre différents éléments de la caisse d’'un véhicule
automobile, comprenant une série de capteurs de vision fixes placés de chaque
cété d’'un véhicule supporté par des moyens de transport, chagque capteur de
vision comportant un émetteur laser adapté pour envoyer sur une zone
déterminée de la caisse du véhicule une raie de lumiére laser et une caméra pour
obtenir une image représentant le jeu et laffleurement dans ladite zone,
caractérisée en ce que le champ de vision desdits capteurs de vision est suffisant
pour étre compatible avec des fluctuations de position de la caisse du véhicule sur
lesdits moyens de transport et permettre ainsi d’éviter l'utilisation d’un systéme de
mise en référence de la caisse.

Les véhicules peuvent ainsi étre acheminés successivement dans la station
de mesure de l'installation sur des moyens de transport classiques qui engendrent
une fluctuation de la position de la caisse du véhicule égale ou supérieure a plus
ou moins vingt-cing millimétres, sans avoir a mettre en ceuvre un systeme colteux
de mise en référence de la caisse.

A titre d’exemple non limitatif, lesdits capteurs de vision ont un champ de
vision égal ou supérieur a quatre-vingt-dix millimétres, c’est-a-dire augmenté d’un
facteur égal ou supérieur a 1,6 par rapport au champ de vision des capteurs
évoqués dans lintroduction de la présente description.

Cette augmentation peut étre obtenue au moyen de capteurs de vision ayant
un objectif de plus grand angle.

Par rapport aux installations actuelles, la distance entre les capteurs de
vision et le véhicule reste inchangée.

Afin de conserver la précision de la mesure qui est déterminée par le rapport
pixel / millimétre, les capteurs de vision selon I'invention présentent une résolution

égale ou supérieure a 1024 X 768 pixels.
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A titre d’exemple, des capteurs de vision ayant une résolution de 1024 X 768
pixels et un champ de vision d’environ quatre-vingt-dix millimétres peuvent
accepter des fluctuations de la position de la caisse du véhicule égales a plus ou
moins vingt-cing millimétres, rendant ainsi inutile la mise en ceuvre d’un systéme
de mise en référence de la caisse.

L'invention permet ainsi de réaliser une économie de l'ordre de cinquante

mille euros par installation.
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REVENDICATIONS

1) Installation pour mesurer les jeux et les affleurements entre différents
éléments de la caisse d’'un véhicule automobile, comprenant une série de
capteurs de vision fixes (7) placés de chaque c6té d’'un véhicule (8) supporté par
des moyens de transport (5), chaque capteur de vision (7) comportant un émetteur
laser (10) adapté pour envoyer sur une zone déterminée de la caisse du véhicule
(8) une raie de lumiére laser (9) et une caméra (11) pour obtenir une image
représentant le jeu et l'affleurement dans ladite zone, caractérisée en ce que le
champ de vision desdits capteurs de vision (7) est suffisant pour étre compatible
avec des fluctuations de position de la caisse du véhicule (8) sur lesdits moyens
de transport (5) et permettre ainsi d’éviter l'utilisation d’un systéme de mise en
référence de la caisse.

2) Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que lesdits
moyens de transport (5) engendrent une fluctuation de la position de la caisse du
véhicule (8) égale ou inférieure a plus ou moins vingt-cing millimétres et lesdits
capteurs de vision (7) ont un champ de vision égal ou supérieur a quatre-vingt-dix
millimetres.

3) Installation selon la revendication 2, caractérisée en ce que lesdits
capteurs de vision (7) présentent une résolution égale ou supérieure a 1024 X 768

pixels.
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Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
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