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spliiuje podminky zpisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 32763 Ul

Linedrni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zarizenim

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka linearniho valivého vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim.

Dosavadni stav techniky

Dosud znama linearni valiva vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim popsand napf.
v patentovém dokumentu JP 2012193803 A spocivaji obvykle ve snimacich vibraci pfipojenych
do télesa linearniho valivého vedeni. V tomto piipadé se naméfené vibrace jako projevy poruchy
linearniho valivého vedeni ztraci v disledku jeho provozniho dynamického zatizeni a neni mozno
je zejména v pocate¢nim stadiu poruchy korektné identifikovat.

Dale jsou znama feSeni, uvedena napt. v patentovém spisu WO 2018233750 A1, ve kterych je za
stalych provoznich podminek identifikovan c¢asovy narlist vibraci na zakladé postupného
zvySovani valivého odporu v disledku poskozeni valivych téles nebo povrchovych ploch vodici
ty¢e. Rovnéz tato feSeni s ohledem na provozni zatizeni nejsou dostate¢né G¢inna pro zjisténi
poskozeni zejména v pocate¢nim stadiu poruchy.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody odstranuje linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim
podle technického feSeni, jehoz podstata spociva v tom, Ze téleso linearniho valivého vedeni
uspotadané na vodici ty€i je tvofeno alesponl dvéma separovanymi castmi se spolecnymi
valivymi prvky, z nichZ jedna, nosna ¢ast, je spojena s pohybujicim se objektem a druhd, volna
Cast, z(istava nezatiZena.

Poskozeni linearniho valivého vedeni v jeho raném stadiu je signalizovano pomoci snimace
vibraci, ktery je uspofddan na volné c¢asti linearniho valivého vedeni s integrovanym

diagnostickym zatizenim.

V alternativnim provedeni podle vynalezu jsou na vodici ty¢i usporadany kromé nosné ¢asti dvé
volné ¢asti se dvéma snimaci vibraci.

Ve vyhodném provedeni podle vynalezu je mezi nosnou ¢ast a volnou ¢ast vloZen pruzné tlumici
¢len a snima¢ vzdalenosti.

Objasnéni vvkresu

Technické feSeni bude blize objasnén na ptrikladech provedeni podle pfiloZzenych vykresii, na
nichz obr. 1 znazorfuje linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim
v prostoru a v fezu s radialnim snimacem vibraci, obr.2 znazornuje alternativni provedeni
linearniho valivého vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim v fezu s vloZzenym radialnim
pruzné tlumicim ¢lenem a s radidlnim snimacem vibraci, obr. 3 znazornuje linearni valivé vedeni
s integrovanym diagnostickym zafizenim ve vyhodném konstrukénim uspofadani s vloZenym
axialnim pruzné tlumicim c¢lenem a snimacem vzdalenosti, obr. 4 znadzorfuje alternativni
provedeni linearniho valivého vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim v roz§ifeném
uspotadani s oboustranné vlozenymi axialnimi pruzné tlumicimi ¢leny a axialnim snimacem
vibraci, obr. 5 znazornuje alternativni provedeni linearniho valivého vedeni s integrovanym
diagnostickym zafizenim v roz§ifeném usporadani se dvéma volnymi ¢astmi a dvéma radialnimi
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snimaci vibraci, obr.6 zndzorfuje alternativni provedeni linearniho valivého vedeni
s integrovanym diagnostickym zafizenim v roz§ifeném usporadani se dvéma volnymi ¢astmi,
dvéma radidlnimi snimaci vibraci a dvéma radidlnimi pruzné tlumicimi ¢leny, obr. 7 znazornuje
alternativni provedeni linearniho valivého vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim
v roz§ifeném usporadani se dvéma volnymi ¢astmi, dvéma snimaci vzdalenosti a tfemi axialnimi
pruzné tlumicimi ¢leny aobr. 8 znazorfiuje alternativni provedeni linearniho valivého vedeni
s integrovanym diagnostickym zafizenim v roz§ifeném usporadani se dvéma volnymi ¢astmi,
dvéma axialnimi snimaci vibraci a tfemi axialnimi pruzné tlumicimi ¢leny.

Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Na obr. 1 je znazormnéno linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim podle
technického feSeni tvofené nosnou ¢€asti 1 spojenou s objektem 2, volnou ¢asti 3 a spolecnymi
valivymi prvky 4, které jsou uspotfadany na vodici ty¢i 5. Na volné ¢asti 3 je usporadan radialni
snimac vibraci 6.

Na obr. 2 je znazornéno linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim
v alternativnim provedeni podle technického tvofené nosnou ¢asti 1 spojenou s objektem 2,
volnou ¢asti 3 a spoleénymi valivymi prvky 4, které jsou usporadany na vodici ty¢i 5. Na volné
¢asti 3 je usporadan radidlni snimac vibraci 6 a mezi volnou ¢ast 3 a nosnou ¢ast 1 je vloZen
radialni pruzné tlumici ¢len 7.

Na obr. 3 je znazornéno linedarni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim
v alternativnim provedeni podle technického feSeni tvofené nosnou ¢asti 1 spojenou s objektem
2, volnou ¢asti 3 a spoleénymi valivymi prvky 4, které jsou usporadany na vodici ty¢i 5. Na volné
¢asti 3 je uspotradan snimac¢ vzdalenosti 8 a mezi volnou Cast 3 a nosnou Cast 1 je vloZen axialni
pruzné tlumici ¢len 9.

Na obr. 4 je znazornéno linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim
v alternativnim provedeni podle technického feSeni tvofené nosnou ¢asti 1 spojenou s objektem
2, volnou ¢asti 3 a spoleénymi valivymi prvky 4, které jsou usporadany na vodici ty¢i 5. Na volné
¢asti 3 je usporadan axialni snima¢ vibraci 10 a oboustrann¢ mezi volnou ¢ast 3 a nosnou ¢ast 2
jsou usporadany dva pruzné tlumici ¢leny 9'a 9"

Na obr. 5 je znazorné€no linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim
v alternativnim provedeni podle technického feSeni tvofené nosnou ¢asti 1 spojenou s objektem
2, dvéma volnymi ¢astmi 3' a 3" a spolecnymi valivymi prvky 4, které jsou usporadany na vodici
ty¢i 5. Na volnych ¢astech 3'a 3" jsou uspotradany radialni snimace vibraci 6'a 6".

Na obr. 6 je znazornéno linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim
v alternativnim provedeni podle technického feSeni tvofené nosnou ¢asti 1 spojenou s objektem
2, dvéma volnymi ¢astmi 3' a 3" a spolecnymi valivymi prvky 4, které jsou usporadany na vodici
tyCi 5. Na volnych ¢astech 3' a 3" jsou usporadany radialni snimace vibraci 6' a 6" a mezi volné
¢asti 3' a 3" a nosnou ¢ast 1 jsou vlozeny pruzné tlumici ¢leny 7' a 7",

Na obr. 7 je znazorné€no linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim
v alternativnim provedeni podle technického feSeni tvofené nosnou ¢asti 1 spojenou s objektem
2, dvéma volnymi ¢astmi 3' a 3" a spolecnymi valivymi prvky 4, které jsou usporadany na vodici
tyCi 5. Na volnych ¢astech 3' a 3" jsou usporadany snimace vzdalenosti 8' a 8" a oboustranné mezi
volné ¢asti 3' a 3" a nosnou ¢ast 1 jsou vlozeny pruzné tlumici ¢leny 9'a 9",

Na obr. 8 je znazornéno linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim
v alternativnim provedeni podle technického feSeni tvofené nosnou ¢asti 1 spojenou s objektem
2, dvéma volnymi ¢astmi 3' a 3" a spole¢nymi valivymi prvky 4, které jsou usporadany na vodici
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tyCi 5. Na volnych ¢astech 3' a 3" jsou usporadany axialni snimace vibraci 10' a 10" a oboustranné
mezi volng¢ ¢asti 3' a 3" a nosnou ¢ast 1 jsou vlozeny pruzné tlumici ¢leny 9'a 9",

Pii provozu bliZze nespecifikovaného dopravnikového zafizeni je dopravovany objekt 2 pevné
spojen s nosnou ¢asti 1, ktera je tak pfi provozu zatiZena a ktera se s nezatizenou volnou ¢asti 3
pohybuje prostfednictvim spoleénych valivych prvki 4 po vodici ty€i 5. Volna ¢ast 3, ktera je
uspotradana v prostoru nosné ¢asti 1, je vystavena stejnym kinematickym podminkam jako nosna
¢ast 1, ale neni zatizena. Pokud by béhem provozu zafizeni doSlo k poskozeni spole¢nych
valivych prvkil 4 nebo vodici ty€e 5, je toto signalizovano jiz v pocate¢nim stadiu vibracemi
volné cCasti 3, které piisluseji pouze tomuto poskozeni a nejsou soucasti provoznich vibraci, které
se projevuji na nosné ¢asti 1. Vibrace volné ¢asti 3 jsou snimany pomoci radialniho snimace
vibraci 6. V rozsifeném provedeni je mezi volnou ¢ast 3 a nosnou ¢ast 1 vlozen radialni pruzné
tlumici ¢len 7, jehoz tuhost miize vibrace volné Casti 3, které jsou snimany pomoci radialniho
snimace vibraci 6, zesilovat. V alternativnim provedeni, kdy je vloZzen mezi volnou ¢&ast 3
anosnou c¢ast 1 alesponn jeden axialni pruzné tlumici ¢len 9', piipadné 19" se poskozeni
spole¢nych valivych prvki 4 nebo vodici ty€e 5 projevi zvySenym valivym odporem, ktery
zplsobi zménu relativni vzdalenosti nosné Casti 1 a volné ¢asti 3, ktera je snimana snimacem
vzdalenosti 8. Signaly ze snimacl 6, resp. 8 jsou nasledné zpracovany a vyhodnoceny blize
nepopsanym méticim zafizenim. Skute¢nost, Ze volna ¢ast 3 neni zatiZzena objektem 2, umoZilyje,
Ze vibrace, piipadné odpor proti valeni, volné ¢asti 3 lze v piipad€ poskozeni snadnéji méftit nez
v pfipad¢, kdy jsou snimace umistény na zatizené ¢asti linearniho valivého vedeni.

Ve zdvojeném usporadani jsou v nosné ¢asti 1 uspotadany dvé volné casti 3' a 3", které jsou
vystaveny stejnym kinematickym podminkam jako nosna ¢ast 1, ale nejsou zatizeny. Pokud by
béhem provozu zatizeni doSlo k poskozeni spoleénych valivych prvkil 4 nebo vodici ty€e 3, je
toto signalizovano jiZ v po€ate¢nim stadiu vibracemi volnych ¢asti 3' a 3", které prisluseji pouze
tomuto poskozeni a nejsou soucasti provoznich vibraci, které se projevuji na nosné Casti 1.
Vyhodou zdvojeného usporadani je, Ze vibrace volnych ¢asti 3' a 3" snimané pomoci radialnich
snimacii vibraci 6' a 6" vykazuji kromé naméfenych amplitud vibraci 1 vzajemné faze, které lze
ptifadit poSkozeni spoleénych valivych prvkd 4 nebo vodici ty¢e 5 jiz vraném stadiu.
V rozsifeném provedeni jsou mezi volné Casti 3' a 3" a nosnou cast 1 vloZeny radidlni pruzné
tlumici €leny 7' a 7", jejichz tuhosti mohou vibrace volnych ¢€asti 3' a 3", které jsou snimany
pomoci radidlnich snimact vibraci 6'a 6", zesilovat. V alternativnim provedeni, kdy jsou vlozeny
mezi volné casti 3' a 3" anosnou ¢ast 1 axialni pruzn¢ tlumici ¢leny 9', 9" a 9™ se posSkozeni
spole¢nych valivych prvki 4 nebo vodici ty¢e 5 projevi zvySenym valivym odporem, ktery
zplsobi zménu relativni vzdalenosti nosné ¢asti 1 avolny ¢asti 3' a3", které jsou snimany
snimaci vzdalenosti 8' a 8". Vyhodou zdvojeného uspofadani je, Ze zmény relativnich vzdalenosti
volnych ¢asti 3' a 3" a nosné ¢asti 1 snimané pomoci snimaci vzdalenosti §' a 8" vykazuji kromé
naméfenych amplitud relativnich vzdalenosti i1vzadjemné faze, které lze piifadit poSkozeni
spole¢nych valivych prvkil 4 nebo vodici tyce 5 jiZ v raném stadiu. V obdobném provedeni, kdy
jsou vloZeny mezi volné ¢asti 3' a 3" a nosnou ¢ast 1 axialni pruzn¢ tlumici ¢leny 9', 9" a 9" se
poskozeni spole¢nych valivych prvkll 4 nebo vodici ty€e 5 projevi vibracemi volny ¢asti 3' a 3",
které jsou snimany axialnimi snimaci vibraci 10' a 10". Vyhodou zdvojeného uspotadani je, ze
vibrace volnych ¢asti 3' a 3" snimané pomoci axidlnich snimacl vibraci 10" a 10" vykazuji krom¢e
namétfenych amplitud vibraci 1 vzajemné faze, které lze ptifadit poSkozeni spole¢nych valivych
prvkil 4 nebo vodici tyCe 5 jiz v raném stadiu.

NAROKY NA OCHRANU

1. Linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim tvorené nosnou ¢asti, ktera
je uporadana prostfednictvim valivych prvki na vodici ty€i, vyznaéené tim, Ze na vodici ty¢i (5)
je na spole¢nych valivych prvcich (4) v prostoru nosné ¢asti (1) usporadana alespon jedna volna

¢ast (3).
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2. Linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim podle naroku 1, vyznacené
tim, Ze volna ¢ast (3) je opatfena alespon jednim radialnim snimac¢em vibraci (6).

3. Linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim podle naroku 1, vyznacené
tim, Ze mezi nosnou ¢ast (1) a volnou ¢ast (3) je vloZen alespon jeden radialni pruzné tlumici
¢len (7).

4. Linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim podle naroku 1, vyznacené
tim, Ze mezi nosnou ¢ast (1) a volnou ¢ast (3) je vlozen alespon jeden axialni pruzné¢ tlumici ¢len

).

5. Linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim podle naroku 4, vyznacené
tim, Ze volna ¢ast (3) je opatfena alespon jednim snimac¢em vzdalenosti (8).

6. Linearni valivé vedeni s integrovanym diagnostickym zafizenim podle naroku 4, vyznacené
tim, Ze volna ¢ast (3) je opatfena alespon jednim axialnim snimacem vibraci (10).

5 vykrest
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Seznam vztahovych znacek:

— O 00 IO\ N B N —

nosna ¢ast

objekt

volna Cast

spole¢né valivé prvky
vodici ty¢

radialni snimac vibraci
radialni pruzné tlumici ¢len
snima¢ vzdalenosti

axialni pruzné tlumici ¢len
axialni snimac vibraci.
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