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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Radauf-
hangung (10) fir ein Fahrzeug, mit einem Radtrager (12),
an welchem ein Rad (14) des Fahrzeugs drehbar zu lagern
ist, mit wenigstens einem gelenkig mit dem Radtrager (12)
verbundenen und gelenkig mit einem Aufbau des Fahrzeugs
oder einem separat von dem Aufbau ausgebildeten und an
dem Aufbau gehaltenen Hilfsrahmen verbindbaren Radlen-
ker (16), mittels welchem der Radtrager (12) gelenkig an den
Aufbau oder den Hilfsrahmen anbindbar und relativ zu dem
Aufbau zu fiihren ist, mit einer gelenkig mit dem Radtrager
(12) gekoppelten Sturzstange (18), und mit einem Aktor (20),
mittels welchem die Sturzstange (18) relativ zu dem Radtra-
ger (12) und relativ zu dem Radlenker (16) verschiebbar ist,
wodurch ein Radsturz des Rads (14) einstellbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Radaufhédngung fur
ein Fahrzeug, insbesondere fur einen Kraftwagen,
gemal’ dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

[0002] Eine solche Radaufhangung fiir ein Fahrzeug
ist beispielsweise bereits der EP 0 378 028 A1 als
bekannt zu entnehmen. Die Radaufhdngung weist ei-
nen Radtrager auf, an welchem ein auch als Fahr-
zeugrad bezeichnetes Rad des Fahrzeugs drehbar
zu lagern ist. Die Radaufhdngung umfasst auRerdem
wenigstens einen, einerseits gelenkig mit dem Rad-
trager verbundenen Radlenker, welcher andererseits
gelenkig mit einem Aufbau des Fahrzeugs oder ei-
nem separat von dem Aufbau ausgebildeten und an
dem Aufbau gehaltenen Hilfsrahmen des Fahrzeugs
verbindbar ist. Mittels des Radlenkers ist der Radtra-
ger gelenkig an den Aufbau oder den Hilfsrahmen an-
bindbar und dabei relativ zu dem Aufbau zu fihren.
AuBerdem umfasst die Radaufhangung eine gelenkig
mit dem Radtrager gekoppelte Sturzstange und einen
Aktor, mittels welchem die Sturzstange relativ zu dem
Radtrager und relativ zu dem Radlenker verschiebbar
ist, wodurch ein Radsturz des Rads einstellbar ist.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
ne Radaufhangung der eingangs genannten Art zu
verbessern.

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Radaufhéan-
gung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmafigen
Weiterbildungen der Erfindung sind in den ubrigen
Anspriichen angegeben.

[0005] Um eine Radaufhdngung der im Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 angegebenen Art zu verbes-
sern, ist es erfindungsgemal vorgesehen, dass der
Aktor an dem Radlenker gehalten und dadurch mit
dem Radlenker relativ zu dem Hilfsrahmen bezie-
hungsweise relativ zu dem Aufbau mitschwenkbar ist.
In dem Radtrager ist ein erstes Lager angeordnet. In
dem ersten Lager ist ein zweites Lager exzentrisch
angeordnet, wobei das zweite Lager als ein Tragla-
ger oder Traggelenk zum Ausgleichen beziehungs-
weise Zulassen von kardanischen Bewegungen des
Radlenkers beziehungsweise des Radtragers ausge-
bildet ist. Uber das zweite Lager ist das erste Lager
exzentrisch drehbar an dem Radtrager gelagert. Un-
ter den Merkmalen, dass das zweite Lager exzen-
trisch in dem ersten Lager angeordnet und tber das
erste Lager exzentrisch drehbar an dem Radtrager
gelagert ist, ist insbesondere Folgendes zu verste-
hen: Das erste Lager weist beispielsweise eine ers-
te Drehachse auf oder definiert oder bildet eine ers-
te Drehachse, wobei beispielsweise wenigstens ein
Lagerelement des ersten Lagers um die erste Dreh-
achse relativ zu dem Radtrager drehbar ist. Insbe-
sondere ist das zweite Lager um die erste Drehachse
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relativ zu dem Radtrager drehbar. Mit anderen Wor-
ten ist das zweite Lager Uber das erste Lager um die
erste Drehachse relativ zu dem Radtrager drehbar
an dem Radtrager gelagert. Dabei ist das zweite La-
ger, insbesondere dessen Mitte oder zweite Drehach-
se, exzentrisch zu der ersten Drehachse angeordnet,
das heil3t aulRerhalb der ersten Drehachse angeord-
net oder von der ersten Drehachse beabstandet. Mit
anderen Worten weist beispielsweise das zweite La-
ger eine zweite Drehachse auf oder das zweite La-
ger bildet oder definiert eine zweite Drehachse, wo-
bei vorzugsweise die zweite Drehachse parallel zur
ersten Drehachse verlauft. Dabei verlauft die zweite
Drehachse insbesondere durch die zuvor genannte
Mitte des zweiten Lagers. Die zweite Drehachse ist
von der ersten Drehachse beabstandet. Der Radlen-
ker ist Uber das zweite Lager an dem ersten Lager
gelagert, so dass sich der Radlenker um die zweite
Drehachse relativ zu dem ersten Lager, insbesonde-
re relativzu dem Lagerelement des ersten Lager, und
insbesondere relativ zu dem Radtréger drehen kann.

[0006] Dies bedeutet, dass der Radlenker Uiber das
zweite Lager um die zweite Drehachse relativ zu dem
Radtrager und vorzugsweise relativ zu dem ersten
Lager drehbar an dem ersten Lager gelagert ist. Des
Weiteren ist die Sturzstange gelenkig mit dem Trag-
gelenk (zweites Lager) gekoppelt, so dass zum Ein-
stellen des Radsturzes durch relativ zu dem Radtra-
ger und relativ zu dem Radlenker erfolgendes Ver-
schieben der Sturzstange das Traglager und somit
insbesondere dessen zweite Drehachse relativ zu
dem Radtréager, insbesondere relativ zu dem Rad-
trager, insbesondere um die erste Drehachse, ver-
drehbar ist. Beispielsweise ist die Sturzstange gelen-
kig mit dem Lagerelement des ersten Lagers verbun-
den, sodass beispielsweise die Sturzstange Uiber das
Lagerelement des ersten Lagers gelenkig mit dem
zweiten Lager verbunden ist. Dabei ist es insbeson-
dere denkbar, dass das zweite Lager in dem Lage-
relement des ersten Lagers exzentrisch angeordnet
ist. Da das zweite Lager beziehungsweise dessen
zweite Drehachse exzentrisch in dem ersten Lager
angeordnet ist, so dass das Traglager (Traggelenk)
beziehungsweise dessen zweite Drehachse exzen-
trisch zu dem ersten Lager beziehungsweise zu des-
sen erster Drehachse angeordnet ist, und da der bei-
spielsweise in seiner Lange nicht veranderbare Rad-
lenker unter Vermittlung des zweiten Lagers an dem
ersten Lager und Uber das erste Lager an dem Rad-
trager gelagert ist, wird dann, wenn das Traglager
um die erste Drehachse relativ zu dem Radtrager ge-
dreht wird, insbesondere indem die Sturzstange mit-
tels des Aktors relativ zu dem Radlenker und rela-
tiv zu dem Radtrager verschoben wird, ein beispiels-
weise in Fahrzeugquerrichtung verlaufender Abstand
zwischen dem Radtrager beziehungsweise wenigs-
tens einer Stelle oder wenigstens einem Punkt des
Radtragers und dem Aufbau beziehungsweise dem
Hilfsrahmen verandert, wodurch beispielsweise der
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Radtrager relativ zu dem Aufbau beziehungsweise
relativ zu dem Hilfsrahmen verschwenkt wird. Hier-
durch wird der einfach auch als Sturz bezeichnete
Radsturz verandert beziehungsweise eingestellt.

[0007] An dem Radtrager ist, insbesondere Uber ei-
ne Radnabe, das auch als Fahrzeugrad bezeichne-
te Rad drehbar zu lagern oder gelagert. Wie hinlang-
lich bekannt ist, bezeichnet der Radsturz einen Win-
kel, insbesondere den kleinsten Winkel, zwischen der
Radmittelebene des Rads und einer vorzugsweise
zumindest im Wesentlichen ebenen und/oder hori-
zontalen Fahrbahn, an welcher das Rad in Fahrzeug-
hochrichtung nach unten direkt abgestitzt ist. Das
Rad ist somit ein Bodenkontaktelement, Uber wel-
ches das Fahrzeug in Fahrzeughochrichtung nach
unten an der Fahrbahn abstiitzbar oder abgestitzt
ist. Das in dem ersten Lager exzentrisch angeord-
nete Traglager ist ein Traggelenk, welches zusétz-
lich zu einer beispielsweise relativ zu dem Radtra-
ger und/oder relativ zu dem Aufbau beziehungsweise
zu dem Hilfsrahmen erfolgenden Drehbewegung des
Radlenkers auch eine beispielsweise relativ zu dem
Radtrager und/oder relativ zu dem Hilfsrahmen be-
ziehungsweise dem Aufbau erfolgende kardanische
Auslenkung oder kardanische Bewegung des Rad-
lenkers zuldsst, das heif3t ausgleicht.

[0008] Die Einstellbarkeit des Radsturzes wird auch
als Sturzverstellung bezeichnet. Da der Sturz mit-
tels des Aktors eingestellt, das heil3t verstellt wer-
den kann, ist bei der Radaufhangung mittels des Ak-
tors Uber die Sturzstange eine aktive Sturzverstellung
moglich. Dies bedeutet insbesondere, dass der Sturz
auch dann eingestellt beziehungsweise verstellt wer-
den kann, wenn das Fahrzeug beispielsweise auf der
zuvor genannten Fahrbahn stillsteht und dabei keine
aus einer Fahrt des Fahrzeugs resultierende Ein- und
Ausfederbewegungen des Rads auftreten. Mit ande-
ren Worten kann der Sturz im Stillstand des Fahr-
zeugs aktiv verstellt werden. Die Erfindung ermdg-
licht dabei eine aktive Sturzverstellung auch bei ei-
ner aufgeldsten Lenkeranordnung beziehungsweise
bei einer Mehrlenkerachse. Mit anderen Worten er-
mdglichen das Traggelenk und dessen exzentrische
Anordnung in dem ersten Lager im Gegensatz zu
herkdmmlichen Lésungen eine kardanische Bewe-
gung des Radlenkers beziehungsweise ein Ausgleich
oder Zulassen von solchen kardanischen Bewegun-
gen des Radlenkers. Der Erfindung liegen dabei ins-
besondere die Erkenntnisse zugrunde, dass bei ei-
nem Ein- und Ausfedern bei einer Mehrlenkerach-
se neben einer einfachen Verdrehung beziehungs-
weise Drehbewegung des Radlenkers zusatzlich ei-
ne kardanische Bewegung des Radlenkers stattfin-
den kann. Sturzverstellungen, die eine solche kar-
danische Bewegung des Radlenkers nicht zulassen,
das heil3t nicht ausgleichen kénnen, kénnen somit
nur bei solchen Achsen verwendet werden, bei denen
es nicht zu einer kardanischen Bewegung des Rad-
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lenkers, sondern nur zu einer reinen Drehbewegung
des Radlenkers kommt, nicht jedoch auch fir Mehr-
lenkerachsen beziehungsweise fir solche Achsen,
bei denen es bei Ein- und Ausfederbewegungen des
Rads zu kardanischen Bewegungen des Radlenkers
kommt. Im Gegensatz dazu jedoch lasst das Trag-
gelenk kardanische Bewegungen des Radlenkers zu
beziehungsweise erméglicht kardanische Bewegun-
gen des Radlenkers, wodurch auch bei Mehrlenker-
achsen beziehungsweise bei solchen Achsen, bei de-
nen es zu einer kardanischen Bewegung des Radlen-
kers infolge von Ein- und Ausfederbewegungen des
Rads kommen kann, eine aktive Sturzverstellung dar-
stellbar ist.

[0009] Die vorigen und folgenden Ausflhrungen zur
erfindungsgemaflen Radaufhdngung kdnnen ohne
weiteres auch auf eine Rohbau- beziehungsweise
Aufbauseite Ubertragen werden. Mit anderen Worten
ist es denkbar, dass das erste Lager nicht im Rad-
trager, sondern im Hilfsrahmen beziehungsweise im
Aufbau angeordnet ist, so dass dann der Radlenker
nicht etwa radseitig tUiber das Traggelenk an dem ers-
ten Lager und Uber das erste Lager an dem Radtra-
ger gelenkig gelagert ist, sondern der Radlenker wa-
re dann beispielsweise unter Vermittlung des Trag-
gelenks an dem ersten Lager und Uber dieses an
dem Hilfsrahmen beziehungsweise dem Aufbau ge-
lenkig gelagert. Das bedeutet beispielsweise, dass
an die Stelle des Radtragers der Hilfsrahmen bezie-
hungsweise der Aufbau treten kann. Der Aufbau ist
vorzugsweise eine insbesondere selbsttragende Ka-
rosserie des Fahrzeugs, dessen Karosserie auch als
Rohbau bezeichnet wird.

[0010] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelhei-
ten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiels sowie anhand der Zeichnung. Die vorste-
hend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in
der Figurenbeschreibung genannten und/oder in den
Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmals-
kombinationen sind nicht nur in der jeweils angege-
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombi-
nationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den
Rahmen der Erfindung zu verlassen.

[0011] Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 ausschnittsweise eine schematische Per-
spektivansicht einer erfindungsgemaflen Rad-
aufhangung fur ein Fahrzeug;

Fig. 2 ausschnittsweise eine schematische Vor-
deransicht der Radaufhangung; und

Fig. 3 ausschnittsweise eine schematische und
perspektivische Schnittansicht der Radaufhan-

gung.
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[0012] In den Figuren sind gleiche oder funktions-
gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen verse-
hen.

[0013] Fig. 1 zeigt ausschnittsweise in einer sche-
matischen Perspektivansicht eine Radaufhdngung
10 fUr ein vorzugsweise als Personenkraftwagen aus-
gebildetes Fahrzeug. Das Fahrzeug weist in seinem
vollstandig hergestellten Zustand einen vorzugswei-
se als selbsttragende Karosserie ausgebildeten Auf-
bau auf, durch welchen eine auch als Fahrgastzel-
le oder Fahrgastraum bezeichneter Innenraum des
Fahrzeugs begrenzt ist. Aullerdem kann das Fahr-
zeug einen separat von dem Aufbau ausgebildeten
Hilfsrahmen aufweisen, welcher an dem Aufbau ge-
halten, insbesondere gelagert, ist. Im Folgenden wird
die Radaufhdngung 10 in Bezug auf den Aufbau be-
schrieben. Dabei kdnnen jedoch die vorigen und fol-
genden Ausfiihrungen zu dem Aufbau ohne weite-
res auch auf den Hilfsrahmen Ubertragen werden und
umgekehrt.

[0014] Die Radaufhdngung 10 weist einen Radtra-
ger 12 auf, an welchem ein auch als Fahrzeugrad
bezeichnetes Rad 14 des Fahrzeugs, insbesondere
Uber eine Radnabe, drehbar gelagert ist. Die Radauf-
hangung 10 ist beispielsweise Bestandteil einer Ach-
se, welche vorzugsweise als eine Mehrlenkerachse
ausgebildet ist. Vorzugsweise ist die Mehrlenkerach-
se als eine Funf-Mehrlenkerachse ausgebildet. Die
vorigen und folgenden Ausflihrungen der Radaufhan-
gung 10 kdnnen jedoch ohne weiteres auch auf an-
dere Achsen beziehungsweise auf andere Achskon-
zepte Ubertragen werden.

[0015] Die Radaufhangung 10 weist wenigstens ei-
nen auch als Federlenker bezeichneten Radlenker 16
auf, welcher einerseits gelenkig mit dem Aufbau ver-
bunden ist. Andererseits ist der Radlenker 16 gelen-
kig mit dem Radtrager 12 verbunden, so dass das
Rad 14 tber den Radtrager 12 und den Radlenker 16
gelenkig an dem Aufbau gehalten und relativ zu dem
Aufbau geflihrt ist. Insbesondere lassen der Radtra-
ger 12 und der Radlenker 16 Ein- und Ausfederbe-
wegungen des Rads 14 zu, welches sich im Rah-
men seiner Ein- und Ausfederbewegungen zumin-
dest in Fahrzeughochrichtung relativ zu dem Aufbau
hin- und herbewegt. Somit ist der Radtrager 12 mit-
tels des Radlenkers 16 gelenkig an den Aufbau an-
bindbar beziehungsweise angebunden. Unter der ge-
lenkigen Verbindung des Radlenkers 16 einerseits
mit dem Aufbau und andererseits mit dem Radtra-
ger 12 kann insbesondere verstanden werden, dass
der Radlenker 16 relativ zu dem Aufbau und relativ
zu dem Radtrager 12 verschwenkbar beziehungswei-
se drehbar ist, wahrend der Radlenker 16 mit dem
Aufbau und mit dem Radtrédger 12 verbunden ist.
Dabei werden mittels des Radlenkers 16 Ubermafi-
ge und unerwinschte Relativbewegungen zwischen
dem Radtrager 12 und dem Aufbau und somit zwi-
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schen dem Rad 14 und dem Aufbau vermieden, so
dass der Radtrager 12 und Uber diesen das Rad 14
mittels des Radlenkers 16 definiert relativ zu dem
Aufbau gefiihrt werden kann.

[0016] Die Radaufhdngung 10 umfasst aulRerdem
eine mittelbar gelenkig mit dem Radtrager 12 ge-
koppelte Sturzstange 18 sowie einen Aktor 20, wel-
cher vorzugsweise ein lineargefiihrter Aktor ist. Mit-
tels des Aktors 20 kann die Sturzstange 18 relativ
zu dem Radtrager 12 und relativ zu dem Radlenker
16 translatorisch bewegt, das heil’t verschoben wer-
den, wodurch ein einfach auch als Sturz bezeichneter
Radsturz des Rads 14 einstellbar, das heilst verstell-
bar beziehungsweise veranderbar ist. Aulterdem ist
aus Fig. 1 eine auch als Seitenwelle bezeichnete An-
triebswelle 22 erkennbar, Giber welche beispielsweise
das Fahrzeugrad 14 von einem in den Figuren nicht
dargestellten Antriebsmotor des Fahrzeugs antreib-
bar ist. Wie der Radlenker 16 so fuhrt auch die An-
triebswelle 22 die zuvor genannten und relativ zu dem
Aufbau erfolgenden Ein- und Ausfederbewegungen
des Rads 14 mit aus.

[0017] Um nun das Rad 14 besonders vorteilhaft an
den Aufbau anbinden zu kénnen, insbesondere der-
art, dass ein besonders hoher Fahrkomfort und/oder
eine besonders vorteilhafte Fahrdynamik des Fahr-
zeugs realisiert werden kann, ist der Aktor 20 an dem
Radlenker 16 gehalten und dadurch mit dem Radlen-
ker 16 relativ zu dem Aufbau sowie relativ zu dem
Radtrager 12 mitverschwenkbar. AuRerdem ist - wie
besonders gut in Zusammenschau mit Fig. 2 und
Fig. 3 erkennbar ist - in dem Radtrager 12 ein ers-
tes Lager 24 angeordnet, welches vorzugsweise ein
Drehlager ist. Das erste Lager 24 ist dabei als Walz-
lager, insbesondere als Kugellager, ausgebildet. In
dem ersten Lager 24 ist ein zweites Lager 26 an-
geordnet, welches als ein Traglager oder Tragge-
lenk zum Ausgleichen von kardanischen Bewegun-
gen des Radlenkers 16 ausgebildet ist. Dabei ist das
zweite Lager 26 exzentrisch in dem ersten Lager 24
angeordnet. Mit anderen Worten ist das Lager 26 ex-
zentrisch zu dem Lager 24 angeordnet, so dass eine
durch das Lager 24 gebildete erste Drehachse von ei-
ner durch das Lager 26 gebildeten und beispielswei-
se parallel zur ersten Drehachse verlaufenden zwei-
ten Drehachse beabstandet ist. Der Radlenker 16 ist
dabei Uiber das zweite Lager 26, das heil’t unter Ver-
mittlung des zweiten Lagers 26 an dem ersten Lager
24 und Uber dieses an dem Radtrager 12 gelagert, so
dass zum Einstellen des Radsturzes durch relativ zu
dem Radtrager 12 und relativ zu dem Radlenker 16
erfolgendes Verschieben der Sturzstange das Trag-
gelenk (zweites Lager 26) relativ zu dem Radtrager
12 um die erste Drehachse verdrehbar ist. Mit ande-
ren Worten, wird die Sturzstange 18 entlang einer in
Fig. 2 durch einen Doppelpfeil 28 veranschaulichten
Bewegungsrichtung mittels des Aktors 20 relativ zu
dem Radtrager und relativ zu dem Radlenker 16 ver-
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schoben, so werden dadurch das Lager 26 und des-
sen zweite Drehachse um die erste Drehachse rela-
tiv zu dem Radtrager 12 verdreht, da das Lager 26
und somit dessen zweite Drehachse Uber das Lager
24 um die erste Drehachse relativ zu dem Radtra-
ger 12 drehbar an dem Radtréger 12 gelagert sind.
Durch die exzentrische Anordnung des Lagers 26 im
Lager 24 wird bei dem Verdrehen des Lagers 26 re-
lativ zu dem Radtrager 12 der Radtrager 12 relativ
zu dem Radlenker 16 und relativ zu dem Aufbau ver-
schwenkt, wobei das Rad 14 mit dem Radtrager 12
relativ zu dem Aufbau und relativ zu dem Radlenker
16 mitverschwenkt wird, wodurch der Sturz insbeson-
dere im Stillstand des Fahrzeugs eingestellt bezie-
hungsweise verstellt wird.

[0018] Vorzugsweise ist der Aktor 20 ein elektrisch
betreibbarer Aktor. Der Aktor 20 weist beispielswei-
se ein Gehause 30 auf, welches an dem Radlenker
16 festgelegt sein kann. Des Weiteren kann der Aktor
20 einen Laufer 32 aufweisen, welcher entlang der
Bewegungsrichtung relativ zu dem Gehause 30 ver-
schiebbar ist. Die Sturzstange 18 ist dabei einerseits
gelenkig mit dem Laufers 32 und andererseits mit ei-
nem Lagerelement 34 des Lagers 24 gelenkig gekop-
pelt. Wird nun der Laufer 32 entlang der Bewegungs-
richtung relativ zu dem Radlenker 16 und relativ zu
dem Radtrager 12 verschoben, so wird dadurch die
Sturzstange 18 entlang der Bewegungsrichtung rela-
tiv zu dem Radtrager 12 und relativ zu dem Radlen-
ker 16 verschoben. Hierdurch wird das Lagerelement
34 um die erste Drehachse relativ zu dem Radtrager
12 gedreht. Das Lagerelement 34 ist beispielsweise
Uber Walzkorper des Lagers 24 um die erste Dreh-
achse relativ zu dem Radtrager 12 drehbar an dem
Radtrager 12 gelagert. Dabei ist beispielsweise das
Lager 26 in dem Lagerelement 34 exzentrisch ange-
ordnet. Insbesondere ist das Lager 26 an das Lage-
relement 34 angebunden und somit mit dem Lager-
element 34 um die erste Drehachse relativ zu dem
Radtrager 12 mitdrehbar, oder auch das Lager 26
umfasst das Lagerelement 34, so dass durch um die
erste Drehachse relativ zu dem Radtrager 12 erfol-
gendes Drehen des Lagerelements 34 das Lager 26
beziehungsweise dessen zweite Drehachse mit dem
Lagerelement 34 um die von der zweiten Drehachse
beabstandete erste Drehachse relativ zum Radtrager
12 mitgedreht wird. Hierdurch wird der Sturz verstellt
beziehungsweise eingestellt.

[0019] Aus Fig. 3 ist erkennbar, dass das Lager 26
(Traggelenk) einen beispielsweise als Schraubbol-
zen ausgebildeten Lagerbolzen 36 aufweist, welcher
den Radlenker 16, insbesondere jeweilige Durch-
gangsoffnungen des Radlenkers 16 beziehungswei-
se des Lagers 26, durchdringt. AulRerdem durchdringt
der Lagerbolzen 36 das Lagerelement 34, wobei der
Lagerbolzen 36 an das Lagerelement 34 angebun-
den ist. Insbesondere ist der Lagerbolzen 36 Uber
ein weiteres, beispielsweise aus Gummi gebildetes,
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elastisch verformbares Lagerelement 38 an dem La-
gerelement 34 gelagert, wobei das Lagerelement 38
Bestandteil des Lagers 26 sein kann. Wird das Lage-
relement 34 um die erste Drehachse relativ zu dem
Radtrager 12 gedreht, so wird das Lagerelement 38
um die erste Drehachse relativ zu dem Radtrager 12
mitgedreht, so dass auch der Lagerbolzen 36 um die
erste Drehachse relativ zu dem Radtrager 12 gedreht
wird. Hierdurch wird der Sturz verstellt. Besonders
gut aus Fig. 3 erkennbar sind das als Walzlager aus-
gebildete, erste Lager 24 und insbesondere dessen
in Fig. 3 mit 40 bezeichnete Walzkorper, tber die
das Lagerelement 34 drehbar an dem Radtrager 12
gelagert ist. Der Radlenker 16 ist beispielsweise um
die zweite Drehachse drehbar mit dem Lagerbolzen
36 verbunden und somit Uber den Lagerbolzen 36
um die zweite Drehachse relativ zu dem Radtrager
12 und vorzugsweise relativ zu den Lagerelement 34
und 38 drehbar an die Lagerelemente 34 und 38 an-
gebunden, so dass sich beispielsweise der Radlen-
ker 16 um die zweite Drehachse relativ zu den Lage-
relementen 34 und 38 und vorzugsweise auch relativ
zu dem Lagerbolzen 36 drehen kann.

[0020] Insbesondere ist der Aktor 20 in den Radlen-
ker 16 integriert. Mittels des Aktors 20 kann Uber die
Sturzstange 18 eine aktive Verstellung des Radstur-
zes realisiert werden, so dass besonders vorteilhaf-
te fahrdynamische Eigenschaften realisiert werden
kdnnen. Das Traggelenk sowie ein Gelenk 42, Gber
welches die Sturzstange 18 gelenkig an das Lage-
relement 34 angebunden ist, und ein weiteres Ge-
lenk 44, Uber welches die Sturzstange 18 gelenkig
mit dem Laufer 32 gekoppelt ist, ermobglichen eine
kardanische Auslenkung des Radlenkers 16 bezie-
hungsweise lassen eine kardanische Bewegung des
Radlenkers 16, insbesondere relativ zu dem Aufbau,
zu, so dass die aktive Sturzverstellung auch bei sol-
chen Achsen, insbesondere Mehrlenkerachsen, ver-
wendet werden kann, bei denen es bei Ein- und Aus-
federbewegungen des Rads 14 zu kardanischen Be-
wegungen des Radlenkers 16 kommen kann. Da-
bei ist nur ein Walzlager vorgesehen und erforder-
lich, Gber welches das Lager 26 exzentrisch drehbar
an dem Radtrager 12 gelagert ist. Das in den Figu-
ren gezeigte Ausfiihrungsbeispiel kann ohne Weite-
res fur unterschiedliche Achskonzepte und/oder fir
unterschiedliche Lenkertypen verwendet werden. Bei
dem in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
ist der Radlenker 16 als ein Querlenker ausgebildet.

[0021] Das Lagerelement 34 ist beispielsweise ein
Verstellhebel, welcher um die erste Drehachse relativ
zu dem Radtrager 12 drehbar ist. Das Gelenk 42, ins-
besondere dessen dritte Drehachse, um welche die
Sturzstange 18 relativ zu dem Lagerelement 34 dreh-
bar ist, ist von der ersten Drehachse und der zwei-
ten Drehachse beabstandet, so dass durch Verschie-
ben der Sturzstange 18 das Lagerelement 34 und mit
diesem das Lager 26 um die erste Drehachse rela-
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tiv zu dem Radtrager 12 gedreht werden kdnnen. Es
ist erkennbar, dass sich der Verstellhebel (Lagerele-
ment 34) nur um die erste Drehachse relativ zu dem
Radtrager 12 verdrehen kann, wobei kardanische Be-
wegungen des Radlenkers 16 durch das Traggelenk
(Lager 26) und durch die Gelenke 42 und 44 ausge-
glichen beziehungsweise zugelassen werden.
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Patentanspriiche

1. Radaufhangung (10) fur ein Fahrzeug, mit ei-
nem Radtrager (12), an welchem ein Rad (14) des
Fahrzeugs drehbar zu lagern ist, mit wenigstens ei-
nem gelenkig mit dem Radtrager (12) verbundenen
und gelenkig mit einem Aufbau des Fahrzeugs oder
einem separat von dem Aufbau ausgebildeten und
an dem Aufbau gehaltenen Hilfsrahmen verbindba-
ren Radlenker (16), mittels welchem der Radtrager
(12) gelenkig an den Aufbau oder den Hilfsrahmen
anbindbar und relativ zu dem Aufbau zu fuhren ist, mit
einer gelenkig mit dem Radtrager (12) gekoppelten
Sturzstange (18), und mit einem Aktor (20), mittels
welchem die Sturzstange (18) relativ zu dem Radtra-
ger (12) und relativ zu dem Radlenker (16) verschieb-
bar ist, wodurch ein Radsturz des Rads (14) einstell-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass:

- der Aktor (20) an dem Radlenker (16) gehalten und
dadurch mit dem Radlenker (16) mit schwenkbar ist;
- in dem Radtrager (12) ein erstes Lager (24) ange-
ordnet ist;

- in dem ersten Lager (24) ein als Traglager zum Aus-
gleichen von kardanischen Bewegungen des Radlen-
kers (16) ausgebildetes zweites Lager (26) exzen-
trisch angeordnet ist, welches Uber das erste Lager
(24) exzentrisch drehbar an dem Radtrager (12) ge-
lagert ist;

- der Radlenker (16) Uber das zweite Lager (26) an
dem ersten Lager (24) gelagert; und

- die Sturzstange (18) gelenkig mit dem Traglager
gekoppelt ist, sodass zum Einstellen des Radstur-
zes durch relativ zu dem Radtrager (12) und relativ
zu dem Radlenker (16) erfolgendes Verschieben der
Sturzstange (18) das Traglager relativ zu dem Rad-
trager (12) verdrehbar ist.

2. Radaufhéngung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Lager (24) als ein
Walzlager, insbesondere als ein Kugellager, ausge-
bildet ist.

3. Radaufhangung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor (20) als
ein elektrisch betreibbarer Aktor ausgebildet ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Fig.2
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